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OSSZEFOGLALAS

A szerzdk jelen tanulmanyban bemutatjak, hogy az ultrahanggal vizsgalva
hogyan valtoznak a fejés soran az eltéré laktacids fazisaban levd tehenek tégy-
bimbdi. A fejés elétt az apasztaskor volt szignifikdnsan (p < 0,05) legnagyobb a
bimbdcsatorna-hossza és a tégybimbdvég, de a legkisebb a pars papillaris terl-
let. Az 8sszes csoportban a bimbdcsatorna hossza és a tégybimbdvég terllete
fejés utan szignifikdnsan (p < 0,05) ndtt, a pars papillaris terilete csokkent. A 2
oras mérésnél a fejés elStti értéktdl a pars papillaris terlilete minden csoportnal
szignifikdnsan (p < 0,05) nagyobb volt, a bimbécsatorna hossza és a t6gybimbd-
vég terllete csak az apasztaskor nem tért mar el szignifikdnsan (p < 0,05).

SUMMARY

Background: The size of the teat of the cattle changes during milking. The
degree of change in size depends on the breed, age, quantity of milk produced
and the lactation stage, as well.

Objectives: The authors wanted to determine how ultrasound-related teat
parameters change during milking in Holstein-Friesian cows in different lacta-
tion stages.

Materials and Methods: The study was carried out on a dairy-farm in Vesz-
prém county of freshly calved cows (n = 40), in the 100-150th day in milk (n =
70) at the end of lactation (n = 40) and freshly calved heifers (n = 31) teats. The
length of the teat canal, the 1 cm area of the paracle papillary and the teat end
area were measured before milking, immediately and two hours after milking.
The authors used SonoScape A6 ultrasound machine and 5-7 MHz linear trans-
ducer for the ultrasound examination and SPSS. 18. program for the statistics.
Results and Discussion: Prior to milking, the length of the teat canal and the
area of the teat end was measured significantly higher (p < 0.05) at cows at the
end of lactation, the lowest in heifers. The area of the pars papillaris was signifi-
cantly (p < 0.05) the smallest at the time of deflation, the highest after calving.
Milking results in significantly (p < 0.05) lengthening the teat canal and the teat
end area but the pars papillaris area is significantly reduced (p < 0.05). In a two-
hour measurement, the length of the teat canal and the teat end area at the
heifers grow further at the cows in the middle of lactation, while in the other
two groups they decreased. Only in cows at the end of lactation there were no
significant differences (p < 0.05) between the two-hour and pre-milking results.
The area of the pars papillaris increases in all four groups but is still significantly
(p < 0.05) lower than the pre-milking value.
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Az ultrahang a legidealisabb non-invaziv médszer a t8gy és a t6gybimbd szer- Az ultrahang a
kezetének vizsgalatara. A szakirodalomban ezzel a vizsgaldémodszerrel legy- legidedlisabb, non-
gyakrabban a bimbdécsatorna hosszat (3, 11, 12, 14, 17) és vastagsagat (17), a invaziv médszer a tégy
tejmedence pars papillarisdnak atmérgjét (3, 9, 16, 19), a pars glandularis terii- és a tégybimbé szerke-
letét (1), a tégybimbéfal vastagsagat (3, 5, 12, 14, 15, 16, 18, 19) a t8gybimbd zetének vizsgdlatéra

atmérdgjét (12, 14) és a t8gybimbdvég tertletét (11) vizsgaltédk. Az ultrahangvizs-
galatot elsGsorban kéros elvaltozasok azonositadsara hasznaljak. llyenek a tégy
gyulladasa (6, 7) vagy a tejutak kulonféle szlkiletei, amelyek tejaramlasi zavart
okoznak (2, 4, 8). Az egészséges allatok kulonbozd tégybimbd-paramétereinek
ultrahangvizsgalataval is széles korben foglalkozik a szakirodalom. Vizsgaltak,
hogy a tégybimbd-paraméterek méretei és méretvaltozasai hogyan alakulnak
az egyes fajtakban (7, 8), ill. az életkorral (3). A vizsgalatok azt mutattak, hogy
a 4 évnél fiatalabb tehenek bimbdécsatornahossza szignifikdnsan (p < 0,0001)
kisebb, mint a 4 évnél id6sebb teheneké (14). Azt is elemezték, hogy az eltéré
tejhozam mennyire befolyasolja a tégybimbé méreteit (1, 3). A kevesebb tejet a
leghosszabb bimbdcsatornaval rendelkez8 tehenek adtak (3). Vizsgaltak a tej-
termelés t8gybimbd-paraméterekre gyakorolt hatasat egy laktacion belll (9) és
a kilonbozd laktacids szamul egyedek kozott (12). Néhany szerzd a fejés hatasara
létrejott méretvaltozasokat vizsgalta holstein-friz (15, 18), cseh fleckeh (15) és

magyar tarka fajtakban (11). Egyesek a fejés el8tt, majd a fejés utan eltérd idS- Szdmos tanulmdny
ben ultrahanggal megmérték az egyes tdgybimbd-paramétereket és vizsgaltak vizsgdlta a tégybimbé-
azok méreteit és méretvaltozasait (3, 6, 11). Ezen vizsgalatok sordn megfigyelték, paraméterek valtozdsait
hogy a bimbdcsatorna hossza és a zardizom terllete a fejés hatasara 10%-kal az életkor, a tejhozam
megnd, majd ezek a megndvekedett méretek a fejés utan 2 oraval az eredeti és egyéb tényezbk
méretre alakult vissza (11). Mas szerz8k eltérd vakuumszintek tégybimbd-para- fliggvényében

méterekre gyakorolt hatasat elemezték (9, 10).

A vizsgalatunk célja volt meghatarozni, hogy az eltérs laktacids szakaszban levd
dllatoknal hogyan valtoznak fejés soran az ultrahanggal vizsgalt tégybimbé-pa-
raméterek.

SAJAT VIZSGALATOK

ANYAG ES MODSZER

A szerz6k egy hazai Vizsgalatunkat egy Papa melletti tejel6 szarvasmarhatelepen végeztik. A szar-
tejeld tehenészetet vasmarhatelep atlagos tehén létszama 876 egyed, az éves tejtermelés: 8969
vizsgaltak kg/tehén. A teheneket naponta kétszer fejték, a fejést 2 x 24 &llast fejhaz-

ban, Westfalia tipusU fej6géppel végezték (vdkuumnagysag: 42 KPa, Utemarany:
60 : 40, Utemszam: 62). Azt vizsgaltuk, hogy a t8gybimbd ultrahanggal vizsgalt
néhany valtozdjara, mint a bimbdcsatorna hossza, a pars papillaris terllete és a
t3gybimbdvég terllete hogyan valtozik a reggeli fejés soran a tejtermelés kulon-
b6z8 fazisaiban levd tehenek esetében. Ehhez a telep szamitdogépes adatbazi-
sabdl véletlenszerlien valasztottuk ki a teheneket. Ezeket a holstein-friz fajtaju
teheneket a laktaciés stadiumuk alapjan négy csoportba osztottuk.

A vizsgdlati csoporto- 1. csoport: a laktacio elején levd mar tobbszor ellett tehenek
kat a laktdciés szakasz 2. csoport: a 100-150 napja laktald tehenek
alapjan alakitottdk ki 3. csoport: a laktacido végén levd tehenek

4. csoport: a laktacio elején levs elGszor ellett Uszdk

Az 1. és a 4 csoport egyedeit az ellést kovetd napon, a 3. csoportba tartozd
teheneket apasztaskor a vemhesség 222. napjan vizsgaltuk.

A tégybimbodkat a reggeli fejés elbtt, kdozvetlenil a fejés utan és a 2 oraval
a fejés utan vizsgaltuk. Az ultrahangvizsgalathoz SonoScape A6-0s ultrahang-
gépet és 5-7 MHz-es linearis vizsgalofejet hasznaltunk. Az allatok mind a négy
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t6gybimbdjat Gn. vizfirdds moddszerrel vizsgaltuk, amely soran a tégybimbdkat
egyesével egy 2 dl-es 35 °C-os vizzel teli mlanyagpoharba meritettik és az ult-
rahanggéllel bekent vizsgaldfejet a tdgybimbd hossztengelyével parhuzamosan
kivilrdl tettlk a pohar faldhoz. Ezzel a mddszerrel a t6gybimbd harom paramé-
terét a bimbdcsatorna hosszat - a bimbdcsatorna kilsé és belsd nyilasa kozotti
tavolsdg, mm-ben - (1. dbra), a pars papillaris distalis tertletét — a Flrsten-
berg-féle rosettatdl proximalisan mért 1 cm magassagig a bimbdi tejmedence
terllete, cm?-ben (2. dbra) és a t6gybimbdvég terlletét — a Flrtsenberg-féle
rosetta magassagatdl distalis irdnyban a tdgybimbdvégéig mért tégybimbd
terllet, cm?-ben - vizsgaltuk (3. dbra).

1. ABRA. A bimbécsatorna hossza

FIGURE 1. The length of the teat canal

Az eredményeket
statisztikai modszerek-
kel elemezték

A fejés elbtti mérésnél
mind a négy csoport
szignifikansan kiilénb6-
z6tt egymastél, a bim-
bdécsatorna a laktdcié
végén levé teheneknél
volt leghosszabb

2. ABRA. A t6gybimbdvég teriilete 3. ABRA. A pars papillaris distalis 1 cm-
es terulete

FIGURE 2. The area of the teat end
FIGURE 3. The area of the distal 1 cm
part of the pars papillaris

A statisztikai elemzést a SPSS. 18. programmal végeztlk. Az egyes tégybim-
bé-paraméterek esetében a tehenek vizsgalt tégybimbdinak atlagaval szamol-
tunk. A norméleloszlds ellendrzése utan a fejés eldtti, utani és a 2 6ras mérési
eredmények 6sszehasonlitdsdhoz vizsgéalati csoportonként paros t-probat hasz-
naltunk. Az egyes csoportok azonos mérési eredményeit flggetlen linearis
modellel hasonlitottuk 6ssze. A statisztikai szamitasokat p < 0,05 érték mellett
végeztik el.

EREDMENYEK

A bimbécsatorna hossza

A fejés elStti mérésnél mind a négy csoport szignifikdnsan (p < 0,001-0,032)
kilonbozott egymastdl (Tabldzat). A bimbdcsatorna a laktacié végén levd tehe-
neknél volt leghosszabb. Mig az Usz8k bimbdcsatorna bizonyult a legréovidebb-
nek. A fejés utdn mind a négy csoportnal szignifikdnsan (p < 0,0001) meghosz-
szabbodott a bimbdcsatorna. A legnagyobb mérték(i 28%-o0s ndvekedést az
tehenek ellés utani csoportjanal mértik. A legkisebb mértékl 6%-os noveke-
dés az apasztaskori csoportban volt. A fejés hatasara |étrejott méretndvekedés
eredményeképpen még mindig az Usz8k bimbdcsatornaja volt a legrovidebb,
viszont a tehenek elléskori csoportja mar nem tért el a 2. és a 3. csoporttdl.
Kettd 6ra elteltével a 2. és a 4. csoportnal tovabbi méretndvekedés volt tapasz-
talhatd, mig a tehenek apasztaskori és az elléskori csoportjainal a bimbdcsa-
torna hossza csokkent. A kettd 6ras mérésnél az Usz8knél volt a legkisebb a
bimbdcsatorna hossza, mig a 2. csoport értékei nagyobbak voltak, mint a 1.
és a 3. csoporté. A fejés utan kettd oraval csak az apasztaskori csoport egye-
deinél tapasztaltunk, hogy a bimbdcsatorna hossza annyira lecsokkent, hogy
mar nem tért el szignifikdnsan (p = 0,302) a fejés el8tti értéktdl viszont a tobbi
harom csoportnal a kettd érds mérési eredmények szignifikdnsan (p < 0,0001)
nagyobbak voltak.
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TABLAZAT. Az ultrahanggal vizsgdlt t8gybimbdé-paraméterek fejés sordn mért értékei az egyes laktdciés csoportokban

TABLE. Measurements taken by ultrasound of teat parameters during lactation in different lactation groups

Tégybimbé-paraméter Mérés ideje 1. csoport (n = 40) 2. csoport (n=70) 3. csoport (n=40) 4. csoport (n=31)
Fejés elStt 9,32 10,3b 10,8¢ 8,2d
Bimbocsatornanossz Fejés utan 11,9%ab 12,1% 1,4%a 9,4%c
(mm)
Fejés utan 2 éra 11,3%a 12,5%b 112 9,8%c
Fejés elStt 1,282 1,38b 1,51¢ 1,03d
T8 i ové ul - 2
Sgybimboveg tertlete Fejés utan 1,77%2 1,72%ab 1,67%b 1,25%e
(cm?)
Fejés utan 2 6ra 1,6%a 1,73%b 1,552 1,26%c
Fejés elbtt 1a 0,91 0,77¢ 0,834
P illari ul L -
ars2 papillaris tertlete Fejés utan 0,58%ab 0,56%a 0,6*b 0,49%c
(cm?)
Fejés utan 2 éra 0,68%a 0,61%*b 0,7*a 0,54%*¢c

* p < 0,05 szignifikdnsan kilénbéznek a fejés elbtti értéktdl; a,b,c,d szignifikdns (p < 0,05) kiilénbség az egyes oszlopok kézétt

A tégybimbévég teriilete

A t6gybimbdvég terliletének a fejés elbtti mérésénél hasonlé eredményt kap-
tunk, mint a bimbdcsatorna hosszanak vizsgalatakor (tébldzat). Ennél a tégy-
bimbdé-paraméternél is mind a négy csoport szignifikdnsan (p < 0,0001) kiulon-
b6z6tt egymastdl. Az Usz8k csoportjanal tapasztaltuk a legkisebb a terllet,

A tégybimbdvég mig a legnagyobb terllettel az apasztaskori csoport tehenei rendelkeztek. A
teriilete az lisz6knél volt fejés hatasara mind a négy csoportnal szignifikans (p < 0,0001) mérték{ teri-
a legkisebb, az apasztds- letndvekedést allapitottunk meg. Az elléskori csoport 38%-0s terlletndveke-

kori csoportban a dése volt a legnagyobb, mig a 11%-0s legkisebb novekedést az apasztaskori
legnagyobb csoportnal talaltuk. A fejés utani mérésnél az UszGk terllete volt a legkisebb.

A laktacio elején jard csoport terllete szignifikdnsan (p = 0,014) nagyobb volt,
mint a laktacio végén jard csoporté. A 100-150 napos csoport fejés utani értéke
az 1. és a 3. csoport értékei kozott volt és egyiktdl sem kuldnbozott szignifi-
kdnsan (p = 0,413; p = 0,339). A kettd 6ras mérésnél hasonléan a bimbé csa-
torna hosszanal ennél a paraméternélis 2. és a 4. csoportnél taldltunk 1-1%-os
tovabbi méretndvekedést. Az 1. és a 3. csoport tédgybimbdvégének terllete
kettd ora elteltével csokkent. A végeredményként az 1. a 2. és a 4. csoport
kettd 6ras mért értékei szignifikdnsan (p < 0,0001) nagyobbak voltak, mint fejés
el8tt, ugyanakkor az apasztaskori csoport 8%-os terlletcsékkenés hatéasara
szignifikdnsan (p = 0,231) nem tért el attdl.

A pars papillaris distalis terllete

A fejés elétt a pars A fejés eldtt a pars papillaris terlletét az apasztaskori csoportnal mértik a legki-
papillaris terliilete az sebbnek, az elléskori csoportnal viszont a legnagyobbnak (tdbladzat). Mind a négy
apasztdskori csoport- csoport kozott szignifikdns (p < 0,0001-0,024) volt a kildnbség. A fejés soran
ban volt a legkisebb, valamennyi csoportban szignifikdnsan (p < 0,0001) csokkent a terllet nagysaga.
az elléskori csoportban A legnagyobb mértékben az 1. és a 4. csoportban csokkent a terlilet nagysaga
viszont a legnagyobb 42 és 41%-kal. A legkisebb, 22%-0s méretcsdkkenést az apasztaskori csoportnal

mértik. A fejés utani mérésnél az Usz8k pars papillaris terlletét talaltuk a leg-
kisebbnek. Kettd 6ra utan valamennyi csoportnal egységesen méretndvekedés
volt tapasztalhatd tehat a pars papillaris terlilete kbzeledett a fejés elStti mért
értékhez. Viszont valamennyi csoport kett§ éras mérési eredményei szignifikan-
san (p < 0,0001) kisebbek voltak, mint amiket a fejés elétt mértink.

A korabbi vizsgalatok eltéré eredményeket mutatnak arra vonatkozdan, hogy
az egyes tégybimbd-paraméterek méretei a fejés utan mikor alakulnak vissza a
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fejés elbtti értékre. Volt olyan szerzd, aki a fejés utan 2 éraval elvégzett mérés-

nél azt tapasztalta, hogy a bimbdcsatorna hossza és a t6gybimbdvég terllete

megkdzelitette a kiindulédsi értéket (11). Ezzel ellentétben méas még a fejés utan

8 6ra elteltével is szignifikdnsan hosszabbnak talalta a bimbdcsatornat (13).
megvitatas

A laktacid elején levé teheneknek van a legkisebb bimbdcsatornajuk és
t3gybimbdvéglk, de a pars papillarisuk terllete a legnagyobb. Ez megegyezik
azzal a koradbbi tanulmany eredményével, amiben a 150. laktaciés nap eldtt
a tehenek bimbdcsatorna hosszat és tdgybimbdvég teriletét szignifikansan
(p < 0,05-0,001) kisebbnek talaltak (14). A laktacidé elérehaladtaval az figyel-
heté meg, hogy a bimbdcsatorna hossza és a t6gybimbdvég terllete egyre
nagyobbéa valik, mig a pars papillaris terllete viszont szignifikdnsan egyre
kisebbé. A frissen ellett Usz8k mindharom tédgybimbd-paramétere szignifikan-
san (p < 0,0001-0,024) kisebb volt a frissen ellett tehenekénél.

A fejés hatasara valamennyi laktacidés szakaszban a bimbdcsatorna hossza
és a t8gybimbdvég terlilete szignifikdnsan (p < 0,0001) megndétt mig a pars
papillaris terllete szignifikdnsan (p < 0,0001) csokkent. Kordbban a fejés hata-
sara a mi eredménylnkhdz hasonldan 10 és 13,9%-o0s szignifikdns (p < 0,05 és
p < 0,001) bimbécsatorna ndvekedést figyeltek meg. A t6gybimbdvég terilete
10 és 21,7%-kal szignifikdnsan (p < 0,05 és p < 0,01) lett nagyobb (11, 15).

A laktacio végén levs tehenek tdgybimbd-paramétereinek méretvaltozasa
volt a legkisebb mértékl, mig a fejés hatasara a legnagyobb mértékben az
ellés utani teheneknél valtoztak meg. Korabban nem talaltak szignifikans
(p < 0,007) kiilonbséget a 150. laktaciés nap eldtti és utani tehenek fejés soran
létrejott méretvaltozasai kozott (17).

A fejés utan két oOraval elvégzett mérésnél a laktacié végén levd tehenek
bimbdcsatorna-hossza és tdgybimbdvég-terilete alakult vissza a legnagyobb
mértékben és csak ennél a csoportndl nem volt szignifikdans (p < 0,0001)
kUldnbség a fejés elStti és a két 6ras mért értékek kozott. Ezzel ellentétben
mas vizsgalatok azt talaltak, hogy a laktacid elején és a végén levd tehenekben
egyarant csokkent a bimbdcsatorna hossza és a tégybimbdvég terilete (17). A
méretcsdkkenés ellenére mindkét laktacids csoportban a két 6rds mérésnél
még mindig szignifikdnsan (p < 0,001) nagyobb értékeket mért, mint a fejés
el6tt. A pars papillaris terlletének esetében valamennyi laktaciés csoportnal
novekedést tapasztaltunk a két 6ras mérésnél. Mégis 6sszességében a lakta-
ciés szakasztol fuggetlenil valamennyi csoportnal szignifikdnsan (p < 0,0001)
kisebb volt a pars papillaris terllete, mint a fejés elGtt.

Az figyelhetd meg, hogy a t6gybimbd az igénybevétel hatasara a napi fejés
sordn valamint a laktacié elérehaladtaval azonos irdnyba és mértékben val-
tozik. A bimbdcsatorna hossza és a t6gybimbovég terlilete megné valamint a
pars papillaris terllete lecsdkken. A fejés és a laktacids iddszak, mint igény-
bevételek befejez6dése utan a tégybimbd és annak paraméterei a kiindulasi
értékek felé alakulnak vissza. A fejés soran létrejott méretvaltozas az idd elb-
rehaladtaval (2 6ra utan) a fejés el8tti érték felé alakul vissza. Mig a laktacid
sordn megvaltozott méretek a szarazonallds ideje alatt alakulnak vissza a
laktacio elején (az ellés utan) mért értékekre. Ennek a jelent8sége abban van,
hogy a fejés, ill. a laktacids periédus hatdsara megvaltozott tégybimbd-pa-
raméterek milyen mértékben képesek regeneralddni. Ez azért fontos, mert
a t6gybimbd distalis végében levd, a védekezbrendszer részét képezb ana-
tomiai képleteknek az igénybevételt kovetSen minél elébb vissza kell nyer-
nidk a kiindulasi alapméretiket, hogy annak mikdédése minél hamarabb hely-
redllhasson és a fert6z6dés lehetdsége minimalisra csdkkenjen. Ugyanis a
bimbdcsatorna hosszanak novekedése noveli a tdgygyulladas kialakuldsanak
kockazatat (11).
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