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1. A doktori értekezés el6zményei és célkitiizései

A vadvilag védelme egyre nagyobb figyelmet kap mind
hazai, mind nemzetkozi szinten, mivel a kilonféle emberi
hatasok, mint az éléhely besziikulése, az idegenhonos
allatfajok  betelepitése és behurcolasa, vagy a
veszélyeztetett allatokat kilénésen  érintd illegalis
kereskedelem és orvvadaszat a vilag valamennyi részén
veszélyeztetik az 6shonos allatfajokat és okoszisztémat. A
vadon ¢él6 allatokat érintdé illegalis tevékenységek
visszaszoritasa, megel6zése és a karok mérséklése
vilagszerte kihivas.

Hazankban a vadaszatra épll6 tevékenységek mara
jelentds iparagga fejlédtek, komoly bevételt hozva ezzel
mind a helyi vadasztarsasagoknak, mind az &llamnak. A
magyarorszagi vadasztertleteket nem csak hazai vadaszok
latogatjak elészeretettel, hanem kulféldi vadaszok is nagy
szamban érkeznek, amit jol mutat, hogy a tavalyi évben a
négy hazai trofeas kérédzé atlagosan 30 szazalékat kalfoldi
vadaszok teritették le. A hazankban honos vadonélé fajok
koézul az aganccsal rendelkez6 allatok kulondsen kedvelt
célpontjai a vadaszatnak. Az innen kikerllé trofeak
vilagviszonylatban is kiemelkedéek. Az elmult tiz évben a
biralatra kerul trofeak tobb, mint 90%-at tették ki egylttesen
az 6z, gim-, illetve ddmszarvas agancsok, valamint a muflon
csigak. Mindemellett a trofeakon tul az allatok bdre és husa
is komoly értéket képvisel.

Azonban pont az értékiik miatt ezek a fajok gyakori célpontjai
az orvvadaszatnak és egyéb illegalis tevékenységeknek. A
magyar vadaszat nemzetkOzi hirl, ezért a vadaszat
tisztasaganak meg6rzése nem csak etikai kérdés. A
szabalyoktdl vald eltérések altalaban jogkdvetkezményekkel
is jarnak. A természetes kornyezet és a biodiverzitas
megovasa mellett, vagy éppen azok ellenére felmerulé
gazdasagi szempontok — mint a vadorzas, agancsgydijtés
vagy illegalis élelmiszerkereskedelem — szintén buntetd- és

3



polgarjogi eljarasokat indukalnak. A Blntet6 Torvénykonyv
(Btk.) szerint orvvadaszatnak mindsul, ha valaki nem
rendelkezik megfelelé engedélyekkel (fegyverhasznalati- és
vadaszati engedély), ha nem vadaszati idényben (azaz
tilalmi idében), illetve nem engedélyezett napszakban folytat
vadaszatot, valamint, ha tiltott eszk6zoket vagy modszereket
alkalmaz a vad elejtése soran. Ezen felll a vadaszati idény
az egyes fajok, illetve azok kulonb6z6 életkoru és ivaru
egyedeire is eltér. Szamos ilyen jogosulatlan
vadasztevékenységrél adnak hirt évente, melyek tetemes
pénzbirsaggal, a felszerelés elkobzasaval vagy akar harom
évig terjedd szabadsagvesztéssel is buntethetdek.

A jogi eljarasok soran a genetikai bizonyitékok szerepe
hozzaférhetéségik és megbizhatésaguk miatt napjainkra
nagymeértékben felértékel6dott, igy a megfeleld igazsagugyi
eszkoztar kifejlesztése és megalapozasa ezen a terlleten is
egyre nagyobb mértéket olt. Az igazsagugyi genetika egy
alkalmazott tudomanyag, amely a biolégiai
anyagmaradvanyokat molekularis genetikai technikak
alkalmazasaval vizsgalja. Ezaltal egy olyan eszk6z, melynek
segitségével a kriminalisztikai hipotézisek megerésithetdk,
vagy elvetheték, igazolva adott esetben a blincselekménnyel
fennalld kapcsolatot. A nagyfoku segitséget jelenté, modern
igazsagugyi genetikai médszerek alkalmazasa, valamint az
adekvat genetikai informaciék megbizhaté és szakszer(
adatbazisba torténdé szervezése a human DNS
vizsgalatokhoz hasonl6éan rendkivul kiszélesiti azon esetek
korét, melyek tisztazasa eddig csak részlegesen vagy
egyaltalan nem valdsulhatott meg.

llyen jellegl genetikai moédszerek kidolgozasa mar tébb faj
esetében végbement, azonban a kulénbdzd fajok, vagy akar
a kulénbozé terlleten él6 populacidk kozotti genetikai
kilonbségek miatt minden esetben szikséges lehet a mar
létez6 modszerek tesztelése vagy Uj moddszerek
kidolgozasa. Célom olyan genetikai mddszerek kidolgozasa
vagy helyi populaciéra valé tesztelése volt, amik

4



hozzajarulhatnak a négy hazai tréfeas faj (eurépai muflon,
eurépai 6z, damszarvas, illetve gimszarvas) esetében az
azokkal kapcsolatos igazsagligyi esetek megoldasahoz.
Kutatasom soran ennek érdekében ivar-, faj-, és
egyedazonositasra alkalmas mébdszerek fejlesztését
kiséreltem meg, valamint a mitokondridlis kontroll régio
vizsgalataval kivantam annak alkalmazhatésagat felmérni a
populacios eredet meghatarozasahoz, illetve
populaciogenetikai €s kizarasos vizsgalatokhoz.



2. Az értekezés uj tudomanyos eredményei

1. TEZIS: A DeerSex-plex alkalmasnak bizonyult hazai
eurépai 6z, gim-, illetve damszarvas ivarazonositasara,
és az in silico vizsgalatok alapjan potencialisan alkalmas
mas populacidokban is erre a célra. Ezen felil a plex
potencidlisan alkalmas lehet rokonfajoknal toérténd
ivarazonositasra is.

A DeerSex-plex minden vizsgalt mintan képes volt a korrekt
ivar azonositasara. A primerkoté régidkban egyezés volt az
SRY marker esetében gimszarvas alfajoknal (C. e.
yarkandensis, C. e. maral), vapitinél (C. canadensis),
fehérajku szavasnal (C. albirostris), szambarszarvasnal (C.
unicolor), szikaszarvasnal (C. nippon), a liraszarvas két
alfajanal (Rucervus eldii thamin, Rucervus eldii siamensis),
fehérfarku szarvasnal (Odocoileus virginianus),
rénszarvasnal (Rangifer tarandus), kinai muntyakszarvasnal
(Muntiacus reevesi), kontyos muntyakszarvasnal (Muntiacus
crinifrons), szibériai 6znél (Capreolus pygargus), vizibéznél
(Hydropotes inermis), diszndszarvasnal (Axis porcinus), és
david-szarvasnal (Elaphorus davidianus). Az AmelX
esetében egyezés volt vapitinél, muntyakszarvasnal,
javorszarvasnal (Alces alces), japan széronal (Capricornis
crispus), takinnal (Budorcas taxicolor), vizi bivalynal (Bubalis
bubalis), zebunal (Bos indicus) és juhnal (Ovis aries). Ezen
fajok esetében a modszer alkalmas lehet ivarazonositasra,
szUkség esetén az anellacios optimum modositasat
kovetben.

2. TEZIS: A DeerSpec-plex alkalmasnak bizonyult hazai
europai 6z, gim-, illetve damszarvas fajazonositasara, és
az in silico vizsgalatok alapjan potencialisan alkalmas
mas populaciékban is erre a célra.

A DeerSpec-plex minden vizsgalt minta esetében a korrekt
fajt mutatta ki. Bar eurdpai 6z és gimszarvas esetében a cytB
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primerek koét6helyein belll egy-négy SNP el6fordult a
GenBank-i szekvenciak vizsgalatakor, a mintak tesztelése
soran nem tapasztaltam specifikus fragmentumok kiesését.

3. TEZIS: A teljes damszarvas kontroll région a mutacios
hotspotok keresésénél azt talaltam, hogy a kiilonb6z6
populaciokban a kontroll régiéo eltér6 szakaszain
helyezkednek el ezek, igy orszagonként valtozé, hogy
melyik szakaszt érdemes vizsgalni.

A kontroll région belll a variaciok szama és eloszlasa
nagymértékben fligg az adott populacio foldrajzi eredetétél.
Mig egyes orszagokban mutaciés forré pontok figyelhettk
meg egy adott szekvencia régidban, mas fdldrajzi
tertleteken ugyanezen szekvencia szakaszok alig mutatnak
valtozatossagot.

4. TEZIS: A damszarvas haplotipusokat és azok
eloszlasat orszagos szinten vizsgalva el6keriilt egy uj,
eddig még nem kimutatott hatodik haplotipus. Ezen
kivil az egyezési valészinliség kiszamitasa egy
tampontot adott a jovbbeli kizarasos vizsgalatok
értékeléséhez.

A hazai damszarvasokra szamitott véletlen egyezési
valészinliség értéke (RMP = 0,547) arra utal, hogy az
egyezések valoszinlisége magas. Ennek ismerete segit a
torvényszéki Ugyekben szerepld genetikai bizonyitékok
helyes interpretalasaban, mivel a genetikai bizonyitékok
ereje kozvetlenul 6sszefigg a rendelkezésre allé helyi
haplotipus gyakorisagok altal meghatarozott kizarasi
hatékonysaggal.

5. TEZIS: A gimszarvas és eurdpai 6z esetében a
mitokondrialis kontroll régié alapjan nem mutattam ki
jelentds eltéréseket az alpopulaciok kozott a szibériai 6z



haplotipust mutaté europai 6zek kivételével, amik csak
az orszag keleti részén fordultak el6.

Az eurbpai 6zeknél tovabba megallapitottam, hogy mas
kutatasokban a révidebb kontroll régié szakaszok vizsgalata
legtdbbszor  jelentés  informacidévesztéssel jar, igy
mindenképp érdemes — fbleg igazsagugyi eseteknél — a
kontroll régiét a teljes hosszaban, vagy legalabb mind a
hipervariabilis régio |. és Il. szakaszt amplifikalni kizarasos
vizsgalatoknal.

6. TEZIS: A 99 vizsgalt tetramer mikroszatellitabol 14
olyan polimorf markert talaltam, amelyek egyiittesen
alkalmasnak bizonyultak a damszarvas egyedi szintii
azonositasara.

A szamitott kombinalt P(p) értéke, amely megadja, hogy egy
adott populaciobdl véletlenszerlien kivalasztott két egyed
milyen eséllyel mutat teljes genetikai egyezést a vizsgalt
markerek alapjan, 5,2 x 107° volt, ami azt jelenti, hogy 100
000 egyedbdl 5,2 azonos genotipussal rendelkezhet a
kivalasztott 14 tetramer STR vizsgalata alapjan. Figyelembe
véve a magyarorszagi damszarvas-populaciot, amely
koralbelul 40 000 egyedbdl all, ez azt jelenti, hogy a teljes
hazai populaciébdl kérilbelil két egyed mutathat azonos
genetikai profilt. Ez természetes populaciok esetében mar
megfelel a nemzetkozi standardoknak.
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