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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k egy kifejlett, elhullott kdzonséges chuckwalla (Sauromalus ater Dumé-
ril, 1856) néstény tetemében heveny, a |épben, a tidSben és a petetiisz8kben
gyulladasos-elhaldasos gbcok kialakulasaval jaro vérfertézést allapitottak meg. A
gyiktetem szerveibdl végzett in vitro bakterioldgiai vizsgalat soran a Salmonella
enterica ssp. houtenae kéroktani szerepe nyert bizonyitast.

SUMMARY

Background: Salmonellosis is a well-known zoonotic disease in different rep-
tilian taxa. Keeping reptiles in captivity has a high zoonotic risk because of the
Salmonella bacteria, which can be found in the intestinal tract of the animals.
The authors examined and dissected a common chuckwalla (Sauromalus ater
Duméril, 1856) brought to the clinic of the Department of Exotic Animal and
Wildlife Medicine of the University of Veterinary Medicine Budapest.
Objectives: The authors identified a case of septicaemia in a carcass of a
female chuckwalla with acute inflammatory-necrotic areas appearing in the
spleen, lungs and ovarian follicles.

Materials and Methods: The authors dissected the lizard according to stan-
dard reptile necropsy techniques. The macroscopic inspection was followed by
the collection of samples from the lesions for histological examinations. From
the spleen, lungs and ovaries samples were put on Columbia's and MacConkey
agar. They were incubated for 48 hours under aerobic and anaerobic conditions
at 26 °C.

The primary morphological, culture and biochemical properties of the bacterium
colonies were examined. The species-level identification of the bacterial isolate
was performed using a carbon-based metabolic-fingerprint assay using the GN2
plate of the Biolog system. Sub-species identification was performed by PCR.
Results and Discussion: The in vitro bacteriological examination was per-
formed on the organs of the carcass and determined that the septicaemia was
caused by Salmonella enterica ssp. houtenae. To avoid this type of infection the
most important thing is the prevention. The pet owners should keep their ani-
mals in the best condition and provide for the optimal enclosure. They should
also reduce the stress, because it (with its’ immunosuppressant effect) can
contribute to the spread of the bacteria and the infection of the animal.
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A hullék tinetmentes Salmonella-hordozasa kozismert, a hozzaférhetd szak-
irodalomban j6l dokumentalt (3, 4). A megbetegedést okozd baktériumok, az
Enterobacteriaceae csaladba tartoznak, a Salmonella genus tagjai, Gram-nega-
tiv, fakultativ anaerob, mozgasra képes, a kllonbozé allatok bélcsatorndjaban
és a kdrnyezetben is igen elterjedt kdrokozdk. A Salmonella genuson belll hat
alfajt és tobb mint 2500 szerotipust talalhatunk (8, 10). Szamos Salmonella sze-
rotipust (S. Newport, S. Muenster, S. Senftenberg, S. Havana, S. Oldenburg, S.
Minnesota, S. Aqua, v. Anatum, S. Mokola, S. Apapa, S. Enteritidis stb.) mutattak
mar ki vadon éI6 és fogsagban tartott hull6kbdl is, amelyeknél sok esetben nem
jelentkeztek a betegségre utald klinikai tinetek (3, 4, 6).

A gyikfélék, kigydk, teknGsok és még a kétéltliek bélrendszere is a salmonel-
lak természetes él8helyének szamit (7, 10). Ezek a kérokozdk sok esetben nem
okoznak klinikai tineteket, egészen addig, amig valamilyen hajlamosité tényezd
(pl. szallits, tartdsi korilmények valtozdsa, takarmany mindségének romlésa)
hatassal nincs az allat ellendllé képességére (5). Ez utdbbi esetében a bakté-
riumok a véraramba betdrve 1égzbszervi tlineteket, septicaemia-t okozhatnak,
egyes szervekben gyulladasos-elhaldsos gdcokat alakithatnak ki (9). A bélrend-
szerben é16 baktérium a kulvilagra kerll az allat bélsaraval. A tarsas terrarium-
ban tartott fajoknal a fert6z8dés a salmonellaval fertdzott egyed kontaminalt
bélsaraval vald érintkezéssel, vagy a bélsarral szennyezett taplalék elfogyaszta-
saval torténhet meg. Magyarorszagon mindosszesen néhany kutatas foglalko-
zott eddig az importalt hull6ék salmonellosisaval, amely soran hazankban még
le nem irt Salmonella szerotipusokat azonositottak (2, 6), az itt bemutatotthoz
hasonld eset pedig még nem kerllt bemutatasra a hazai szakirodalomban.

Egy tarsas terrariumban tartott 4 éves kozdonséges chuckwalla ndstény hullaja
érkezett 2016. szeptember 28-4n az Allatorvostudomanyi Egyetem Egzotikusal-
lat- és Vadegészséglgyi Tanszékére boncolas céljabdl. A chuckwalla-val kildott
kisérblevélben arrdl szamoltak be, hogy az allat vért hanyt, szaja korul alvadt vér
volt megfigyelhetd, aminek kapcsan felmerilt a mérgezés gyanuja.

Az allatot egy kozintézmény gyljteményében tartottak, ahol nagyméret(, szabaly-
talan alakl, homokkal beteritett aljzatl terrdriumban élt. A terrarium a teremfitésen
tdl még helyileg Exo-Terra Infrared Basking Spot izzéval és ExoTerra Intense Basking
Spot 50 W izzbval is meg volt vilagitva. A gyikok valtozatos takarmanyt kaptak, amely
az aprora vagott zold novényi részek mellett zomében lisztkukac és tlicsok volt.

A gyik kultakardjanak vizsgalata utan értékeltik a kulsd testnyildsokat és azok
nyalkahartyajat. A boncolds soradn a klodka nyilasatdél a mandibula két szaranak
izesUléséig felvagtuk a kUltakardt, kdzben vizsgaltuk a bér alatti kotészovetet, ill.
a vazizmokat. A testlreg feltarasat kovetden a szervek helyezddését, a testireget
szemrevételeztik, majd kiemeltik az emésztbkészUléket. A tidst és a veséket a
testlregben vizsgaltuk. A makroszképos elvaltozast mutatd szervekbdl mintakat
gydjtottink a késébbi kérszovettani vizsgalatokhoz.

A boncolds soran vett szervmintakat 24 6rdn at szobahdmérsékleten 8%-os
pufferolt formaldehid-oldatban fixaltuk. Ezt a folyamatot a paraffinos beadgyazas
kovette. A blokkokbdl 3-4 um vastagsagl metszeteket készitettiink, amelyeket
hematoxilinnal és eozinnel festettiink meg.
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Az elvéltozast mutatd szervekbdl (Iép, tidd, petefészkek) a felsziniiket leégetve, steril
oltékaccsal Columbia-véresagarra, valamint MacConkey-agarra oltottunk ki mintakat.
Ezeket 48 6ran keresztll aerob és anaerob koérilmények kozott, 26 °C-on inkubaltuk.

A primer tenyészetbdl haromszori atoltas utdn megvizsgaltuk a kindtt baktérium
elsédleges morfoldgiai, tenyésztési és biokémiai tulajdonsagait. A baktériumizola-
tum fajszint{ azonositasat szénforrds-hasznositason alapuld anyagcsere-ujjlenyo-
mat vizsgalattal a Biolog-rendszer GN2 lemezének felhasznaldsaval (BIOLOG Inc.,
Hayward, Kalifornia) végeztik el. Az eredményeket a Microlog 4.1 szoftver haszna-
lataval értékeltUk ki. Az alfaj-szintl azonositast molekularis biolégiai vizsgalattal
(PCR) végeztik el.

Az allat boncolasakor a kiltakaron kéros eltérést nem talaltunk. A gyik fején a
szajnyilds korll alvadt vér szaradt a pikkelyekre. A szaj-garatlreg hatsd részén
és a nyeldcsé kezdetének teriletén kb. 2 mm atmérdjd, sotétvords, vérrel rész-
ben fedett, a kornyez& nyalkahartya ala mélyedd, egyenetlen fellletl fekély volt
lathatd. A nyéalkahartya egyéb részein kipirult, erézidkkal boritott terlletek és
azok fellletén fibrines felrakédasok voltak lathatdak (1. dbra). A nyelv és a fogak
épnek bizonyultak. A nyel6csé és a gyomor nem mutatott kdros elvaltozast.
A boncolas soran vizsgalt szervek kozul a tids, a 1ép és a petefészkek mutattak
kéros eltéréseket. Az allat tidejében hurutos jellegl gyulladast figyeltink meg.
A tidbzsakokban nyalkas, zavaros, sargasfehér, tormelékes tartalom volt. A maj
szlrkés, vonalszer( rajzolattal mintazott, barnavords szind, rendes alakl és nagy-
sagu volt, dlloméanyaban, a metszéslapon szirkésfehér gbcok voltak lathatdok. A
lép a normalis hosszant ovalis alakjatdl és barnasvords szinétdl eltéréen megna-
gyobbodott és allomanyaban kdlesnyi, gombostlifejnyi szirkésfehér gdcok vol-
tak megfigyelhetSek. A petefészkekben jél fejlett, érésben 1évS tiszdk helyez-
kedtek el, amelyek kozlUl néhanynak a fala élénkvords, tartalmuk pedig reszelt

sajtra emlékeztetd, tormelékes anyaggal kevert, barnasvords, viszkdzus volt.
A petefészek savds burka erezetesen beldvellt és az elfajult tiszdk faldban helyen-
ként vérzések, gyulladasos-elhaldsos gdécok helyezddtek (2. dbra).

1. ABRA. A nydlkahdrtya savés-fibrines felrakéddsokkal 2. ABRA. Gyulladdsos-elhaldsos gécok a boncolt gyik [épében

boritott eréziéi

(@), tidejében (b) és a fejlédésben 1évé petetliszk (c) faldban

FIGURE 1. Erosions covered by serofibrinous exudate FIGURE 2. Inflammatory-necrotic areas in the spleen

(a), lung (b) and follicles (c) of the dissected lizard
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Kdérszévettani vizsgdlatok

A kdrszévettani vizs- A hematoxilinnal és eozinnel festett metszetekben a tidd, a maj és a l1ép sz6-
gadlat sordn a tidé, a vetében egynemien fest8dd, szerkezet nélklli centralis terllettel és mononuk-
mdj és a lép széveté- learis sejtekkel beszlrt széll elhalasos gbécok voltak lathatdéak. A gocokat koté-
ben elhaldsos gdcokat szovetes burok vette korul, a kérnyezetlkben idegentest tipusU oOridssejteket
figyeltek meg nem figyeltink meg (3. és 4. dbra). A maj kérszdvettani metszetében a sejtek

citoplazmajaban intenziv, eltérd méretl vacuolumok képz&désével jard patold-
gias, egyszerl (microvesicularis) zsiros infiltraciét allapitottunk meg, a sejtma-

gok épek voltak.

3. ABRA. Gyulladdsos-elhaldsos géc a tidében
H.-E.; 100 %; Bar = 100 pm

FIGURE 3. Inflammatory-necrotic areas in the lung

5. ABRA. Laktéz-negativ Salmonella enterica ssp. houten-

ae tenyészet MacConkey-agaron (24 6rds tenyészet)

FIGURE 5. Lactose-negative Salmonella enterica ssp.
houtenae culture on MacConkey agar (24 h culture)

4. ABRA. Gyulladdsos-elhaldsos géc a lépben
H.-E.; 100 %; Bar = 100 upm

FIGURE 4. Inflammatory-necrotic areas in the spleen

A kitenyésztett baktériumtérzs azonositdsa

Mind aerob, mind anaerob kérilmények kézott valameny-
nyi mintabdél nagy szadmban, egyféle telepmorfoldgiat
mutatd baktériumtelepek fejlédtek. Mivel a MacCon-
key-taptalajon is fejlédésnek indultak (5. dbra), ez felve-
tette a laktéz-negativ enterobacterium gyandjat.

A szintenyészet elsddleges morfoldgiai, tenyésztési és
biokémiai vizsgéalata alapjan kiderUlt, hogy az izolalt kor-
okozd egy kozepes méretli, Gram-negativ, csilléval ren-
delkezd, fakultativ anaerob baktérium, ami kataladz enzi-
met termel, citokrém-oxidaz enzim termelésére nem
képes és a glukdzt gazképzEdés kdzben tudja fermentalni.

A fajszint( azonositas soran a 95 szénforrds haszno-
sitdsa alapjan az izolalt kérokozét a Salmonella enterica
fajba tudtuk besorolni (6. és 7. dbra).

Az alfajba torténd besoroldas eredményeként megalla-
pitast nyert, hogy az izolatum a Salmonella enterica ssp.
houtenae alfajba tartozik.

MEGVITATAS

A kézénséges chuckwalla (S. ater) nésténybdl kimutatott
Salmonella enterica ssp. houtenae az allatban tiddgyul-
ladast, petetlszb-elfajulast és lépgyulladast okozott.



6. ABRA. A fajszintl azonositds
eredménye a szénforrds-haszno-
sitds felhaszndldsdaval. Az anyag-
csere ujjlenyomat alapjan készitett
torzsfa

FIGURE 6. Result of the spe-
cies-specific identification by
carbon-source utilisation tests.
Phylogenetic tree based on meta-

bolic pathways

7. ABRA. A fajszint{i azonositds
eredménye az anyagcsere ujjle-
nyomat alapjdan. Az izoldalt baktéri-
umtérzs (791/16) a legnagyobb ha-
sonlésdgot a Salmonella enterica
fajhoz mutatja

FIGURE 7. Result of the spe-
cies-specific identification based
on metabolic pathways. The isolat-
ed bacterial strain (791/16) showed
closest similarity with Salmonella

enterica species
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A baktérium a véraramba betdrve vérfetdzést idézett el6, ami végll az allat
elhulldsdhoz vezetett. Esetlnkben felteheten a petetlszd-épités iddszaka
szerepelhetett hajlamosité tényezéként a baktériumok elszaporodasaban és a
septicaemia kialakitasaban. HUllI6kben nagyon ritka a klinikai tinetekben meg-
nyilvanuld salmonellosis, annak ellenére, hogy gyakori a baktériumhordozas és
Urités. A gyengité hatasok jelentkezésekor kialakulhatnak gyulladasos-elhalasos
gbcok a szervekben, tovabba a kdrokozd vérfertézést és iziletgyulladast okoz-
hat. Gyakori lehet ndstény hillGkben a petefészek érintettsége, ami kedvezd
kornyezetet jelenthet a baktériumoknak, ahogy azt mar kordbban egy szenegali
kaméleon (Chamaeleo senegalensis) néstényben is leirtdk (2). Esetiinkben is a
tojasépités lehetett a f6 hajlamosité tényezd a kozonséges chuckwalla n3stény-
ben.

Mar hazai kutatécsoportok is beszamoltak arrél, hogy hillbkben még cél-
iranyzott, gybdgyszer-érzékenységi vizsgalatra alapozott antibiotikum-kezelés-
sel sem lehet megszlintetni a klinikailag egészséges, tinetmentes Salmonel-
la-hordozé egyedek baktériumhordozasat és az esetleges, szakaszos Uritést (6).
igy az értékes tenyészetekben és kdzgyljteményekben indokoltnak tartjuk az
allatok bélsaranak monitoring-jellegl bakterioldgiai vizsgalatat. Ezzel nem csak
az allomany Salmonella-fertdzottsége, vagy mentessége derithetd ki, hanem
elejét lehet venni az emberi fertdzések kialakuldsanak is. Tobb kordbbi kutatas
is ravilagit a baktérium kozegészséglgyi jelentéségére, ahol féleg a gyerekek,



SALMONELLA ENTERICA SSP. HOUTENAE OKOZTA VERFERTOZES

CHUCKWALLABAN

az id8s emberek és az immunhiadnyos allapotban szenveddk vannak kitéve a
betegségnek, klléndsen a hilldk kbzvetitése altal. A salmonellosis szamos for-
maban mutatkozhat, legtdobbszor hanyassal és hasmenéssel jar, de leirtak mar
Salmonella enterica ssp. houtenae altal okozott agyhartyagyulladast is. (10, 11,
12). Ezek alapjan szintén fontosnak tartjuk a vadbefogasbdl érkezett hill8szallit-
manyok karanténozasat és mikrobioldgiai vizsgalatat az esetleges megbetege-
dések megeldzése céljabdl. Feltételezve, hogy az allatok hordozzak a Salmonel-
la-baktériumokat, kilonds figyelemmel kell eljarni a veltk vald foglalkozas soran.
A stresszhatasok csokkentésére kell szoritkozni és torekedni kell az allatok opti-
malis életkérilményinek biztositasara, megelbézve ezzel a salmonellak gazda-
szervezetben vald elszaporodasat és az allatok megbetegedését.
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