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Bevezetés

A kommunikécio6 fogalma, informacidtartalma

Etologiai értelemben akkor beszélhetiink kommunikaciorol, ha az egyik egyed specialis
jelzések altal megvaltoztatja egy masik viselkedését (Slater, 1985). Ennek szamos
¢lethelyzetben igen nagy jelentdsége van, tobbek kozott az allatvilagban gyakran csupén a
kommunikécios jelzések alapjan dol el egy konfliktus kimenetele. Az agressziv dsszecsapasok
igen koltségesek, sok energiat igényelnek és nagy a sériilés veszélye is, ezért a résztvevo
egyedeknek mérlegelniiik kell, hogy megéri-e a raforditott energiat ¢és a kockazatot.
Feltétezhetden képesek felmérni egymas erejét anélkiil, hogy komoly harcba kezdenének.
Ennek egyik legjobb eldrejelzdje a testméret lehet, melynek becslése torténhet vizualis (Cox
1981, Clutton-Brock et al. 1979, Enquist et al. 1990) vagy akusztikus paraméterek alapjan
(Taylor & Reby 2010).

A vokalis kommunikacid

Minden emlds hangképzd rendszere szdmos alapvetd anatdémiai és akusztikai hasonldsagot
mutat, melyet a forras-szlird elmélettel jellemezhetiink (Fant, 1960). Eszerint a vokalis
jelzések egy kétlépcsods folyamat eredményeként jonnek 1étre, mivel a hangképzd szervek két
nagy funkciondlis egységet alkotnak. A hanghulldm a gégében alakul ki, ezért a gégét az itt
talalhaté hangszalagokkal egyiitt forrasnak nevezziik. A hangszalagok nyildsanak és
csukddasanak frekvencidja hatarozza meg a hangjelzés alapfrekvencigjat. Ezutdn a
hanghulldmnak &t kell haladnia a supralaryngeélis (gége feletti) vokalis traktuson, mely
szlir6ként funkciondl. A rugalmas fali vokalis traktusba foglalt levegdoszlop rendelkezik
bizonyos rezonancia frekvencidkkal, melyek konnyen mozgéasba hozzak, é&s ezaltal
felerésodnek, a tobbi frekvenciasav viszont eltompul. A hangut ezen rezonancidi a formans
nevet kaptdk a latin formare, alakitani szobdl (Hermann, 1890). Mivel a hangjelzés
kialakuldsa ¢és szlirése két kiilon szakaszbdl all6 folyamat, a kiillonb6z6 informéaciok
(testméret, suly, életkor, nem, stb.) mind a gégében kialakulo alapfrekvencidban, mind a
vokalis traktus 4ltal felerdsitett forméns frekvencidkban megjelenhetnek, egymastol

fiiggetlentil (Taylor & Reby 2010).



A vokalis kommunikacio informaciotartalma

Az allatok vokalis jelzései rengeteg kiilonbozd informéciot hordozhatnak. Teljesen mas
példaul egy parvalasztd, egy figyelmeztetd ¢és egy fenyegetd jelzés, de a fobb tipusokon beliil
is szamos eltérés lehet. Tobb fajnal megfigyelték példaul, hogy a ragadozora figyelmeztetd
vészkialtas kontextusfiiggd, mas €s mas az egyes ragadozok szerint (fehérbarkoju cerkofok,
Seyfarth et al., 1980; szurikatak, Manser et al., 2002). Szintén lehet eltérés a taplalék jelzésére
szolgald hangokban aszerint, hogy milyen az adott taplalék mindsége (Bugnyar et al. 2001).
Az agressziv helyzetekben az akusztikus jelzések tobbek ko6zott a hangado egyed testméretére
is utalhatnak. Az egyik leginkabb kutatott akusztikus paraméter, amely jelezheti a testméretet
az alapfrekvencia (Darwin 1871), melyet a hangszalagok hossza ¢s tomege hataroz meg:
minél nagyobbak a hangszalagok, annal alacsonyabb az alapfrekvencia. Ha a hangszalagok
mérete kapcsolatban van a hangado testméretével, akkor az alapfrekvencia jol jelezheti a
testméretet. Ez igy is van néhany fajnal, példaul egyes varangyoknal és békaknal (Martin,
1972; Davies and Halliday, 1978; Ryan, 1988.), de a legtobb gerincesnél nincs kimutathatd
kapcsolat a testméret és a hangszalagok mérete kozott. Példaul tobb kisérletben nem taldltak
korrelaciot az alapfrekvencia €s a testméret kozott felndtt embereknél (Lass and Brown, 1978;
Cohen et al., 1980; Kiinzel, 1989; van Dommellen, 1993), szarvasoknal (McComb, 1991) és
sok kétéltli fajnal sem (Sullivan, 1984; Asquith and Altig, 1990). Egy masik, az utobbi
évtizedekben egyre gyakrabban vizsgalt paraméter a formans diszperzid, mely az
alapfrekvenciaval ellentétben nem a forrdshoz, hanem a szilir6h6z kapcsolodik (Taylor &
Reby 2010). A formansok elhelyezkedése ¢és a koztik 1évo tavolsag a vokalis traktus
hosszatol fiigg, amely altaldban szoros kapcsolatban van a testmérettel, ezért a formansok jol
jelezhetik a testméretet (Riede and Fitch, 1999; Fitch 1997). A nem-human vokalis traktus
anatémiai kutatasa soran Lieberman et al. (1969) fontos kiilonbségeket mutatott ki a nem-
human és human vokalis traktus alakja kozott, és megallapitotta, hogy az emberi beszédben
talalhatd maganhangzdk teljes skaldjanak eldallitisa nem lehetséges a mai modern human
vokalis traktus nélkiil. Ezutan sokaig kevés figyelmet forditottak a formansok kutatdsara, de

mostanaban ujra nagy az érdeklddés az allatok formans-képzése és —érzékelése irant.

A formansok felismerésének kutatdsdban régdta ismert, hogy kiilonbozd allatok meg tudjak
kiilonboztetni az emberi maganhangzokat (pavianok, Hienz and Brady, 1988; kutyak, Baru,

1975; macskak, Dewson, 1964; fekete rigok és galambok, Hienz et al., 1981; makakok,



Sommers et al., 1992). Mivel a maganhangzdkat elsdsorban a két legalacsonyabb forméns
frekvencia alapjan lehet besorolni, ezért feltételezhetjiik, hogy az allatok is érzékelik a
forméansokat. Sommers et al. (1992) dokumentalta a japan makakdok azon képességét, hogy
képesek a formans frekvencidkat az emberekével vetekedd pontossaggal elkiiloniteni. Owren
and Bernacki (1988) és Owren (1990) operdns technikakat hasznalt annak demonstraldsara,
hogy a fehérbarkdju cerkofok a sajat fajspecifikus hivasaikban megkiilonboztetnek olyan
spektralis jellemzoket, melyek kapcsolodhatnak a formdnsokhoz. Szamos egyéb tanulmany is
kimutatta a forméansok lehetséges kommunikacids jelentdségét tobb emldsfaj esetében,
példaul macskaknal (Shipley et al., 1991), rhesus majmoknal (Hauser et al., 1993) &s

pavianoknal is (Owren et al., 1997).
A kutya vokalis kommunikécidja

A kutyak vokalis kommunikaciojat kezdetben csupan hangtani szempontok alapjan vizsgaltak
(Bleicher, 1963; Cohen & Fox, 1976), elkiilonitve az egyes hangaddsi tipusokat, és
Osszehasonlitva azokat mas kutyafélék vokalis repertodrjaval, kiilonos tekintettel arra, hogy
melyik faj milyen helyzetben hasznalja az adott hangot. Azonban az egyes hangadasi
tipusokon beliili kiilonbségeknek nem tulajdonitottak kommunikécids funkcidt. Késobb

viszont vizsgalni kezdték, hogy az ugatds és a morgas milyen informaciokat hordozhat.

Az ugatast eleinte nem tartottdk kontextus-fliggének, mivel a farkasokkal ellentétben,
amelyek igen ritkan, és mindossze két kontextusban hasznaljak az ugatast, a kutyak nagyon
gyakran ugatnak, és szinte minden szituacidban hasznaljak ezt a hangadasi tipust. Azonban
késObb tobb kisérletben is bebizonyosodott, hogy a kiilonb6z6 szitudciokban felvett ugatasok
eltérnek egymastol. Az eltérés megfigyelhetd az egyes akusztikus paraméterekben, példaul az
ugatasok atlagos hosszéban ¢€s az atlagfrekvencidban (Yin, 2002). Pongréacz et al. (2005) hat
kiilonbozo szituacioban felvett ugatasokat megvizsgalva kiilonbséget talalt az egyes ugatasok
kozott eltelt idoben, az alapfrekvenciaban, és az atlagos cstcsfrekvenciaban, rdadasul a
kisérletben résztvevd emberek a véletlennél (16,67%) sokkal nagyobb pontossaggal (~40%)
tudtak eldonteni a hangfelvétel alapjan, hogy az adott ugatas melyik szituacidban lett felvéve.
A felvétel alapjan az egyes érzelmi allapotokat is pontoztak (agresszid, félelem, kétségbeesés,
jatékossag, boldogsdg), ennek elemzése sordn pedig kideriilt, hogy az ugatds akusztikus

paraméterei hatdssal vannak arra, hogy az emberek milyen érzelmi allapotot kapcsolnak az



adott hanghoz. Az agresszid negativ, a jatékossag pozitiv korrelaciét mutatott az egyes
ugatasok kozott eltelt idovel, az alapfrekvenciaval, és az atlagos csucsfrekvencidval egyarant,

a boldogsag pedig pozitivan korrelalt az alapfrekvencidval és az atlagos csucsfrekvencidval.

Egy masik kisérletben (Molnar et al., 2009) a kutydknak négy ugatést jatszottak vissza,
melyek koziil az elsd harmat azonos, mig a negyediket eltérd szituacidban vették fel. Egy
masik tesztcsoportnal pedig a kutydk négy azonos szitudcioban felvett ugatast hallottak,
melyek koziil az elsd harmat ugyanattdl a kutyatol, a negyediket egy masik kutyatol vették
fel. Mindkét tesztben az elsé hdrom ugatés alatt a kutyak a habituacionak koszonhetden egyre
rovidebb ideig néztek a hangszoéro felé, mig a negyedik ugatasnal a harmadikhoz képest
hosszabb, koriilbeliil az elsdvel azonos ideig, tehat az eltérd kontextusbol/mas egyedtdl
szarmazd ugatas diszhabitudciot okozott. A kontrollcsoportnadl, ahol négy azonos szituacidbdl,
ugyanattdl a kutyatol szarmazo ugatast jatszottak le, a negyedik esetben volt a legrovidebb a
hangszoro felé nézés ideje. Ez arra utal, hogy a kutydk a kiillonbozd szitudcioban felvett
ugatasokat meg tudtak kiilonboztetni egymastol, valamint a kiillonbozd egyedektdl szarmazd
ugatast is, igy feltétezhetd, hogy az ugatis a kontextusrol és az egyedrdl egyarant hordoz

informacidkat.

A morgasokrol szintén bebizonyosodott, hogy kontextus-fiiggdk, a fenyegetd idegenre
reagald, a csontdrzd ¢&s a jatékos morgas kiilonbozik egymastdol mind akusztikus
paramétereiben, mind a visszajatszas sordn a kutyakbdl kivaltott reakcioban (Faragd et al.
2010b). A jatékos morgasok atlagos hossza koriilbeliil fele a masik két tipusu morgas esetén
tapasztalt értéknek, az alapfrekvencia magasabb, a formans diszperzi6é pedig alacsonyabb a
jatékos morgasok esetén, mint az agonisztikus kontextusokban. A kutya méretérdl szintén
tartalmazhatnak informacidt a morgasok, melynek segitségével az emberek jol meg tudjak
becstilni, hogy mekkora kutya morgésat halljak (Taylor et al., 2008), illetve a visszajatszott
morgas alapjan a kutydk is fel tudjak mérni fajtarsuk méretét (Faragd et al. 2010a). Ennek
alapja lehet az alapfrekvencia vagy a formans diszperzio, mely paraméterek a kutyamorgas

esetében egyarant negativ korrelaciét mutatnak a testmérettel (Riede and Fitch, 1999).
Reagalas a fenyegetd idegenre, a fenyegetd ¢€s a kutya nemének szerepe

A kutydk viselkedésének kutatasa sordn lényeges kérdés, hogyan reagalnak egy szamukra

ismeretlen ember jelenlétére, kozeledésére, és ezt a reakciot milyen tényezok



befolydsolhatjak. Bar a fenyegetd megkozelités (Vas et al., 2005) gyakori tesztnek szamit,
viszonylag kevés kisérletben vizsgaltak, hogy a kutydk reakciojat hogyan befolyasolta a sajat
nemiik, illetve a fenyegetd idegenként fellépd emberek neme és fizikai tulajdonsagai. Szdmos
vizsgalat azt mutatja, hogy a kutyadk neme befolyasolja a viselkedésiiket (Borchelt, 1983; Hart
and Hart, 1985; Jagoe, 1993; Bradshaw et al., 1996; Wells, 1996), azonban csak par kisérlet
iranyult specidlisan arra, hogy ez hatassal van-e az ismeretlen emberek felé mutatott
reakcidjukra. Lore and Eisenberg (1986) egy menhelyen 10 kan és 10 szuka kutya ismeretlen
emberek jelenlétére mutatott elkeriild reakcidjat vizsgalta. Megallapitottak, hogy a kan kutyak
jobban vonakodtak fizikai kontaktusba keriilni a kennel végében iil6 idegennel, mint a szukak.
Ugyanebben a kisérletben megfigyelték az ismeretlen ember nemének hatasat is, a kutydk egy
not szivesebben megkozelitettek, mint egy férfit. A gazddk altal elére kitoltott kérdbiv is
alatdmasztotta, hogy a kanok negativabban viselkednek az idegen emberekkel, kiilonosen a
férfiakkal. A kan kutyak koziil nyolcnal szamoltak be rdla, hogy negativan reagalt az elso
talalkozasnal egy ismeretlen férfi esetén, €s csak négy kutyanal tapasztaltak negativ reakciot
ismeretlen ndvel vald taldlkozésnal. A szuka kutydknal ezzel szemben egyik gazda sem
jelezte, hogy a kutya agresszidt vagy félelmet mutatott volna ismeretlen emberek felé, a

nemiiktdl fiiggetleniil.

Mindkét lehetséges hatast vizsgalta Wells and Hepper (1999) is, 30 kutya (16 kan, 14 szuka)
¢s 6 ember (3 férfi, 3 nd) részvételével. A kisérletben minden ember 2 percet toltott a kennel
elott, és azt figyelték, hogy a kutya mennyi id6t t6ltott a kennel elejében, mennyi ideig nézett
az emberre, mennyit csovalta a farkat, ugatott, fektidt, tilt, mozgott, pihent. A kutya nemének
volt hatdsa arra, hogy mennyi ideig nézett az emberek felé, a szuka kutyakndl nagyobb
mértékben csokkent ez az 1d6 a tesztelés folyaman, mint a kan kutyaknal. Az ember nemének
hajlanddsaga is jobban csokkent a nok esetében, mint a férfiakndl, igy feltételezhetd, hogy a
kutydk nagyobb védekezd agresszivitast mutattak a férfiak felé. A kutya neme és az ember
neme kozott nem taldltak interakciét. Altalanossagban elmondhaté, hogy a kan kutyak
nagyobb mértékili agressziot mutatnak az idegen emberek felé, mint a szukak (Van der Borg et
al., 1991; Lore and Eisenberg, 1986; Wells and Hepper, 1999). Az ismeretlen ember nemének
hatasat kimutattdk még két masik kisérletben is, latszolag ellentétes eredménnyel. Wickens et
al. (1995) megallapitotta, hogy a kutydk egy férfi felé¢ sokkal erdsebb reakcidkat mutattak,

mint egy no felé. Van der Borg et al. (1991) kisérletében viszont t6bb potencialisan agressziv



viselkedést figyeltek meg a kutyaknal egy nd esetében, mint egy férfindl. Azonban ebben a
vizsgélatban csak egy nd és egy férfi vett részt fenyegetd idegenként, igy az eredmények

esetleg a két ember egyéni eltéréseinek koszonhetdek, nem a nemiik altalanos hatasanak.

Ha az ember nemének hatasat vizsgaljuk, felmertil a kérdés, vajon a nemnek énmagéaban van
hatdsa a kutydk reakciojara, vagy a férfiak €s ndk kozti testméretbeli kiilonbség okozza. A
fenyegetd idegen nemének, testméretének és egyéb, egyéni tulajdonsagainak hatdsa nagyon
Iényeges az dsszehasonlito tesztek megbizhatdsaga miatt is. Vas et al. (2008) kisérletében két
ismeretlen ember kozelitette meg a kutyat azonos modon, kozvetlenill egymas utan. A kutyak
valaszreakcioja nagyon hasonld volt, azaz a viselkedésiiket nem befolyasolta a kisérletvezetd
személye. Fontos azonban, hogy a két ember fobb jellemzdi (nem, életkor, kiilsd megjelenés)

megegyeztek, tehat ez a vizsgalat csak a két személy egyéni eltéréseit hasonlitotta dssze.

Kisérletiink célja, hogy a fenyegetd idegen nemének ¢és testméretének hatdsat egyarant
megvizsgaljuk, viszonylag nagy 1étszamu kutya és ember részvételével. A kutya reakciojanak

viselkedés-valtozoin kiviil kiillon hangsulyt fektetiink az akusztikus paraméterek elemzésére.
Kérdéseink tehat a kovetkezok:

e Van-e kiilonbség a morgasokban, illetve a kutya viselkedésében aszerint, hogy egy

fenyegetden kozeledd idegen férfi vagy nd?

e Van-e kiilonbség a morgasokban, illetve a kutya viselkedésében a fenyegetd idegen

testméretétol fliggden?

e Befolyasolja-e a kutya neme a fenyegetd idegen felé mutatott reakciojat?



Anyag és modszer

Alanyok

Osszesen 94 kutya vett részt mindkét alkalommal a teszten. Néhany kutyat kiilonbozo
technikai okok miatt ki kellett zarnunk a vizsgalatbol, igy 80 kutya adataival dolgoztunk
tovabb. A nemek ardnya kiegyenlitett volt, 40 kan és 40 szuka. A kutydk 28 kiilonb6z6 fajtaba
tartoztak, emellett volt 23 keverék is. Minden kutyanal 6sszegyljtottiik az alabbi adatokat:
¢letkor (atlag 3.81, szdras 2.475), marmagassag (atlag 46.08, szdéras 12.57), testtomeg (atlag

18.97, széras 11), gazdaja/gazdai neme (férfi, n6 vagy mindkettd).

8 nd és 8 férfi szerepelt fenyegetd idegenként a tesztek folyaman. Mindannyian ugyanazt a
szlirke puldvert viselték a kisérlet ideje alatt, hogy ezzel is csokkentsiik a koztiik 1év6 egyéni
kiilonbségeket. A testméret szerinti 6sszehasonlitdshoz a kisérletben résztvevd személyeket

kis — nagy csoportra osztottuk az elolrdl lathatd feliilet alapjan. Ennek kiszamitasahoz a

testtomeg kobgyokét megszoroztuk a magassaggal.

1. tablazat: A kisérletben fenyegeto idegenként résztvevé emberek besoroliasa nem (1-férfi, 2-né), illetve

méret szerint (1-nagy testméretii, 2-kis testméretii)

nem | méret | magassag (cm) | testsuly (kg) | BMI Elolrél lathato feliilet
PA 1 1 186 75121,67881 784,3924
PP 1 1 185 120]35,06209 912,4985
FT 1 1 183 85(25,38147 804,6198
CSA 1 1 200 96 24 915,7714
DA 1 2 169 70 |24,50895 696,4972
TJ 1 2 165 55(20,20202 627,4872
GCS 1 2 162 57(21,71925 623,4572
MA 1 2 171 91]31,12069 769,148
GB 2 1 177 70122,34352 729,4675
TB 2 1 168 71| 25,1559 695,6574
BA 2 1 171 63 121,54509 680,4188
HK 2 1 180 66 120,37037 727,4232
KV 2 2 165 58(21,30395 638,6946
GL 2 2 158 50(20,02884 582,077
GA 2 2 170 50(17,30104 626,2854
LG 2 2 159 51[20,17325 589,6403
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A kapott értékeknek kiszamoltuk a medianjat, kiilon a férfiaknal (776,7702) és a noknél
(659,5567), eszerint mindkét nemnél 4 ember keriilt a kis testméretli, 4 pedig a nagy

testméretli csoportba.

Ferfi fenyegetik
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1. abra: A férfi fenyegeték elolrél lathato testfeliilete és az értékek medianja
Nioi fenyegetok
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2. abra: A néi fenyegetok elolrél lathato testfeliilete és az értékek medianja
A kisérlet menete

A tesztek sordn a kisérletvezetd bekisérte a kutyat és gazdajat egy 3,5x4,5 m-es szobdba, a
kutya porazat az egyik sarokban rogzitette, a gazda pedig bedllt a kutya mogé, de a kisérlet
alatt nem szolhatott hozza. Ezutdn a kisérletvezetd tavozott, a kutyaval szemben 1évo ajton
pedig belépett egy, a kutya szdmara ismeretlen férfi vagy n6. A fenyegetd idegen lassan,

eloregornyedt testtartdssal elindult a kutya felé, kozben folyamatosan probalta tartani a
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szemkontaktust a kutyaval. Ha mar tul kozel ért volna hozza, akkor megallt, kicsit hatralépett,
majd ismét eldre. A teszt végét a kisérletvezetd jelezte. Ekkor a fenyegetd leguggolt,
baratsagosan beszé€lt a kutydhoz, magahoz hivta, megsimogatta, hogy a kutya megnyugodjon.
analég Panasonic camcorder képét rogzitettik szamitogépen VirtualDub szoftver
segitségével, igy négy kiilonb6zo nézetbdl figyelhettik meg a kutya viselkedését. Az
akusztikus elemzéshez kiilon hangfelvétel is késziilt, egy Sennheiser ME-66 puskamikrofont
K6 power modullal kapcsoltunk egy Zoom H4n digitalis felvevd/elderdsitdn keresztiil a
szamitogéphez, amin a hangfelvételt rogzitettik 44kHz mintavételezés mellett 16 bites

tomoritetlen PCM WAV fajlként.

Egy késobbi alkalommal minden kutydval megismételtiik a kisérletet, eztttal egy masik

fenyegetd idegen kozeledett a kutyahoz, attdl fiiggéen, hogy melyik csoportba tartozott.

2. tablazat: Tesztcsoportok meghatarozasa és az egyes csoportokba tartozo kutyak szama

e A kutyéhoz el6szor egy nd, majd a késdbbi alkalommal 17 kutya
© © egy férfi kozeledett.
Osszehasonlitas
33 kutya A kutyahoz eldszor egy férfi, majd a késébbi alkalommal 16 kutya
egy no kozeledett.
Kiars o A kutydhoz elOszor egy kis testméretii nd, majd a 12 kutya
S MO —hagyno késobbi alkalommal egy nagy testméretli n6 kozeledett.
Osszehasonlitas
25 kutya A kutydhoz eloszOr egy nagy testméretii nd, majd a | 3 kutya
késobbi alkalommal egy kis testméretli n6 kozeledett.
Kis o noy fer A kutydhoz elOszor egy kis testméretii férfi, majd a 10 kutya
&y késobbi alkalommal egy nagy testméretii férfi kozeledett
Osszehasonlitas
22 kutya A kutyahoz el6szor egy nagy testméretii férfi, majd a | |, kutya
késobbi alkalommal egy kis testméretli férfi kozeledett.

A két teszt kozotti id6 a gazddkhoz vald alkalmazkodds miatt elég valtozoan alakult, de

minden kutyandl legalabb par nap eltelt a két alkalom kozott (atlag 10.375, szoras 9.26).
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Koédolas

A videdfelvételek kodolasat a Solomon Coder nevii programmal végeztik. Minden

videofelvételt tized-masodpercekre lebontva kodoltunk.

3. tablazat: A kodolt valtozok

IR Start Az ajtd kinyilik.

Kodolds idbtartama End Kisérletvezet6 szol.

Kontaktus a gazdéaval Van/Nincs A kutya hozzéér a gazdéhoz.

Exploracio (szimatolas) | Van/Nincs A kptya orra 5 cm-nel kozelebb van a
talajhoz vagy a falhoz.

Szjnyalogatés Van/Nines Nyelv kloltqsetol az eltlinéséig, amikor a
kutya nem liheg.

Farokcsovalas Van/Nincs A farok vizszintesen ritmikusan mozog.

Gazda felé A kutya orra a gazda felé irdnyul.

Orientécio (orr iranya)

Fenyegeto idegen felé

A kutya orra az idegen felé iranyul.

Egyéb

A kutya orra barmely mas irdnyba mutat,
nem csak a szemkontaktus elkeriilésekor.

Nézés (szem iranya)

Gazda felé

A kutya a gazdat nézi.

Fenyeget6 idegen felé

A kutya az idegent nézi.

Egyéb

A kutya badrmely mas irdnyba néz.

Gazda felé

A kutya legalabb egy labat athelyezve a
gazda iranyaba mozdul.

Fenyeget6 idegen felé

A kutya legalabb egy labat athelyezve az
idegen irdnyaba mozdul.

A kutya legalabb egy labat athelyezve az

Pozicio/elmozdulas F’enyege,to idegenttl idegentdl tdvolodva mozdul, nem a gazda
tavolodas .
felé.
Ul
All Nincs kozben elmozdulas.
Fekszik
Morgds Mély frekvencidju, halk, zajos, elnyujtott
hang.
Rovid, hangos, egy vagy tobb vakkantas
Ugatés sorozata, a hangadas soran a szaj jol
lathatoan kinyilik.
Vokalizacio Nyiiszités Halk, magas, el'es, tonalis el,nqutott hang,
vagy rovid ciklikus hangadasok sorozata.
. Egy, rovid, vakkantas szerii hang, halk,
Kaffogds zart vagy enyhén nyitott szajjal hallatva.
Lihegés Erdltetett, zajos ki és belégzes a szajon

keresztiil.

A kodolas megbizhatdsaganak ellendrzésére a videdk 10%-at ketten is lekddoltuk, majd a

kapott értékeken Sperman-féle korrelaciovizsgalatot és Cohen-kappa szamitast végeztiink. A
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mindkét kodolod altal lekodolt 16 vided (8 kutya 2-2 tesztje) kddlapjan végzett statisztikak
alapjan a kodolas megbizhatd volt. A Cohen-kappa értékek atlaga minden valtozora magasabb

volt 0,85-nél, tehat meghaladta az elfogadhatonak szamito értéket (0,8).

4. tablazat: Cohen-kappa értékek atlaga az egyes valtozokra

Vokalizacioé | Orientacié | Csévalas | Kontaktus | Szimatolas | EImozdulas | Szajnyalogatas | Nézés
0,9676 0,9404| 0,9578 0,9955 0,9768 0,8529 0,9388| 0,8954

A Spearman-korrelaciét a kodlapok elemzése soran kapott értékeken (gyakorisag,
1d6szazalék, latencia) végeztiik el, majd az egyes kutyaknal kapott korrelacio-értékek atlagat

vettiik, mely mindhdrom valtozéra magasabb volt 0,98-nal.

5. tablazat: A Spearman-Kkorrelacié értékeinek atlaga

valtozok korrelacié

gyakorisag 0,98985
szazalék 0,99359
latencia 0,98440

Kodlapok elemzése

A kodlapok elemzésekor az egyes viselkedésvaltozok gyakorisagat, iddszazalékat é&s
latencidjat vizsgaltuk. A videdk eltéré hosszusdga miatt a Solomon Coder éltal szdmolt

gyakorisagot a teszt teljes idétartamaval leosztottuk.
Akusztikus paraméterek

Ezutan a morgés kiillonbozd akusztikus paramétereit is elemeztiik. A harom legfontosabb
paraméter a morrandsok atlagos hossza (1), az alapfrekvencia (f0) és a formans diszperzié (df).

Ezen kiviil még szamos egyéb paramétert is megvizsgaltunk (6. tablazat).

6. tablazat: A morgas akusztikus paramétereinek meghatarozasa

count morrandsok szama

energy a hang éltal adott 1d6 alatt kozvetitett energia
banddensity spektralis energia denzitasa 2000 és 4000Hz kozott
centerofgravityfreq | spektrélis stilyponti energia

deviationfreq spektralis frekvenciakomponensek szérasa
skewness spektrum ferdesége

kurtosis spektrum lapitottsaga
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cmoment a power spektrum nem-normalizalt ferdesége
energydiff spektralis energia kiilonbség 0-2000 és 4000-6000Hz savok kozott
loudness atlagos hanger6
pitchmin alapfrekvencia legkisebb értéke
pitchmax alapfrekvencia legnagyobb értéke
pitchmint alapfrekvencia minimumadnak az id6beli tdvolsaga a kezd6 ponttol
pitchmaxt alapfrekvencia maximumadnak az id6beli tdvolsaga a kezd6 ponttol
pitchd alapfrekvencia szdrésa
pitchq alapfrekvencia medianja
pitchslope alapfrekvencia valtozas meredeksége
pitchslopenojump | alapfrekvencia oktdvnyindl kisebb véltozasok meredeksége
jUYY) hangciklusok szdma
ppm atlagos hangciklus szam
. (jitter) az egymast kovetd hangciklusok frekvenciaja az
PP] alapfrekvenciahoz képest
Itasm egész hangra szamolt atlagos spektrum atlaga
Itasp egész hangra szamolt atlagos spektrum cstcsa
Itasd egész hangra szamolt atlagos spektrum szoérdsa
harmmax harmonicités (zajossag) legnagyobb értéke
harmmean atlagos zajossag
harmdev harmonicités (zajossag) szorasa
flm az elsd formans frekvencia
2m a masodik formans frekvencia
f3m a harmadik formans frekvencia
fAm a negyedik forméns frekvencia
fld az elsd formans frekvencia szélessége
f2d a masodik formans frekvencia szélessége
f3d a harmadik formans frekvencia szélessége
f4d a negyedik forméns frekvencia szélessége
Statisztika

Az adatok normalitdsat a Kolmogorov-Smirnov teszt segitségével vizsgaltuk meg. Mivel azt
az eredményt kaptuk, hogy az adatok nem normal eloszlastak, a tovabbi elemzések folyaman
nem-paraméteres  probdkkal dolgoztunk. Az egy kutydhoz tartozd két teszt
Osszehasonlitdsdhoz a Wilcoxon-tesztet alkalmaztuk, mind a sorrendhatas, mind pedig a nem-,
illetve mérethatas vizsgalatdhoz. A sorrendhatas kizarasanak érdekében az Osszes kutya elsd
tesztjének értékeit is Osszehasonlitottuk a Mann-Whitney U probaval. A statisztikai

elemzésekhez az R és az SPSS statisztikai programokat hasznaltuk.
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Eredmények

Sorrendhatas

A kutydk két tesztjének paros Osszehasonlitasakor a vizsgalt valtozok mintegy harmadanal

szignifikans sorrendhatast mutattunk ki, mely legtobbszor az id6szazaléknal jelentkezett. Ez

befolyasolhatja a nem, illetve testméret szerinti reakcid dsszehasonlitdsdnak eredményét, ezért

bar figyeltiink arra, hogy a nemek Osszehasonlitdsanal ugyanannyi esetben legyen eldszor

férfi a fenyegetd idegen, mint nd, és a testméret hatdsanak vizsgélatanal ugyanannyiszor

kezdjen a kis testméretli fenyegetd, mint a nagy, mégis, a sorrendhatds szerepét nem

hanyagolhatjuk el.

7. tablazat: A sorrendhatas p-értékei

gyakorisag idoszazalék latencia

Valtozé \4 p-érték \4 p-érték \4 p-€érték
Morgas 1863 0.2448 2409 0.0001557 | 1129.5 0.01876
Ugatas 525 0.1365 735 0.6786 789.5 0.3625
Nytiszités 80 0.1353 36 0.003479 | 158 0.3142
Kaffogas 564 0.6036 606.5 0.3178 441 0.391
Lihegés 632 0.2493 681 0.4584 488.5 0.856
Szajnyalogatas 481 0.02462 | 473.5 0.02078 1009.5 0.02175
Szimatolas 503 0.1958 386 0.01539 759 0.03917
Kontaktus 1170 0.01505 | 1168.5 | 0.01554 637 0.1332
Farokcsdvalas 1149 0.3361 827 0.2962 938.5 0.2534
Gazda felé mozdulas | 1526 0.5956 1472 0.6509 1698 0.1494
Idegen felé mozdulas | 979 0.1238 1060.5 | 0.2882 1278.5 0.6734
Idegentdl tavolodas 948 0.05903 | 1057.5 | 0.2075 1675.5 0.02292
Ulés 538 0.4617 656 0.4887 442 0.4722
Allas 1551 0.6505 1608 0.4544 258 0.1606
Fekvés 13 0.008266 | 16 0.01349 118 0.001089
Orientécio gazda felé | 779 0.1672 876 0.4832 1157 0.1296
Orientacio idegen 1410 0.315 2413 1.404e-05 | 803 0.4115
felé
Orientacio egyéb 1271 0.1803 641 7.545e-06 | 1052 0.2088
iranyba
Gazda felé nézés 871 0.9075 848.5 0.9599 898.5 0.57
Idegen felé nézés 1223 0.05721 | 2371 3.565e-05 | 931 0.909
Egyéb irdnyba nézés | 1128 0.04016 | 603.5 3.094e-06 | 1109.5 0.1532
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A vokalizacié valtozoi koziil szignifikdns sorrendhatast mutatott a morgas 1ddszazaléka ¢és
latencidja, illetve a nytiszités iddszazaléka. A tobbi viselkedésvaltozo koziil szignifikans

sorrendhatast talaltunk a kévetkezOknél:

e szajnyalogatas (gyakorisag, iddszazalék és latencia egyarant)

e szimatolas (1d6szazalék és latencia)

e gazdéval val6 kontaktus (gyakorisag és id0szazalék)

e idegentdl vald tavolodas (latencia)

o fekvés (gyakorisag, id0szazalék €s latencia), orientacional az idegen felé (1d6szazalék)

e orientacid egyéb iranyba (id0szazalék)

e idegen felé nézés (id0szazalék)

e cgyéb iranyba nézés (gyakorisag, idoszazalék)
Osszességében tehat szinte az Osszes viselkedésvaltozé valamelyik értékénél (gyakorisdg,
1doszazalék, latencia) megfigyelhetd volt a sorrendhatds. A vokalizacional csak a morgasnal

¢s a nyliszitésnél jelentkezett, az ugatasnal, kaffogasnal és lihegésnél nem, ugyanakkor az

altalunk leginkabb vizsgélt hangadasi tipus, a morgas, igen erds sorrendhatast mutatott.

Morgas idészazalékban (Osszes teszt)

o]

60
|

40

20
|

1. teszt 2 teszt

3. abra: A morgas idészazaléka az els6 és a masodik teszt soran. A sorrendhatas p-értéke: 0.0001557
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Viselkedés

A viselkedésvaltozok elemzésénél eldszor paros Osszehasonlitdsokat végeztiink (Wilcoxon
teszt). Az aldbbiakban lathatéak az egyes valtozok gyakorisagara, idoszézalékara és
latencidjara kapott p-értékek és a hozzajuk tartozd V-értékek a nemek szerinti
Osszehasonlitasban (8.tdblazat), a néi fenyegetOk testméret szerinti Gsszehasonlitasdban (9.

tablazat), valamint a férfi fenyegetdk testméret szerinti 6sszehasonlitdsdban (10.tablazat).

8. tablazat: Nemek szerinti paros dsszehasonlitas, viselkedésvaltozok p-értékei

gyakorisag idoszazalék latencia
Viltozo \ p-érték \4 p-érték \4 p-érték

Morgas 318 |0.5085 301 0.7208 331.5 0.3669
Ugatas 201 | 0.1491 114 0.3104 167.5 0.6272
Nyiiszités 13 0.2863 22 1 23 1
Kaffogas 102 | 0.7936 77 0.4813 68 0.2862
Lihegés 123 | 0.9224 95 0.3142 86 1
Szé4jnyalogatas 89 0.8248 89 0.8248 86 0.7323
Szimatolas 62 0.9321 58 0.9321 48 0.8015
Kontaktus 125 |0.2041 141.5 0.3948 173 0.7879
Farokcsovalas 148 | 0.3305 161 0.5088 182.5 0.3605
Gazda felé mozdulas 198 |0.332 194 0.4345 300 0.3129
Idegen felé mozdulas 211 | 0.6055 209.5 0.6309 178.5 0.8101
Idegentdl tavolodas 270 |0.1299 244 0.3564 146.5 0.2022
Ulés 134 |0.2873 140 0.1978 26 0.05703
Allas 298 | 0.531 214 0.3547 88 0.9306
Fekvés 2 0.1775 4 0.4185 11 0.4185
Orientacio gazda felé 207 ]0.4311 154 0.5938 108 0.0888
Orientacid idegen felé 282 | 0.9857 314 0.3547 155 0.4205
Orientacid egy¢b irdanyba | 274 | 0.859 279 0.7863 135 0.3096
Gazda felé nézés 166 | 0.9357 147 0.6865 116 0.2158
Idegen felé nézés 247 | 0.5554 286 0.6877 170.5 0.9089
Egyéb irdnyba nézés 235 10.5941 265 0.9925 154 0.5938

A viselkedésvaltozok nemek szerinti paros 0sszehasonlitdsa nem adott szignifikdns eredményt
egyik valtozora sem, tehat a fenyegetd idegen nemének nem volt kimutathato hatasa a kutyak

reakciojara.
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9. tablazat: Testméret szerinti paros osszehasonlitas, ndi fenyegetok, viselkedésvaltozok p-értékei

gyakorisag idoszazalék latencia
Viltozo \4 p-érték \ p-érték \4 p-érték

Morgas 203 | 0.2818 181 0.6282 133 0.4352
Ugatas 58 10.9321 64 0.8424 51 0.6293
Nyliszités 4 0.2084 8 0.675 14 0.5294
Kaffogas 78 10.6233 81 0.518 50 0.3655
Lihegés 88 10.3133 89 0.2891 25 0.05001
Szajnyalogatas 89 10.57 78 0.9622 56 0.3438
Szimatolés 29 10.008392 | 58 0.1419 139.5 0.0193
Kontaktus 33 10.07443 47 0.2891 77 0.6602
Farokcsovalas 67 |0.6701 36 0.1033 57 0.887
Gazda felé mozdulds 129 | 0.5581 125.5 | 0.4929 182 0.3681
Idegen felé¢ mozdulés 138 | 1 122 0.6373 98 0.3633
Idegentdl tavolodas 126 |1 170 0.1627 135 0.795
Ulés 43 | 0.8888 31 0.3279 44 0.3505
Allas 169 | 0.5971 157 0.8527 11 0.1025
Fekvés 5 1 6 0.8551 5 1
Orientacio gazda felé 61 0.4777 54 0.2977 67 0.9794
Orientacio idegen felé 157 | 0.893 171 0.5581 90 0.8563
Orientdcio egyéb iranyba | 129 | 0.5581 140 0.786 84 0.4228
Gazda felé nézés 43 | 0.3487 30 0.09384 63 0.5302
Idegen felé nézés 155 | 0.8506 171 0.5581 85 1
Egyéb irdnyba nézés 124 | 0.4663 134.5 | 0.6682 96 0.6632

A nbi fenyegetok testméret szerinti 6sszehasonlitasanal is csak a szimatolas gyakorisaganal és

crer

eltérés a testméret szerint.
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10. tablazat: Testméret szerinti paros 0sszehasonlitas, férfi fenyegeték, viselkedésvaltozok p-értékei

gyakorisag idoszazalék latencia

Viltozo \4 p-érték \4 p-érték \4 p-érték
Morgés 126 |1 156 0.3464 130 0.9224
Ugatas 48 0.8888 39 0.675 21 0.0935
Nytiszités 18 0.5541 19 0.4469 10 0.5541
Kaffogas 37 0.3590 33 0.6103 6 0.03231
Lihegés 59 0.421 70 0.7764 35 0.4752
Szajnyalogatas 122 10.1169 117 0.177 50 0.1274
Szimatolas 86.5 |0.3519 95 0.1706 32 0.1180
Kontaktus 39 0.1406 38 0.1272 111 0.02798
Farokcsovalas 95 1 88 0.7936 67 0.6701
Gazda felé mozdulas 53 0.05453 | 64 0.1305 150 0.09665
Idegen felé mozdulas 86 0.4898 106 0.9851 87 0.5135
Idegentdl tdvolodas 97 0.5316 116 1 125 0.7544
Ulés 95 0.1706 90 0.09384 32 0.3635
Allas 42 0.01963 | 87 0.5135 18.5 0.6781
Fekvés 15 0.4017 13 0.675 11 1
Orientacio gazda felé 87 0.7628 96 0.984 81 0.587
Orientéci6 idegen felé 200 | 0.01779 | 8l 0.1440 79.5 0.09612
Orientacio egyéb iranyba | 203 | 0.01361 | 195 0.02727 25 0.01577
Gazda felé nézés 87 0.9653 63 0.338 76 0.6951
Idegen felé nézés 186 | 0.05543 | 94 0.2989 78.5 0.6044
Egyéb irdnyba nézés 186 | 0.05543 | 198 0.02116 29 0.0465

A férfi fenyegetdk testméret szerinti Osszehasonlitdsandl a kaffogas latencija és a gazdaval
val6 kontaktus latencidja mutatott szignifikans eltérést, a tobbi valtozonal ebben a csoportban

sem talaltunk szignifikdns kiilonbséget.

Osszefoglalva tehat a paros Osszehasonlitasok alapjan sem a fenyegetd nemének, sem a
testméretének nem volt jelentds hatdsa a kutya viselkedésére. A sorrendhatds kizarasanak
érdekében ezutan csak a kutydk elso tesztjeinek 6sszehasonlitasat is elvégeztiik, nemek szerint
¢és testméret szerint (ebben a statisztikdban a férfi és ndi csoportot dsszevontuk). Az alabbi
tablazatokbdl lathato, hogy a fenyegetdé neme szerint (11. tdblazat) csak a farokcsovalas
gyakorisdgaban, a testméret szerint (12. tablazat) pedig csak a lihegés €s az {ilés latencidjaban

talaltunk szignifikans eltéréseket.
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11. tablazat: A Mann-Whitney U proba eredményei a nemek kozti 6sszehasonlitas viselkedésvaltozoira

gyakorisag idoszazalék latencia
Viltozo U p-érték U p-érték U p-érték
Morgas 529 10.819 522 0.893 568 0.448
Ugatas 527 10.831 520 0.910 528.5 0.814
Nyliszités 456 | 0.253 446 0.193 555.5 0.374
Kaffogas 533.5 1 0.754 538.5 0.700 500.5 0.867
Lihegés 599 10.220 608 0.176 397 0.101
Szajnyalogatas 584 ] 0.305 570 0.408 459 0.450
Szimatolas 548 | 0.587 570 0.381 449.5 0.344
Kontaktus 531.5 | 0.785 520 0.911 521 0.900
Farokcsovalas 671.5 | 0.030 539 0.713 491 0.774
Gazda felé mozdulds 524 1 0.872 517 0.946 589.5 0.297
Idegen felé mozdulés 400 | 0.125 459.5 0.472 514 0.978
Idegentdl tavolodas 633.5 | 0.101 648.5 0.065 280.5 0.002
Ulés 537 10.714 539.5 0.686 463 0.471
Allas 551 0.600 479 0.658 509 0.959
Fekvés 511.5 1 0.982 512.5 0.982 512.5 0.982
Orientacio gazda felé 536 | 0.738 546 0.635 443.5 0.339
Orientacio idegen felé 555 | 0.564 426 0.248 583 0.311
Orienticio egyéb iranyba | 549 | 0.619 618.5 0.153 414.5 0.171
Gazda felé nézés 533 0.769 548 0.615 457 0.443
Idegen felé nézés 558 | 0.537 424 0.237 599.5 0.215
Egyéb irdnyba nézés 554 ] 0.573 598 0.248 438 0.299

21




12. tablazat: A Mann-Whitney U préba eredményei a testméret szerinti 6sszehasonlitas

viselkedésvaltozoira

gyakorisag idoszazalék latencia
Viltozo U p-érték U p-érték U p-érték
Morgas 626 | 0.126 509 0.968 481 0.677
Ugatas 526 | 0.842 549 0.600 450 0.377
Nytiszités 532 0.683 547.5 0.484 485 0.581
Kaffogas 490 ]0.749 498 0.838 549 0.590
Lihegés 643 0.065 591 0.265 367 0.039
Szajnyalogatas 588 0.278 581 0.325 434.5 0.269
Szimatolés 527 0.821 554 0.526 476.5 0.591
Kontaktus 458 0.451 513 0.989 562 0.485
Farokcsovalas 546.5 | 0.638 469.5 0.562 576.5 0.379
Gazda felé mozdulas 486.5 | 0.731 530 0.809 481 0.677
Idegen felé mozdulas 554.5 1 0.560 555 0.556 440 0.325
Idegentdl tavolodas 492.5 1 0.792 484 0.705 514 0.978
Ulés 641 0.058 629 0.086 377.5 0.048
Allas 431 0.277 421 0.222 535 0.691
Fekvés 544 ] 0.154 544 0.154 480 0.154
Orientacio gazda felé 550 ]0.596 533 0.769 464.5 0.507
Orientaci6 idegen felé 588 0.308 443 0.354 564 0.458
Orientacio egyeb irdnyba | 574 0.405 579 0.368 438 0.299
Gazda felé nézés 567 0.443 545.5 0.640 464 0.503
Idegen felé nézés 587 0.314 470.5 0.577 565.5 0.448
Egyéb irdnyba nézés 564 | 0.485 581 0.354 409.5 0.151
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Akusztika

A morgas akusztikus paramétereinek vizsgalatandl is eldszor paros Osszehasonlitdsokat
végeztiink, szintén Wilcoxon-tesztek segitségével. Ezuttal csak azokat a kutyakat vehettiik
figyelembe, akik mindkét teszt soran morogtak, igy a nemek kozti dsszehasonlitdsnal 24, a

testméret szerinti 6sszehasonlitdsoknal 18-18 kutya értékeit elemeztiik.

13. tablazat: A morgas legfontosabb paramétereinek p-értékei a paros osszehasonlitasokban

Nemek kizott Testméret szerinti Testméret szerint
(n6k) (férfiak)
Valtozé \4 p-érték \4 p-érték \4 p-€érték

Morrandsok 266 0.8025 | 176 | 0.7265 158 |0.3142
atlagos hossza

Alapfrekvencia 252 0.6169 | 180 0.6474 129 | 0.9482
Formans 280 1 181 | 0.6282 102 | 0.4359
diszperzio

A héarom legfontosabb akusztikus paraméterben nem talaltunk szignifikans kiilonbséget egyik
tesztcsoportban sem. A tobbi paraméter koziil (14. tablazat) is csak hdrom esetben kaptunk

szignifikans eredményt:
e anegyedik formans frekvencia (f4m) — a nemek kozti 6sszehasonlitasban

e a power spektrum nem-normalizalt ferdesége (cmoment) — a ndk testméret szerinti

osszehasonlitasaban

e atlagos zajossag (harmmean) — a férfiak testméret szerinti 6sszehasonlitdsaban
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14. tablazat: A morgas tovabbi paramétereinek p-értékei a paros ésszehasonlitasokban

Testméret szerinti

Testméret szerint

Nemek kozott (n6k) (férfiak)
Viltozo \ p-érték \ p-érték \ p-érték

count 95.5 | 0.2004 98 0.6005 60 0.2758
energy 161 | 0.7642 85 1 86 1
banddensity 151 | 0.9886 76 0.6951 63 0.338
centerofgravityfreq | 139 | 0.7642 111 0.2763 83 0.9306
deviationfreq 157 | 0.8527 46 0.08942 74 0.6319
skewness 203 | 0.1336 82 0.896 65 0.3838
kurtosis 202 | 0.1412 108 0.338 64 0.3604
cmoment 194 | 0.2139 39 0.04514 73 0.6012
energydiff 139 10.7642 65 0.3838 72 0.5713
loudness 140 | 0.786 48 0.1071 103 0.4591
pitchmin 106 | 0.2139 102 0.4859 74 0.6319
pitchmax 174 10.5019 101 0.5136 79 0.7939
pitchmint 160 | 0.786 82 0.896 80 0.8276
pitchmaxt 130 | 0.5774 93 0.7605 51 0.1387
pitchd 202 | 0.1412 67 0.4331 95 0.6951
pitchq 153 10.943 87 0.9653 98 0.6012
pitchslope 145 | 0.8977 87 0.9653 108 0.338
pitchslopenojump | 136 | 0.6997 78 0.7605 74 0.6319
PP 156 | 0.8751 112.5 ]0.2484 95.5 0.679
ppm 180 | 0.3993 77 0.7275 85 1
9] 135 | 0.6787 86 1 118 0.1634
Itasm 149 | 0.9886 79 0.7939 115 0.2066
Itasp 154 10.9203 86 1 67 0.4331
Itasd 149 | 0.9886 80 0.8276 119 0.1507
harmmax 217 ]0.05743 106 0.3838 42 0.06111
harmmean 186 | 0.3104 87 0.9653 36 0.03285
harmdev 186 | 0.3104 120 0.1387 75 0.6632
flm 156 | 0.8751 59 0.2575 73 0.6012
2m 202 | 0.1412 59 0.2575 59 0.2575
f3m 205 | 0.1194 63 0.338 81 0.8617
f4m 229 | 0.02491 73 0.6012 95 0.6951
f1d 149 | 0.9886 55 0.1914 71 0.5421
f2d 198 |0.1747 71 0.5421 64 0.3604
3d 191 | 0.2472 88 0.9306 56 0.2066
f4d 105 ]0.2036 53 0.1634 82 0.896
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Ezutan az elsd tesztek értékein elvégeztikk a Mann-Whitney U probat. A fenyegeté6 neme
szerint egyik akusztikus paraméterben sem volt szignifikans eltérés, mig a testméret szerint

szignifikans volt az egész hangra szamolt atlagos spektrum atlaga (Itasm) és szdérasa (ltasd).

15. tablazat: A Mann-Whitney U proba eredményei az akusztikus paraméterekre

Nem Testméret
Viltozo U p-érték U p-érték
Morrandsok atlagos hossza | 483 0.697 421 0.222
Alapfrekvencia 427 0.254 548 0.629
Formans diszperzid 457 0.460 538 0.727
count 494.5 0.510 496 0.496
energy 486 0.595 467 0.802
banddensity 539 0.188 489 0.564
centerofgravityfreq 422 0.679 418 0.636
deviationfreq 446 0.953 403 0.487
skewness 446 0.953 468 0.790
kurtosis 443 0.918 492 0.535
cmoment 429 0.756 428 0.745
energydiff 469 0.779 494 0.515
loudness 511 0.367 563 0.095
pitchmin 497 0.487 484 0.615
pitchmax 372 0.249 465 0.824
pitchmint 464 0.836 381 0.308
pitchmaxt 449 0.988 407 0.525
pitchd 322 0.058 473 0.734
pitchq 367 0.220 456 0.929
pitchslope 448 0.976 400 0.460
pitchslopenojump 532 0.225 362 0.193
pPPP 396 0.425 441.4 0.900
ppm 483 0.626 433 0.802
9] 476 0.701 472 0.745
Itasm 506 0.408 612 0.017
Itasp 529 0.243 455 0.941
Itasd 496 0.496 603 0.024
harmmax 366 0.214 361 0.188
harmmean 471 0.756 437 0.848
harmdev 456 0.929 409 0.544
flm 501 0.451 532 0.225
2m 501 0.451 451 0.988
f3m 469 0.779 419 0.647
f4m 432 0.790 366 0.214
fld 520 0.301 455 0.941
f2d 415 0.605 384 0.329
£3d 524 0.274 532 0.225
f4d 574 0.067 390 0.375
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A kutya nemének hatasa

A kutya nemének lehetséges hatdsat szintén a kutydk elsd tesztjeinek Osszehasonlitasaval
vizsgaltuk (Mann-Whitney U teszt). A szuka ¢s kan kutyak reakcioja kozott csak az idegentdl

valo tavolodas gyakorisagaban €s id0szazalékaban talaltunk szignifikans eltérést.

16. tablazat: A kutya neme szerinti dsszehasonlitas p-értékei

gyakorisag idoszazalék latencia
Valtozo U p-érték U p-érték U p-érték
Morgas 406 | 0.162 491 0.798 552.5 0.567
Ugatas 462 |0.493 408 0.147 559 0.484
Nyiiszités 527 10.728 546.5 0.471 480 0.539
Kaffogés 589 10.249 584 0.280 476 0.620
Lihegés 528 10.799 474 0.611 579.5 0.321
Szajnyalogatas 501 0.898 507 0.966 459.5 0.471
Szimatolas 575 10.325 578 0.304 469 0.534
Kontaktus 470.5 | 0.581 422 0.218 509 0.989
Farokcsovalas 566.5 | 0.440 577.5 0.356 463.5 0.525
Gazda felé mozdulds 600.5 | 0.222 579 0.352 425.5 0.255
Idegen felé mozdulas 481.5 | 0.695 553 0.555 552 0.565
Idegentdl tavolodas 663 0.039 739 0.002 425 0.251
Ulés 522 1 0.860 546.5 0.591 496 0.836
Allas 526 | 0.830 435 0.313 452 0.315
Fekvés 511.5 | 0.947 512.5 0.911 508.5 0.947
Orientacid gazda felé 572 10.386 598 0.218 422.5 0.221
Orientacio idegen felé 576 1 0.375 414.5 0.199 501 0.898
Orientacio egyéb iranyba | 585.5 | 0.310 596 0.247 517.5 0.916
Gazda felé nézés 542 ] 0.654 560.5 480 443.5 0.352
Idegen felé nézés 548 | 0.609 395.5 0.123 532 0.755
Egyéb irdanyba nézés 580 ]0.346 609 0.183 516.5 0.927
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A kutya méretének hatasa

Végiill megvizsgaltuk azt is, hogy az altalunk felvett morgasok akusztikus paraméterei
alatdmasztjak-e azt, hogy a morgas informaciot hordoz az adott egyed testméretérdl. Az

alapfrekvencia és a formans diszperzid egyarant negativ korrelaciét mutatott a testmérettel.
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4. abra: A kutya testmagassaga és a morgas alapfrekvencidja kozotti negativ korrelacio
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5. abra: A kutya testmagassdga és a morgas formans diszperzidja kozotti negativ korrelacié
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Tovabbi vizsgalatok

Az er6s sorrendhatds miatt megvizsgaltuk, hogy vajon van-e Osszefliggés a két teszt soran
mutatott reakcid kiilonbsége (a morgasok idoszdzalékanak kiilonbsége) és a két alkalom
kozott eltelt napok szdma kozott, €s pozitiv korrelaciot talaltunk. (Ha a kiugrd értékeket

kihagytuk, akkor is megmaradt a szignifikans korrelacio).

Correlations

dif days
Correlation Coefficient 1,000 ,412**
dif Sig. (2-tailed) . ,000
N 80 80
Spearman's rho "
Correlation Coefficient 412 1,000
days Sig. (2-tailed) ,000
N 80 80

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

6. abra: Korrelacidvizsgalat a morgas idészazalékanak kiilonbsége (dif) és az eltelt napok szama (days)

kozott

B Linear = 0,164
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7. abra: A morgasok iddszazalékanak kiilonbsége (dif) és az eltelt napok szama (days) kozotti pozitiv

korrelacio

29



A testméret csoportositasanak nehézsége miatt arra is kivancsiak voltunk, vajon ki tudunk-e
mutatni Osszefliggést a csoportositas alapjaul vett elolrdl lathatd feliilet konkrét értékeinek

kiilonbsége és a morgas iddszazalékanak kiilonbsége kozott.

Correlations

dif Adif
Correlation Coefficient 1,000 298"
dif Sig. (2-tailed) . ,007
N 80 80
Spearman's rho o
Correlation Coefficient ,298 1,000
Adif Sig. (2-tailed) ,007
N 80 80

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

8. abra: Korrelacidvizsgalat a morgas idészazalékanak kiilonbsége (dif) és az elolrdl lathaté testfeliilet

értékeinek kiilonbsége (Adif) kozott
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9. abra: A morgasok idészazalékanak kiilonbsége (dif) és az elolrol lathato feliilet értékeinek kiilonbsége

(Adif) kozotti pozitiv korrelacié

A morgés id6szazalékanak kiilonbségét az elsd teszt idoszazalékbol a masodikat kivonva
kaptuk, tehat a pozitiv értékek esetén elsé alkalommal morgott tobbet a kutya, negativ

értékeknél a masodik alkalommal. Az el6lrdl lathato testfeliiletet hasonldképpen szamoltuk ki,
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vagyis a pozitiv értékeknél elsd alkalommal szerepelt a nagyobb kiboritdo, mig negativ
értékeknél masodik alkalommal. Az abrarol leolvashato, hogy a két valtozo kozott pozitiv
korrelacié van, tehat amikor elsd alkalommal a nagyobb fenyegetd idegen kozeledett a
kutyakhoz, akkor tobbnyire elsé alkalommal morogtak tobbet, amikor masodik alkalommal
kozeledett hozzajuk a nagyobb személy, akkor masodik alkalommal morogtak tobbet.
Ugyanezt a korrelacio-vizsgalatot a testsulyértékek kiillonbségével is elvégeztiik, hasonld

eredménnyel.

Correlations

dif wdif
Correlation Coefficient 1,000 ;304"
dif Sig. (2-tailed) . ,006
N 80 80
Spearman's rho o
Correlation Coefficient ,304 1,000
wdif Sig. (2-tailed) ,006
N 80 80

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

10. abra: Korrelacié-vizsgalat a morgas idészazalékanak kiilonbsége (dif) és a fenyegetdk testsulyanak

kiilonbsége (wdif) kozott
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11. dbra: A morgasok idészazalékanak kiilonbsége (dif) és a fenyegetdk testsulyanak kiilonbsége (wdif)
kozotti pozitiv korrelacio
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Diszkusszio

Osszességében elmondhatd, hogy a paros Osszehasonlitasok és a kutydk elsd tesztjeinek
Osszehasonlitdsa sordn a fenyegetd idegen nemének, testméretének, valamint a kutya nemének
sem volt kimutathatdo hatdsa, nem taldltunk szignifikdns kiillonbséget sem a kutydk
viselkedésében, sem a morgas akusztikus paramétereiben. Ez ellentmond a kordbbi kutatasok
eredményeinek (Van der Borg et al., 1991; Lore and Eisenberg, 1986; Wells and Hepper,
1999). Ennek egyik lehetséges oka, hogy mig azokban a vizsgalatokban az idegen a kennel
elétt mozdulatlanul allt, vagy a kennel végében iilt, addig a mi kisérletiinkben kozeledett a
kutya felé, rdadasul folyamatosan a kutya szemébe nézett, €s ez az erdltetett szemkontaktus
mindenképpen fenyegetést jelent, ami nagyobb hatdst valthatott ki a kutydkbol, igy az
esetleges kisebb kiilonbségek elmosodhattak.

Egy masik probléma az igen erds sorrendhatds, melynek kizérasara érdemes lenne hosszabb
1d6 utan ujra visszahivni a kutydkat, mivel a két teszt kozott eltelt 1d6 €s a két alkalommal
mutatott reakcid kiilonbsége kozott szignifikans korreldciot talaltunk. Korabbi kisérletek
alapjan a kozvetleniil egymas utdn megismételt teszteknél jelentkezett sorrendhatas a kutyak
viselkedésében, mig a 6-12 honappal késébbi ismétlésnél a reakcié nem kiilonbozott az elsd
alkalomtdl (Vas et al. 2008). A vizsgalatunkban szerepld kutyak tobbsége mar vett részt
korabbi kisérletekben a tanszéken, de mivel voltak 0 kutydk is, ezért érdemes lenne azt is

megnézni, hogy az 0j helyszin okozza-e a két alkalom kozti kiillonbségeket.

A fenyegetd idegenek testméretének pontosabb Osszehasonlitdsahoz késébbi kisérletekben
egymastdl nagyobb mértékben kiillonbozé személyek is részt vehetnének, hiszen a konkrét
testsulyértékeknek, illetve az elolrdl lathato feliilet pontos értékeinek kiilonbségei egyarant
korrelaciét mutattak a morgas iddszdzalékanak kiilonbségével, igy feltételezhetd, hogy a
csoportok alapjan torténd 0sszehasonlitas eredményei ellenére a testméretnek van valamilyen
hatdsa a kutyak reakcidjara. A nok esetében fontos lehet a menstruacios ciklus figyelembe

vétele is, ez is megvaltoztathatja a kutyak reakciojat.

Tovabbi tényezOk hatasat is meg lehet még vizsgalni, példaul befolyasolja-e a kutya
reakcidjat a testmérete, ami a testméret kommunikacidé szempontjabol is fontos kérdés. A

morgas 6szinte vokalis jelzésnek tlinik, mely pontos informaciét ad az egyed testméretérol,
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hiszen az alapfrekvencia és a formans diszperzid is negativan korrelalt a testmérettel, ami
megfelel a korabbi vizsgdlatok eredményeinek (Riede and Fitch, 1999; Taylor et al., 2008;
Faragd et al. 2010b).

Az idegen emberek felé mutatott reakcional természetesen szamithat az is, hogy melyik kutya
milyen hattérrel rendelkezik (gazda neme, korabbi tapasztalatok). Ezeket az adatokat

Osszegytjtottik, és a késobbiekben feltehetdleg még elemezni fogjuk.
Osszefoglalas

Az éllatok kommunikdacios jelzései szamos élethelyzetben dontd fontossaguak lehetnek. Az
agonisztikus helyzetekben a tényleges Osszecsapas helyett sokszor a masik egyed elriasztasa
is elegend6, mely Oszinte vagy megtévesztd jelzésekkel egyarant torténhet. A vokalis
kommunikécié soran a kiilonb6zé informéciokat (kontextus, belsd allapot, az adott egyed
testmérete, stb.), az egyes akusztikus paraméterek fejezhetik ki. A kutydk ugatdsdnak és
morgasanak kutatdsa mar bebizonyitotta, hogy ezek a hangadasi tipusok kontextus-fiiggdk &s
a kutya méretérdl is hordoznak informaciot. A kutydk viselkedésének vizsgalatanal, mint
példaul a fenyegetd megkozelités teszt, 1ényeges lehet a kisérletben résztvevd emberek neme,
testmérete, és egyéb egyedi tulajdonsagai. Ez azért fontos, mert az Osszehasonlitd
vizsgalatoknal esetleg befolyasolhatja az eredményeket, illetve a gyakorlatban is hasznos
lehet, ha tudjuk, hogy a kutyak emberek felé mutatott reakcidjat hogyan befolyasoljak ezek a
tényezOk. Kutatdsunk tehat egyrészt a kutya viselkedésének vizsgalatara, masrészt a
morgasok akusztikus paramétereinek elemzésére iranyult. Tobb kiillonb6zo statisztikai
modszer elvégzése utan ugy tlinik, hogy a fenyegetd idegen nemének, illetve a kutya sajat
nemének nem volt szignifikans hatasa a kutya reakciojara, és az akusztikus paraméterekben
sem talaltunk kiilonbséget. A fenyegetd idegen testméretének hatdsat a testméret csoportok
alapjan nem tudtuk kimutatni, viszont a konkrét értékeket hasznélva korrelacidt talaltunk a
morgds idoszazalékanak kiilonbsége és a fenyegetok testsulyanak, illetve elolrdl lathato
feliiletének kiilonbsége kozott. Az erds sorrendhatds €s a testméret besoroldsanak

bizonytalansadga miatt tovabbi kisérletek sziikségesek a pontos hatas megallapitasahoz.
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Summary

Animal communicative signals have an important role in many situations. In agonistic
contexts it can be enough to warn off the other individual instead of fighting, by using honest
or deceptive signals. In vocal communication acoustic characteristics of the vocal signal can
provide information about the context, inner state and body size of the vocalizer. Research on
dog barks and growls proved that these types of vocalization are context-dependent and
provide information about body size too. In behavioural testing of dogs, such as the
threatening stranger test, gender, body size and any other traits of the human participants can
be important, because these traits may influence the results of the comparative tests, and in
practice it can be also useful to know how the response of the dog towards humans vary
depending on these factors. On the one hand, our study aimed at investigating the behaviour
of the dog, and on the other hand, we focused on the analyses of acoustic parameters of dog
growls. We used several statistical methods, and it seems that human gender and canine
gender neither have a significant effect on the dogs’ reaction, and we did not find any
significant difference in the acoustic parameters of growls. Based on the classification of size,
we could not detect any effect of the body size of the threatening stranger, but we find a
positive correlation between the difference of the percentage of growls and body mass of the
stranger, and also body surface of the stranger. Further studies are needed because of the

strong order effect and the uncertainty of body size classification.
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Fiiggelék

17. tablazat: 1. csoportba tartozo kutyak — Nem szerinti 6sszehasonlitas

dog breed sex | age | owner | height | weight | gender1 | sizel | size2 | strl |str2
agima groenandel 2 5 2 56 22 1 2 2| DA |KV
appia erdélyi kopo 2 2 2 59| 28,5 1 2 2|GCS | LG
bator mixed 1 5 1 51 40,5 1 1 1|PP |BA
bejgli mixed 1 5 2 40| 225 2 1 2|GB |GCS
bingo german shepard 1 3 2 60 40 1 1 2|PP |GL
bonzi mudi 1 0 2 44 20 2 1 1|/HK |FT
brand(4) |beagle 1 8 2 38 20 2 1 1|BA |FT
chandler |mixed 1 0 2 50 22 2 2 2|LG |GCS
csele mudi 21 1,5 2 39 10 2 1 1/GB |PP
dexi mixed 2 0 2 22 10,5 2 1 2|BA |TJ
erik mixed 110,83 2 60 21 1 1 1|FT |BA
gimli mixed 1| 4 1| 325 12 2 2 1|KV |[PA
gorka foxterrier 2 4 2 39 12 1 1 2|FT |LG
indiana | border collie 1 3 0 54 25 2 1 1|BA |FT
jack aussie 1 2 0 55 24 2 2 1|LG |FT
joker border collie 1 2 2 51 24 2 1 1|BA |FT
mandula | mixed 21 3,5 2 60 33 1 2 1|T] |HK
jack russel
marcipan | terrier 1 3 2 30 10 1 1 1|FT |HK
masa dwarf pinscher 2 1 2 25 4 1 2 1|T] |BA
mogyord | dachshund 2 6 2 25 8 1 2 1|GCS|GB
negro mixed 2] 35 2 45 22 2 2 1|GL |PA
nelson groenandel 2 8 2 60 25 1 2 1|DA |GB
olivér french bulldog 1) 1,5 1 32 16 1 2 2|1T] |KV
panka hungarian vizsla 2 5 2 25 5 1 2 2| GCS |GL
peggy beagle 2 4 2 40 19 1 2 2| DA |LG
rézi hungarian vizsla 2] 10 2 55 18 1 1 2|PA |GL
skippy mixed 2 2 2 58] 29,6 1 1 1/PP |GB
smafu mixed 2 3 0 50 22 2 2 2|LG |DA
szami whippet 2 6 2 46 8 2 1 1|BA |PP
wired haired
szamoca | dachshund 2 2 2 30 8 2 2 2|KV |DA
triko mixed 2 4 2 55 26 2 2 2|GL |GCS
viola mixed 2 3 2 40 17 2 2 1|GL |PP
rozi_pumi | pumi 21 0 2 45 10 2 1 1|HK |PA
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18. tablazat: 2. csoportba tartozé kutyak — Testméret szerinti 6sszehasonlitas, néi fenyegetok

dog breed sex | age |ownergender | height | weight | sizestart | strl |str2
angus great dane 11 1,5 2 90 70 2|GA |GB
barnabds | hungarian vizsla 1] 2,5 2 64 27 1|BA |GL
bator puli |puli 1| n.a. 2 42 9 1| HK |GL
brand Gj |hungarian vizsla 1 4 2| 65,5 30 2|LG |BA
chili mudi 2 6 0 47 18 2|GL |BA
wired haired
cseles hungarian vizsla 1 2 2 63 28 1|BA |GL
csicsi mudi 2 2 0 41 8 2|GL |BA
csoban mudi 1 5 2 46 15 2| KV |BA
early mixed 1 5 2 50 19 2|LG |GB
frida basset hound 2 5 2 35 30 1|GB |LG
heki mixed 110,75 2 40 14 1|TB |GA
jenny(3) | mixed 2| 2,5 1 46 14 2|KV |TB
lord german shepard 1| 10 1 62 40 2|GL |HK
luna mixed 2 4 2 48 18 1/TB |LG
missy mixed 2 1 2 48 16 1/GB |GA
mogyi jack russel terrier 1| 1,5 2| 32,5 6,3 1/GB |GL
natasa jack russel terrier 2|1 1,5 0 25 5,5 1|BA |KV
nézi bichon havanese 1 4 0 15 6 2|LG |TB
nugat mudi 2| 1,5 2 47 19 2KV |HK
rambo dwarf poodle 1 3 0 23 3 1|TB |KV
rozi dwarf schnauzer 2| 2,5 2 34 8 1| HK |KV
sobri mudi 1| na. 2 50 12 1/ HK |GA
torpi mixed 1] 1,5 1 35 10 2KV |TB
varazs mudi 1 7 2 44 20 2|GA |Tb
zone mixed 1 6 2 67 36 1|TB |LG

42




19. tablazat: 3. csoportba tartozé kutyak — Testméret szerinti 6sszehasonlitas, férfi fenyegetok

dog breed sex | age | ownergender | height | weight | sizestart | strl | str2
akela german shepard 1] 2 2| 62,5 36 1|PP |TJ
alma howawart 21 4 1 62 47 2| DA |PP
angel mudi 21 10 0 44 15 2|DA |[PA
becky foxterrier 21 2 2 39 10 1|FT |TJ
biityi puli 1|na. 1| 445 18 2| GCS |PA
chili_border border collie 1| 3 2 51 21 1|PP |MA
fecske mudi 2| 11 0 50 20 1| CSA |DA
izzy mudi 2] 2 0 44 12 1| CSA |GCS
josag mudi 2| 4 0 46 15 1 |CSA |MA
liiszi samoyed 2] 3 0 51 21 1|PA |TJ
marcipan_border | border collie 20 1 2 50 20 2|T] |FT
menyus torpe schnauzer 1| 4 2 37 10 1|PP |DA
molly beagle beagle 2| 5 2| 375 14,5 1|PA [GCS
pajkos mixed 1 1 2 52 18 2| MA |CSA
pedro mixed 1| 2 2 62 26 2|1 |[PA
remy mudi 2| 4 0 43 14 2|DA |PA
sanyi mixed 1] 5 0| 455 16 1|PA |DA
szutyok mixed 2| 1 2 42 10 2| MA |PP
toédor border collie 175 0 55 22 1|PA |DA
trisztan schipperke 1] 4 2 33 4,7 1|FT |MA
vacak mudi 1| 10 2 44 11 2|MA |FT
valentin german vizsla 1| 2 2 60 20 2|GCS |FT
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