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1 Bevezeto

Munkédmat Brazilia félsivatagos részén, egy donor
centrumban, szakértoként végeztem. A projekt egy éallamilag
finanszirozott genetikai program része volt, 4allamkozi
szerz6dés keretén beliil a brazil CODEVASF és a magyar
AGROINVEST cégek végrehajtdsaban. Kutatdsaimat 1996.
februar és 2000. julius kozott végeztem.

A genetikai munka hazankbdl Brazilidba szallitott
eldrehaladottan vemhes holstein friz dllomanyon alapult. Az
allatok 11 6rés repiilduttal érkeztek Brazilidba, majd tovabbi 9
o0rds kozuti szallitds sordn jutottak el célallomdsukra,
Pernambuco 4llam Petrolina nevli vdrosdba. A szallitds alatt
csak egy allat vetélt el.

A petrolinai klima semiarid volt. A hdstressz
csokkentése érdekében az istallokat cseréppel fedték és
oldalaik nyitottak. Az {iszoket 10-es 1étszamu kiscsoportokban
tartottak, egy 4llatra 15 m® féréhely jutott. A délutdni
legmelegebb 6rdkban a hdséget vizpermetezéssel enyhitették.
Az aszfalt padozatra cukorgydri melléktermékkel, szecskara
vagott és hidrolizalt cukornaddal, almoztak. A tomegtakarmany
termelés a telep szomszédsagdban levé ontozott szant6foldon
folyt. Ahhoz, hogy folyamatosan zold, tejes érésben
betakaritott, szecskdzott kukorica d&lljon rendelkezésre, a
novény vetését 18 naponként végezték. Az elsé osztalyu
lucernaszénit bdldztak. A zoldtakarmédny kiegészitésére
elefantfiivet is termesztettek. Az abrakot a PURINA szallitotta.
A fejohdz Alfa-Laval gyartmdnyd, halszalkds, teljesen
automatizalt rendszerQ volt.

Brazilia semiarid éghajlati teriiletén a kornyezet
homérséklet-ingadozadsa csekély volt. A kisérlet helyszinén az
atlagos napi hdmérséklet 25,8 + 1,4 °C volt, 34,4 + 1,6 °C és
23,2 + 1,3 °C kozotti hdingadozassal. A legmelegebb



hénapokban (szeptembertdl janudrig) az atlaghdmérséklet 27,3
+ 1,1 °C volt, 31,8 = 1,6 °C (Temperature Humidity Index, THI
érték 75) és 20,0 = 1,4 °C kozotti sz€lsé értékekkel. Ezek az
adatok nem tartalmazzdk a legmelegebb napokat, amikor a napi
maximum homérséklet meghaladta a 40 °C-ot és éjjel sem esett
33 °C ald. Az év hidegebb iddszakdban (februdr és augusztus
kozott) az atlaghOdmérséklet 24,8 + 1,4 °C volt, 31,5 £ 1,6 °C
(THI = 75) és 20,0 £ 1,4 °C volt. Az éves csapadék
mennyisége 650 mm (100 és 900 mm széls6 értékekkel), a
levegd paratartalma 35-38% délutan, 70-85% éjjel és a hajnali
ordkban volt. A megyvildgitott 6rak szdma viszonylag alland6
volt, (12,0 £ 0,5 6ra) mivel a véaros a 9° délkoron helyezkedik
el.

A disszertaci6 4 £6 nagy témakort olel fel:

- Akklimatizéacids probléma feltarasa

- Az embridtermelés intenzivé tétele

- A szuperovulédciés vélaszreakcid mértékének és
0sszes embrid szdm egyedi ismételhetdsége (R) és
orokolhetésége (h%)

- Endokrin vizsgalatok



2 Az akklimatizacios probléma
feltarasa

Megfigyeltem, hogy az éllatok ellés utan reprodukcios
zavarokkal kiiszkodtek, melyek cikluszavarokban,
termékenyiilési problémakban és alacsony embridtermelési
mutatékban nyilvanultak meg.

Ebben a tanulmédnyban, az importélt a telepen 1€vo €s
a teleptdl nem messze tartott kontroll dllatokat 1996-ban (63 db
és 38 db) és 1997-ben (96 db és 45 db) szuperovuldltattam.
Kisérleteimben a post-partum iddszakot, petefészek méretbeli
anomdlidkat, szuperovuldciés eredményeket és embrid
mindséget vizsgéaltam.

Az importélt allomany 4tlagos tejtermelése 1996-ban
20,0 liter és 1997-ben 23,3 liter, mig a kontroll dllatoké 22,1
liter.

A cikluszavarok és termékenységi problémdk az
importdlt allatokndl nagyon hosszi post-partum iddszakot
eredményeztek 1996-ban (112,1 + 30,5 nap) szemben a
kontrollokndl tapasztalt 55,0 + 18,0 nappal és 48,2 + 12,0 és
42,6 + 10,7 nappal az importalt €s kontroll allatoknal 1997-ben.

Az importdlt allatok petefészkei szignifikdnsan
kisebbek voltak 1996-ban a kontrollokndl és 1997-ben mindkét
csoportndl. Az &llatokat megfigyelt ivarzds utdn 2 ml i.m.
applikalt prosztaglandinnal szinkronizaltuk. A
szuperovuldcidhoz a donorokat a ciklus 8-11 napjatol szamitva
4 napig, naponta 2 alkalommal adott FSHp készitménnyel
kezeltiik (150, 150, 75, 75, 50, 50 és 25, 25 NE-s adagokban).
Az FSHp kezdetétdl szamitott harmadik napon 3 ml
prosztaglandint injekci6ztunk délutan és az dllatokat mdsnap
délelott majd 12 éraval késébb is inszeminaltuk.



Az importdlt allatok rosszabbul reagaltak a
szuperovulacids kezelésre 1996-ban, mint kontroll tarsaik
(sargatestek szdma 6,4 + 4,3 db szemben 13,6 £ 5,9 db, P <
0.05), kevesebb €16 embridt gyljtottiink (sargatestek szama 1,2
+ 0,9 db szemben 4,4 + 2,1 db, P < 0.05). A két csoport
hasonl6 paraméterei nem tértek el a masodik évben egymastol.

Ezek az eredmények azt mutatjdk, hogy 1996-ban a
donorok nem jol reagaltak a szuperovulaciés kezelésre. Ezutan
az embridtermelési mutaték kedvezdbbek lettek és 1997.
februdrra a kimosott €16 embridk atlaga elérte az elfogadhat6
szintet, 5-nél tobb volt.

A kezdeti idészakban megfigyelt szaporodasbioldgiai
problémédk és embridtermelési anomadlidk sejtetik, hogy az
allomany akklimatizdciés zavarokkal kiizdott. Bar a
termékenységi mutatok 1996 Gszre rendezddtek, az dllomany
szuperovulacids készsége csak késobb allt helyre, ami alapjan
feltételezem, hogy a teljes adaptidcidhoz masféléves idOszak
sziikséges.

Munkdm alatt egy meteoroldgiai jelenség, az El Nifio
rengette meg a Dél-Amerikai foldrészt, sivatagi éghajlatot
hozva a semiarid vidékre. Munkdmban a telepen szdmitott THI
értékek hideg, meleg és az El Nino iddszak alatti
szuperovuldcidés és embridtermelési adatait értékeltem. A
harom iddszak alatti THI értékek szignifikdnsan eltértek
egymastol. Az El Nifio iddszak alatt mért hdmérséklet 6 °C-al
meghaladta a 30 éves atlag nyari id0szakot. A sargatest és
embriok szamdt logaritmikusan majd back transzformaltuk,
Kolgomorov-Smirnoff tesztet haszndltunk a normal eloszlés
vizsgdlatdra és a szignifikancia szamitdsokat Lilliefors teszttel
végeztilk. A hideg id0szakban szamitott THI 70,74 + 1,35, az
atlagos sargatest szdm 9,84 + 4,37 volt. A meleg id6szakban
ezen mutatok 73,99 + 0,72 és 9,70 + 4,49 voltak. Amikor az El
Nifio idO0szakban a THI elérte a 79,74 + 4,01l-et, a
szuperovulacids valaszreakcio szignifikdnsan csokkent (5,22 +



2,53; P < 0,01). Az embridtermelés is ezt a tendenciat kovette.
A meleg, nem El Nifo iddszakban a kinyert embridk szdma
5,87 = 2,98, mely az El Nifo jelenség alatt 4,21 + 2,05-re
csokkent. Ismeretes, hogy a magasabb homérséklet alatt az
embrié mindsége is romlik. Az €él6 embridk ardnya a hideg
id6északban 59,2 + 37,4%, a meleghatds kovetkeztében 38,2 +
38,5%-ra csokkent (P < 0,01).

Bar a petefészek szuperovuldcids érzékenysége ugy
tlnik, hogy adaptdlédik a meleg kornyezethez, az El Nifio
idOszak alatt tapasztalt erételjesebb hdstressz negativan hatott a
képz6dd sargatestek szdmira és az embridtermelési
eredményekre is.



3 Az embriétermelés hatékonysaganak
fokozasa

Kutatdsaimban arra torekedtem, hogy a meglevd, kis
létszamu donoroktél a lehetd legtobb embriét nyerjem, a
koltségek csokkentésével egyiitt.

Munkdm elsé szakaszdban az Osszes elérhetd dllatot
szuperovuldltattam ¢és teszteltem az elérhetd hormon
készitményeket. Ezzel egyrészt kivdlogattam azokat az
egyedeket, amelyekbdl varhatéan a legtobb embriét tudtam
termelni, masrészt, a legjobb hatdsi hormonkészitménnyel az
embridtermelést standardizdltam. Harom kisérletet hajtottam
végre:

I. Ciklikusan ivarzé holstein friz iiszoéket (19 db, 12
hénapndl idésebb és legaldabb 370 kg testtomegl) és tejeld
holstein friz teheneket (20 db) szuperovuldltattam FSHp
készitménnyel, a ciklus 8-11 napjatol. A kezelés 3. napjan
prosztaglandint applikdltam és 28 és 60 oraval késObb
mesterségesen termékenyitettem. Az embridkat az elsé
termékenyités utdni 7. napon nyertem ki €s a Nemzetkozi
Embrié  Atiiltet6 Térsasdg (IETS) kritériumai szerint
értékeltem. Bar nem taldltam kiilonbséget iiszOk és tehenek
kozott a tobb mint kettot ovulalt allatok tekintetében (16/19 és
14/20), az liszOk nagyobb szdzalékban adtak embriét, mint a
tehenek (14/19, 74% szemben 11/20, 55%). A sérgatestekre
vetitve, az embrid kinyerési hatékonysag tiszOknél 66% és 89%
volt a teheneknél (P < 0,05). Az ovulacidk szamaban és a
kinyert Osszes embri6 szdmban nem taldltam szignifikans
kiilonbséget iiszok €s tehenek kozott, azonban szignifikdnsan
tobb petesejtet illetve degeneralt embriét nyertem ki tehenek
esetében és tobb embridt mélyhutsttem iiszoktol (P < 0,01).
Hostressznek kitett tiszOk és tehenek koziil a fiatal allatok tehat
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jobb embridtermeldk. Bar egyéb faktorokat nem értékeltem, az
adatok megerdsitik azt a feltevést, hogy magas kornyezeti
homérséklet karosan hat a szuperovuldltatott tejelé donorok
embridmindségére. A hatds lehetséges magyardzata az, hogy az
intenziv tejtermelés anabolikus folyamatai kovetkeztében
termel6d0 ho miatt a tejeld tehenek képtelenek a
testhomérséklet megfeleld szabélyozasara.

II. Egy masik vizsgélat célja a tejtermelés kiilonboz6
fazisainak hatasa a tehenek embridtermelésére, hostresszelt
allapotban. Ehhez donor teheneket szuperovuldltattam a
laktacio6 els6 (20 db, tejtermelési atlag: 22,5 kg), masodik (40,
tejtermelési atlag: 28,3 kg), harmadik (25 db, tejtermelési atlag:
20,2 kg) szakaszdban és szdrazondllds alatt (121 db). A
szuperovuldciét FSHp-vel végeztem, a standard protokoll
szerint. A sdrgatestek szdma szignifikdnsan tobb volt a
szarazonallé donor csoportndl, mint a tejeloknél. A kinyert €16
embridk szdma a szdrazondllokndl tendenciézusan tobb volt,
mint a tejeloknél, azonban a kiilonbség nem volt szignifikans,
bar az €l6 embriok szdma az els6 €és masodik laktacids
szakaszban levd teheneknél szignifikdnsan kevesebb volt, mint
a harmadik szakaszban levoké és szdrazondlloké. Osszesitve az
adatokat megdllapithat6, hogy magas kornyezeti hdmérsékleten
a holstein friz donorok embridtermelésére hatdssal van a
tejtermelés.

III. Két tovabbi kisérletben az alkalmazott hormon
dozis és a két embridtermelési program kozti idétartam hatdsat
vizsgiltam a szuperovuldcids vdlaszreakcidra és az
embriotermelésre. A hormonkezelést a szokasos séma szerint, a
megfigyelt ivarzdstol szamitott 8-11 nap milva kezdtem, 4 nap
alatt, csokkend doézisban. Az elsé kisérletben az dllatok egyik
csoportjit az alkalmazott gydgyszer (Pluset, Serono,
Olaszorszag) gyarilag ajanlott 1000 NE dézisaval, a masik
csoportot csokkentett, 600 NE doézissal szuperovuléltattam. A
masodik kisérletben az embridkinyerés utdni elsé ivarzdst
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azonnal kihaszndlva kezdtem el a szuperovuldltatist, 600 NE
FSHp injektdldsdval. A  hormonkezelés 3. napjan
prosztaglandin injekcidval ivarzast véltottam ki, majd 48 és 60
oraval késobb mesterségesen termékenyitettem. Az embridkat
az els6 termékenyitéstdl szamitott 7. napon nyertem ki. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a szuperovulaciés reakcio és a
kinyert embriok szdma hasonlé a javasolt és a csokkentett
dézisndl. A redukélt adag eldnye, hogy kevesebb anovulicids
cisztit tapintottam. A donor tehenek atlagban 12,2 + 3,2 nap
mulva  ivarzottak az  embridmosaskor  alkalmazott
prosztaglandin kezelés utdn. Altaldban a maésodik vagy
harmadik ciklus utdn kezdjiik az ismételt hormonadlis kezelést.
Kisérletemben a szuperovul4ciét az elsd ivarzds utdn azonnal
elkezdtem és azt taldltam, hogy a sargatestek és az embridk
szama hasonl6 volt azokhoz az egyedekhez képest, amelyektol
az embriét a hagyomanyos mddszerrel nyertem. A kisérletek
eredménye azt bizonyitja, hogy holstein friz donorok trépusi
kliman csokkentett hormondézissal és nagyobb gyakorisaggal
eredményesen szuperovulaltathatok.

Kutatdsaim eredményét felhasznidlva a kovetkezok
szerint folytattam az embridtermelést: az iiszoket is bevontam
az embridtermelésbe, az un. iisz0-el0hasznositassal az embri6
készletet noveltem ezzel; az embriot nem termeld illetve kevés
embriét adé donorokat inszemindltam, a jo illetve kivald
embridtermel6 donorokat szarazra allitottam, csokkentettem az
alkalmazott hormon mennyiségét és a két szuperovuldcios
program kozti id6t.

Meg kell emliteni, hogy az intenzivvé tett
embridtermelésnek a kovetkezo hatranyai jelentkeztek:

A Kkisérletben az ismételt szuperovuléci6 ivari ciklusra
gyakorolt hatdsdt vizsgaltam. A donorokat 650 NE FSHp-vel
kezeltem. Az embriét nem ad6 (1. csoport, 21,8%) vagy
rosszul szuperovulaltathaté donorokat (2. csoport, 23,1%) 2,1 +
0,9 és 3,5 + 1,6 alkalommal hormonkezeltem. Azokat a
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donorokat, melyek 3-5 embri6t adtak (3. csoport, 28,2%) 5,5 +
3,0 —szor és a 4. csoportba tartoz6 egyedeket (12,8%, 6-9
embrid/alkalom) 5,8 =+ 3,0-szor szuperovuldltattam. A
legkivalébb donorokat, melyek 10-nél tobb embriét adtak (5.
csoport), 7,8 + 4,6 alkalommal hormonkezeltem. A 3., 4., és 5.
csoportokat a laktacié 180 £ 10 napjan elapasztottam. A 3. és
4. csoportba tartoz6 dllatokat 6 esetben szuperovuldltattam
illetve kordbban kivontam a tovdbbi embridtermelési
programbdl, amikor 52,5% illetve 38,0%-ndl cikluszavarok
jelentkeztek (petefészek cisztdsodds) vagy nimfomdénidsok
lettek (18,2% illetve 20%). A kivalé embridtermeld allatokat
(5. csoport) addig szuperovuldltattam, amig lehetett és ezen
allatok 60%-a lett aciklids vagy 40%-a lett nimfoménids. A
ciklus zavarok/nimfomdnia tekintetében 3. és 4. csoportban
levd allatok esetében nem taldltam szignifikdns kiillonbséget,
mialatt a 4. és 5. csoportndl szignifikdnsan tobb allat mutatta
ezeket az elvéltozdsokat. Ebben a kisérletben, a 3. — 5. donor
csoportot  szdrazra  allitottam és egymdast kovetden
szuperovuldltattam azért, hogy maximadlisan kihaszndljam
embridtermelési kapacitdsukat. Azt taldltam, hogy ha a holstein
friz fajtat hostressz hatdsa alatt szuperovuléltatjuk, az ismételt
hormondlis kezelés hatdra a ciklus zavarok illetve a
nimfoménia megjelenése, még ha csokkentett hormonddzist
alkalmazunk.

A megtermelt embridkat folyékony nitrogénben
taroljuk, melyben életképességiiket évekig megdrzik. Az
embriomélyhiités eredményeinek javitisara 1) médiumot
teszteltem. Kordbbi irodalmi utaldsok szerint az zwitterion-
alapt (ZBS) embriés médiumok hatékonyabbak az IVF
szarvasmarha embriok manipuldldsara és taroldsdra, mint a
hagyomadnyos foszfat-bizisu (PBS) oldatok. Kisérleteimben, az
elobbiekben mar emlitett protokoll szerint donorokat
szuperovuldltattam €s embri6 kinyerést végeztem egyrészt ZBS
(20 donor) masrészt PBS 6blité médiummal, a hetedik napon.
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A tovdbbi procedirdkat minden esetben konzekvensen az
oblitéshez hasznalt médiummal folytattam. Nem volt eltérés a
mosott donorok és embridt adott donorok ardnyédban (85,3% és
82,9%), a kinyert 0sszes embri6 szamban (8,4 + 6,8 és 7,8 +
6,3) vagy a szamolt sargatestek €s kimosott embriok ardnydban
(73,0% és 76,4%) oOsszehasonlitva a ZBS és PBS tartalmu
médiumokat. Nem taldltam kiilonbséget a kimosott é16 embridk
szamdban sem (4,7 £ 2,8 és 4,2 + 3.4). Az els6- (20 db és 18
db) és mdsodosztilyu (23 db és 21 db) embridkat részben
frissen beiiltettiik, részben mélyhttottiik (1. osztalyd 23 db és
28 db, masodosztalya 19 db és 24 db) ZBS és PBS
médiumban, 1,5 mdlos etilénglikol krioprotektiv anyaggal. A
kiilonb6z6 mindségli frissen beiiltetett embriok vemhességi
eredménye hasonl6 volt a ZBS illetve PBS kozegben
hiitdtteknél (1. osztilyu, 60,0% és 55,6%, 2. osztalyu, 34,8% és
28,6%). Szignifikdns kiilonbséget taldltunk azonban a
mélyhtitott  embriok  iiltetési eredményénél, az elsd
osztalytiakndl 56,5%-os €s 39,2%-os vemhességet kaptunk,
mig a 2. osztdlydaknal 26,2% és 16,7% (P < 0,05). Az
eredmények  alapjan = megdllapithat6, hogy  tropikus
kornyezetben a zwitterion tartalmu médiumok
eredményesebben haszndlhaték az embridk mélyhltésére, mint
a hagyomdnyos foszfat puffer alapiak.
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4 A szuperovulacids valaszreakcio
ismételhetésége és orokolhetésége

Az ovulici6 szam és kinyert embri6 mennyiség
ismételhetdségének €s orokolhetdségének meghatarozasihoz
holstein friz teheneket (28 egyed) és lanyaikat (28 egyed)
szuperovuldltattam (0sszes szuperovuldcié szdma: 235 db). A
donorokat az éltalam kifejlesztett modszerrel, FSHp (Pluset,
Serono, Olaszorszdg) hormonnal szuperovuldltattam és az
embrié kinyerést a 7. napon végeztem. Az analizishez a
sargatestek és a kinyert 0sszes embrié szamat, valamint ezek
log-transzformalt értékeit hasznaltuk fel. A  genetikai
paramétereket VCE4 szoftverrel szamoltuk. Az 6rokolhetdségi
szamitasokhoz a szuperovuldciés programok szamdat, mint
véletlen effektust hasznaltuk, mig az ismételhetOségi
kalkuldacihoz az dallandé kornyezetet illesztettiink. A
szamitdsok eredményeképpen az, orokolhetéség h> = 0,234 és
az ismételhetdség R = 0,386. A szaporodésbioldgia terén
mindkét érték kozepesnek tekinthetd.
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5 Endokrin vizsgalatok

5.1 Szuperovulacios hormonkezelés
hatasara jelentkezé progeszteron
vérkoncentracio és ciklusvaltozasok
tropikus kérnyezetben, holstein friz
tehenekben

Progeszteron vérkoncentraci6 és ivari ciklus véltozdsait
vizsgiltam 20 szuperovuléltatott donor tehénen, minimum 70
napig tartd vérvételi sorozattal. A szuperovuldciés protokoll
megegyezett az dltalam kifejlesztettel. A vérvételek az
embridkinyeréskor €s az azt kovetd iddszakban hetente kétszer
voltak. A mintavételi sorozatot a masodik megfigyelt
ivarzaskor vagy cikluszavarok esetén az elsd ivarzdskor
fejeztem be. A kisérletbe vont allatok progeszteron szintjei
nem tértek el egymdstdl az embridkinyeréskor (39,0 + 27,1
nmol/l), elsé (12,0 = 6,0 nmol/l) vagy masodik (10,7 £ 2,2
nmol/l) ivarzdskor. Szignifikdns Osszefiiggést taldltam a
progeszteron vér titer valtozds és a sargatestek szdma kozott (P
< 0,0001). Az embridkinyerést kovetden a donorokndl
kiilonboz6 id6tartam utdn allt vissza a normaél ciklus.

I. csoportba tartoznak azon tehenek, amelyek 2,2 + 0,8 nappal
késobb,

II. csoportba azok, melyek 11,0 + 1,9 nappal késObb,

III. csoportba tartoz6 allatok hosszu aciklids periddus utdn 28,8
+ 2,2 nap eltelte utdn ivarzottak, IV. csoportba azok a donorok
keriiltek, amelyek igen hosszi ideig nem ivarzottak vagy
cisztas petefészek elvaltozast taldltam.
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Az adatok elemzésébdl megallapitottam, hogy az
embrié kinyerésekor mért progeszteron koncentracié alapjan
nem lehet a késobbi ciklusig eltelt idére vagy az esetlegesen
fellépd késobbi zavarokra kovetkeztetni.

A tovabbi elemzéskor az a végsd kovetkeztetés vonhat6
le, hogy trépusi kornyezetben szuperovuldltatott holstein friz
donorok nagy hdnyada szenvedhet ciklus zavarokban. Mindez
ramutat arra az eddig mar bizonyitott tényre, hogy intenziven
tejeld szarvasmarha donorok igen érzékenyek a hdstresszre.
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52 A magas hémeérséklet hatasa a
metabolikus hormonok, ketonanyag és
progeszteron vérkoncentraciojara és
ezek befolyasa a szuperovulacios
eredményre

Ebben a kisérletben a metabolikus hormonok (inzulin,
leptin, inzulin-szerli noévekedési hormon — I, tiroxin és
trijédtrionin), progeszteron és béta-hidroxi-butirat
vérkoncentricié értékeit elemeztem és a szuperovuldcios
eredményre vald hatdsat vizsgaltam trépusi kornyezetben. Az
elemzésnél figyelembe vettem még a testtomeget, taplaltsagi
allapotot és a lakticids stddiumot is. A kisérletben a donor
telep dllatait a kordbban ismertetett modon szuperovulaltattam
és az embri6 kinyerését a 7. napon végeztem. A sargatestek és
kinyert embriok szdmat feljegyeztem és késObbi analizis
céljabol vért vettem. Minden vizsgdlt vérkoncentricié az
élettani értéken beliil volt, igy hiperketonémia sem fordult el6.
A szuperovuldciés vdlaszreakcié alapjan harom csoportba
osztottam az allatokat (sikertelen [CL szama = 0-2], sikeresen
[CL szdma = 3-11] és jol [CL szdma = 12-tdl]
szuperovuldltathaté donorok) és a hormonszinteket a csoportok
szerint értékeltem. Ugy tinik, hogy az inzulin-szerii
novekedési hormon-I kozvetleniil befolydsolja a kialakul6
sargatest mennyiségét és a progeszteron koncentracié valtozasa
szignifikdnsan koveti a sdrgatestek szdmdt. Bar a leptin
koncentracié novekedett a sargatestek szdmadaval, és relative jol
korreldl a taplaltsagi allapottal, kevésbé korreldl az inzulinnal
és az inzulin-szeri novekedési hormon — I-el. Eszerint a leptin
szerepe a szuperovuldcids vélaszreakcié szabalyozdsaban
hasonldan a tobbi metabolikus hormonhoz, nem bizonyitott.

18



6 Osszefoglalas

Munkdm egy részében mérsékelt éghajlatrél semiarid
kliméra széllitott Holstein Friz donorok akklimatizacids
problémadival foglalkoztam. Megallapitottam, hogy a drasztikus
éghajlatviltozas jelentds zavarokat okozott a
szaporodasbioldgiai funkcidk teriiletén, ami hénapokig tartd
aciklids periddusban és mdasfél évig tarté szuperovuldcios
valaszképtelenségben nyilvanult meg.

Szérazon 4all6 tehenek és iiszok embridtermelési
eredményeit tejeld tehenek hasonlé adataival dsszevetettem és
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tejelok embridtermeld
képessége meleg kornyezetben rosszabb, mint a tejet nem
termeldké. Ennek oka az, hogy az intenziv tejtermelés sordn a
szervezet jelentds mennyiségli hoét termel és emiatt a
szarvasmarha hdleaddsa gatolt. Ez a testhOmérséklet
noveléséhez vezet, ami pedig az embrié normalis fejlodését
akadélyozza.

Kisérleteim sordan az irodalomban leirt megfigyelést,
mely szerint a meleg kornyezetben tartott donorok
szuperovulacios valaszkészsége a mérsékeltebb
homérsékletben hormonkezelt éllatokéval szemben nem
csokken, megerdsitettem. Arra azonban még kevés irodalmi
adat all rendelkezésre, hogy extrém magas homérsékletnek
kitett donor 4llatok embridtermelése miképpen véltozik.
Munkdm sordn az El Nifio jelenség hostresszeld hatdsat
végigkovettem és azt tapasztaltam, hogy az embrié mindség
romlédsa mellett a szuperovulécids védlaszkészség is valtozott.

A legjobb embri6 donorok szirazra allitdsaval, a
szuperovuldciéhoz haszndlt hormon kivalasztasdval valamint
gyéarilag ajanlott dézisanak 60%-ra val6 redukélasaval és a két
szuperovuldcids program kozti id6 csokkentésével a donor
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kozpont embridtermelését intenzivvé tettem. Kisérleteimmel
feltartam, hogy a  szuperovuldciés  hormonkezelések
ismételhetdségének gitja a cikluszavarok jelentkezése, mely
nimfomdanidban és két ivarzas kozti idé meghosszabboddsaban
mutatkozik.

A donor telepen az egyes tehenek ismételt
embridtermelésbe vétele lehetdséget adott a szuperovuldcios
valaszreakci6 ismételhetOségének (R) kiszdmitasara. Erre
egyrészt a fellelhetd irodalom kevés, masrészt csak kisszamu
egyedek adatait értékelték. Dolgozatomban ezt a hidnyt pdtolva
meghataroztam az R értéket. Munkdm sordn anya/ledny
parokat is szuperovuldltattam nagyobb szdmban, ami
lehetdséget adott a hormondlis vélaszreakcid6 és az
embridtermeld képesség oroklodhetdségének (h?)
megallapitasara. Ez az irodalomban eddig nem publikalt adat.
A tartdsi/takarmdnyozdsi é€s a meteoroldgiai kornyezet
allandosaga miatt mindkét szamitasnal a kornyezeti faktorok
alacsonyak voltak.

Hosszantarté vérvételi sorozatot végeztem a donor
tehenek embrionyerés utdni progeszteron szint nyomon
kovetésére.  Megéllapitottam, hogy az embridmosdsi
idopontban mért P4 értékbdl nem kovetkeztethetiink a
késobbiekben megfigyelt ciklus rendellenességekre. A
szuperovuldltatott donorok mintegy 50%-a ciklus zavarokat
mutatott (petefészek cisztdsodds ¢és hosszd ideig tartd
anosztrusz) €s csak a maradékndl figyelhettiink meg normalis
ciklust vagy rovid ideig tarté andsztruszt.

Embriényeréskor vett vérbdl egyes metabolikus
hormonok, P4 és ketonanyag (BHB) meghatdrozdsat is
végeztem. Arra a megallapitdsokra jutottam, hogy

- a tropikus kornyezet nem befolydsolja a vizsgalt
hormon paramétereket;

- a szuperovuldcids kezelésre reagilé egyedeket
szignifikdnsan magasabb leptin és IGF-I szintek jellemezték,
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mint az arra nem reagdlé egyedeket. Nem volt ugyanakkor
lényeges kiilonbség a homeostatikus regulacié egyes
hormonjainak (inzulin, T4, T3) a koncentricidjdban, és nem
kiillonboztek egymastol 1ényegesen a kezelésre 3-15 ill. 15
folotti szamu CL kialakulasaval reagél6 allatok értékei sem;

- A leptin koncentricidja jol korreldlt a taplaltsagi
allapottal, ill. valamivel kisebb mértékben az inzulin és az IGF-
I szintjével. Nem mutatott viszont Osszefiiggést a CL-ek
szamaval és a mosaskori P4 szintekkel. Ez arrdl tanuskodik,
hogy a szuperovuldcidos kezelésre nem reagdlé egyedek
szignifikdnsan alacsonyabb leptin szintje csupan az illetd
egyedek rosszabb taplaltsagi allapotat tiikrozik, a leptin
kozvetlen  szerepe a  szuperovuldcids  vélaszkészség
metabolikus alapjainak a szabalyozdsidban valdszintitlen;

- viszonylag szoros pozitiv korrel4ci6 allt fonn az IGF-I
szintje és a CL-ek szdma, tovabba a mosaskori P4 szint kozott,
ami az STH-IGF-I tengely miikodése és a szuperovuldcios
valaszkészség kozotti kapcsolatot erdsiti meg.
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7 Uj tudomanyos eredmények

- A kimavaltozés kovetkeztében fellépd akklimatizicids
problémadk feltarasa holstein friz donoroknal

- A trépikus kornyezetben levé donor kdzpontban levo
tehenek embridtermelésének optimalizdlasa.

- A tropusi kornyezetben szuperovuldltatott holstein friz
donorok cikluszavarainak feltarasa.

- Az extrém magas klima alatt (EI-Nifio jelenség)
szuperovuldltatott holstein friz tehenek petefészek-
reakciéjanak és embrid termelésének meghatarozasa.

- Trépikus kornyezetben  szuperovuldltatott donor
tehenek embrié kinyeréstdl szamitott hosszu ideig valo
progeszteron profil és ciklus véltozas leirdsa.

- Meleg klimadn szuperovuldltatott donor tehenek
metabolikus hormonkoncentracié vizsgdlata és azok
hatdsa a szuperovulaciés véalaszreakcidra.

- Holstein friz donorok szuperovulacids

véalaszreakcidjanak és embridtermelésének
ismételhetdsége és orokolhetdsége.
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