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BEVEZETES

Nagyhozamu tejelo tehenekben szamos élettani-biokémiai és
endokrin folyamat egységessé hangolt rendszere teszi lehetové a
szarazonallast kovetoen a lakticid meginduldsat. A novekedési
hormon (GH) szarvasmarhaban a tejtermelés megindulasaért és
fenntartasaért elsosorban felelos szomatolaktotrép hormon, és mint
a GH - inzulinszeru novekedési faktor-I (IGF-I) tengely tagja donto
szerepet jatszik a tejmirigy megnovekedett taplaldanyag-
szlikségleteihez valdo homeorhetikus adaptacidban. A laktacid elso
heteiben a GH koncentracidja jelentosen megnovekszik a
szarazonallasi idoszakhoz képest hozzajarulva ezzel a szervezet
energiatartalékainak, elosorban zsir- és fehérjeraktarainak mozgos i-
tasahoz és a majbeli glitkoneogenezis fokozddasahoz. Ennek kovet-
kezményeként a vércukor- ¢és inzulinkoncentracid csokkenése
(hipoglikémia, hipoinzulinémia), a nem észterifikdlt zsirsavak
(NEFA) és a ketonanyagok (3-hidroxivajsav [BHB], acetecetsav,
aceton) felhalmozodasa (hiperketonémia) figyelheto meg.

A tejtermelés novelésére szelektalt tejhaszni szarvasmarha vo-
nalakban nagyobb mértéku endogén GH elvalasztas, mig atlagos
tejtermelésu allatokban alacsonyabb GH koncentracidk figyelhetok
meg (Lovendahl és mtsai, 1991, Zinn és mtsai 1994). Ezt az ered-
ményt azonban mas kutatok nem mindig tudtdk megerositeni
(Baumgard és mtsai, 2002, Weber és mtsai, 2005). Taylor és mtsai
(2006) sem talaltak szignifikans Osszefiiggést az ivarérés elotti GH,



inzulin, IGF-I és gliikkozkoncentraciok, valamint a késobbi laktacids

tejtermelés kozott noivari Hoktein-friz (HF) borjakban.

A szarvasmarha novekedési hormon génjében tobb helyen is
elofordulnak pontmutaciok. Ezek koziil az A/ul polimorfizmus ese-
tében a gén 2141. pontjan a citozin guaninra ‘altozik, amelynek
soran a hormon aminosavlancanak 127. pozicidjaban a leucin (L)
valinra (V) cserélodik (Lucy és mtsai, 1991). Tobben is vizsgaltak
mar az Alul allélvaltozatok tejtermelésre gyakorolt hatasat kiilonbo-
zo szarvasmarhafajtikban, de a kapott eredmények sokszor egy-
masnak ellentmonddak voltak. Mig egyes szerzok a leucin
(Shariflou és mtsai, 2000; Dybus, 2002), masok a valin allél
(Grochowska és mtsai, 2001, Kovdcs és mtsai, 2006) elonyds hata-
sar6l szamoltak be, vagy nem talaltak kilonbséget az
allélvaltozatok kozott (Yao és mtsai, 1996, Lechniak és mtsai,
2002a). Az Alul genotipusok és egyes metabolikus-endokrin tula j-
donsagok, valamint szaporodasbiologiai jellemzok kozotti kapcso-
latrol eddig keveset tudunk és a részletek napjainkban még nagy-

részt tisztazatlanok.



CELKITUZESEK

Vizsgalataink célja volt az alabbiak tisztdzasa:

a novekedési hormon A/ul polimorfizmusa ¢és a
petefészekmukodés ellés utani ciklikussa valasa, a tejtermelés
¢és az ellés utani kondiciopont-veszteség mértéke kozotti kap-
csolatok felderitése magyarorszagi Holstein-friz allomanyok-
ban.

a novekedési hormon A/ul polimorfizmusa €s a hiperketonémia
elofordulési gyakorisaga, valamint egyes metabolikus hormo-
nok plazmaszintje kozotti 6sszefiigges tanulmanyozasa az ellés
utani elso két hétben Holstein-friz tehenekben.

az egyes Alul allélvaltozatok kozotti kiilonbségek feltarasa a
laktacio kezdetén a periférids inzulinrezisztencia (IR) kialakuli-
sanak gyakorisagat, a laktacid elején megtermelt tej mennyisé-
gét és az ellés utani elso 200 nap szaporodasbioldgiai jellemzo-

it 1lletoen Holstein-friz tehenekben.



SAJAT VIZSGALATOK
1. Kisérlet
Vizsgdlati koriilmények

Négy nagytizem 356 allata vett részt a kisérletben (ellések ide-
je: 2000 november — 2001 januar; atlagos 305-napra korrigalt lakta-
cids tejtermelés: 7402 kg). Az ellést koveto 610. napi klinikai
vizsgalatok soran a toxikus puerperalis metritisben (n=14), togy-
gyulladasban (n=25) vagy mindkettoben (n=10) szenvedo allatokat
kizértuk, mivel a nagyfoku endotoxin- és citokin-felszabaduléssal
jaro gyulladasos megbetegedések késleltethetik az ellés utani elso
ovulacié idopontjat. Korabbi tanulmanyokbol tudjuk, hogy a HF
szarvasmarhafajtaban az Alul allélek elofordulasi gyakorisaga g-
lentosen eltolédott a leucin allél javara, ezért az egyes GH
genotipuscsoportok  kialakitasakor a valin homozigdtakat a
heterozigotakkal egyiitt értékeltik (LL és LV+VV csoportok).
Egyedi kondicidpontozast (BCS) havonta végeztiink, és az ellés
utdni 1. és 30. nap kiilonbségének (BCSL;,) logaritmusat véve
hasznaltuk fel a statisztikai modellben. A havi befejések adataibdl
szamoltuk ki allatonként az elso 30. napi kumulativ, zsirra és fe-
hérjére korrigalt tejmennyiséget (TMY ). A petefészek ellés utani
ciklusbalendiilésének idejét egyedi, heti harom alkalommal gyujtott

teljes tejmintak progeszterontartalmabdl (P,) hataroztuk meg.



Eredmények és megbeszélés

A Kklinikai tiineteket mutatd allatok (n=49) kizarasat kovetoen
Osszesen 307 tehén adata volt kiértékelheto. Korabbi HF szarvas-
marhan végzett tanulmanyok eredményeivel egybehangzoan az al-
talunk vizsgalt populacidban is jelenosen gyakoribb volt a leucin
allél, mint a valin (0.896 vs. 0.104), igy az allatok 80.13 % leucin
homozigdta, 18.89 % heterozigota és 0.98 % valin homozigéta volt.

A vizsgalati idoszak alatt minden allat ovulalt atlagosan 28
nappal az ellést kdvetoen. A heterozigotak csoportjaban az wolsod
tehén ciklusbalendiilésének ideje a 64. napon, a leucin homozigo6tak
kozil pedig a 98. napon tortént. Az Alul genotipus azonban nem
befolyasolta szignifikansan az ellés utani elso ovulacio idopontjat
(P=0.503). Mas szerzok sem talaltak jelentos kiilonbségeket az Alul
allélvaltozatok kozotti szaporodasbiologiai jellemzoket vizsgélva,
bar ezek egyike sem a  postpartum (PP)  tehén
petefészekmukodésére iranyult (tenyészbikdk onddminosége, in
vitro megtermékenyitésbol szarmazo embrio k tulajdonsagai). Kisér-
letiinkben a mar tobbszor ellett tehenek hamarabb ovulaltak, mint
primipara tarsaik. Ez valoszinuleg az eloszor ello allatokra haruld
magasabb energiaigénnyel magyarazhatd, amelyet az egyideju no-
vekedés és a nagyfoku tejtermelés taplaloanyagigénye okoz. Jelen
vizsgalatban a laktacié elso 30 napjaban bekovetkezett kondicio-
veszteség mértéke negativan befolyasolta a petefészekmukodés cik-

likussa valasat. Mar régota ismert az ellés koriili taplaltsagiallapot



valtozasa és egyes szaporodasbioldgiai mutatdk kozott fennalld ne-
gativ Osszefliggés. Az ellés napjan, illetve a laktacio elején tarsaik-
nal jobb taplaltsagi allapotban lévo és kevesebb kondiciopontot
veszto allatoknal a PP aciklids idoszak hossza is révidebb. A kondi-
ciépontozas jol hasznalhaté az allatok energiaegyensulyanak becs-
Iésére, kiilonosen tizemi koriilmények kozotti Korabbi tanulma-
nyokbol tudjuk, hogy minél hosszabb az ellés utani negativ ener-
giamérleg (negative energy balance, NEB), minél késobb éri el
mélypontjat és az minél negativabb értéken allapodik meg, annal
késobb indul be a ciklikus petefészekmukodés. A korai PP ovulacioé
¢és a termékenyitést megelozo ciklusok szama pozitiv 9sszefliggést
mutat az ujravemhesiilés idejével. Kutatocsoportunk korabbi ered-
ményéhez hasonldéan a klinikai tiinetekkel nem jar6 puerperalis
metritis most sem késleltette az elso ovulacié idopontjat PP. Az
ellés utani méhgyulladas eloforduldsa nem befolyésolta az elléstol
az elso ivarzasig, valamint az Gjravemhesiilésig eltelt ido hosszat,
sem pedig a ciklusbalendiilt tehenek aranyat Shrestha és mtsai,
2004; Benzaquen és mtsai, 2007). Mas szerzok a sargatestfazis
meghosszabodasat vagy megrovidiilését, a petefészek ciklikus mu-
kodésének késedelmes beindulasat, petefészek-cisztak kialakuldsat
figyelték meg méhgyulladdsos tehenekben.

Az Alul genotipus nem befolyasolta az allatok tejtermelését
(TMY 3), ami az allomanyonkénti takarmanyozasi és telepvezetési
kulonbozoségekkel is magyarazhatod. Lee és mtsai (1996) csak a

magas tejtermelésre szelektalt allatoknal lattak genotipusonkénti



kiilonbséget a leucin allél javara, ezért lehetséges, hogy az éltalunk
vizsgalt tehenek atlagos tejtermelése miatt a genotipus hatdsa nem
érvényesiilt. A tobbszor ellett tehenek szignifikdnsan tobb tejet ter-
meltek, mint a primipara allatok. Nem talaltunk osszefliggést az
Alul polimorfizmus és az ellés utani kondiciovesztés mértéke ko-
zott. A puerperal metritis tlineteit mutat6 allatoknal nagyobb volt a
BCSL;), mint egészséges tarsaiknal. Az ellés utani gyulladasos
megbetegedések fokozzédk a mar fennallé katabolikus anyagcsere-
folyamatokat, amelyek kovetkeztében az dllatok szarazanyag-
felvétele csokken, a zsirraktarak bontésa felgyorsul, és ez a zsirde-

pok eltunésével és stlyos kondicidpont-veszteséggel jar egyiitt.

Kovetkeztetések

A fenti eredmények azt tanusitjak, hogy Holstein-friz szarvas-
marhaban a novekedési hormon A/ul polimorfizmusa nem jatszik
szerepet a petefészekmukddés ciklikussa valasaban post partum, és
sem a laktacio elso 30 napjaban megtermelt tej mennyiségére, sem
pedig a kondiciovesztés mértékére nincs hatassal. Nagymértéku
kondicio pont-veszteség esetén az ellés utani aciklias idoszak meg-
hosszabbodik. A mar tobbszor ellett tehenek hamarabb lendiilnek
ciklusba és tobb tejet termelnek, mint primipara tarsaik. A
puerperal metritis tiineteit mutatd tehenek kondiciépontja nagyobb

mértékben csokken ellés utan, mint az egészséges allatoké.



2. Kisérlet
Vizsgdlati koriilmények

Kisérletiinket 7 nagytizemben végeztiikk (n=379; ellések ideje:
2004 februar-janius; ellésszam = 2; BCS az ellés napjan: 3.00-3.75;
305-napra korrigalt elozo laktacids tejtermelés: 7764 kg). A vizsga-
latbol kizartuk az anyagcserezavarok (ketdzis, ellési bénulas), toxi-
kus puerperal metritis, mastitis, laminitis, krénikus gastro-
intestinalis megbetegedések klinikai tiineteit mutatd allatokat, va-
lamint azokat, amelyek a kisérlet kezdetét megelozo két hétben
gliikkokortikoidot, nem-szteroid gyulladascsokkentot és egycb
glitkoplasztikus szert kaptak (n=122). Az ellés utani 4-13. napon
egyszeri alkalommal vérmintakat vettiink az A/ul genotipus és a
plazma BHB, inzulin, IGF-I és leptinkoncentraciok meghatarozasa-
ra. A hiperketonémia hatarértékét > 1.2 mmol/L BHB plazmaszint-

nél allapitottuk meg.

Eredmények és megbeszélés

Osszesen 257 tehén vett részt az adatok elemzésében. Az Alul
allélek (Preucine=0.920, qvaine=0.080) és genotipusok gyakorisaga az
irodalombdl korabbrol ismert €s az 1. kisérletben kapott eredmé-
nyekkel megegyezo volt. A heterozigota allatok eloszlasa azonban
nem volt egyenletes az dllomanyok kozott, mivel az LV tehenek 72

% -a (n=28) a 4-es és 6-0s lizemben volt megtalalhato.
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Az Alul genotipus nem befolyasolta a hiperketonémia elofordu-
lasi gyakorisagat és a plazma metabolikus hormonjainak koncentra-
ciojat sem az osszes lizem allatai esetében (n=257), sem a 4-es és 6-
os iizemet (n=100) kiilon értékelve (P>0.27). Ge és mtsai (2003)
sem talaltak Osszefiiggést Angus borjak periférias IGF-I szintje és
Alul genotipusa kozott. Mas kutatok LL borjakban magasabb inzu-
lin és IGF-I szinteket, mig VV borjakban magasabb leptin és
triglicerid koncentraciokat mértek. Ezek az eredmények azonban
csak tajékoztatd jellegu Osszehasonlitisra alkalmasak, mivel az
azokban szereplo allatcsoportok kora, élettani-metabolikus tula j-
donsagai, fajtaja és ennek kovetkeztében az Alul allélfrekvenciak
gyakorisaga lényegesen kiilonbozik az altalunk vizsgalt populdcid
jellemzoitol

A plazama BHB koncentraciok a jelen kisérletben 0.11 és 5.18
mmol/L k6z6tt mozogtak (1.25 £ 0.95 mmol/L, atlag + SD). A te-
henek nagyobb részének (n=157) plazma BHB szintje a megenge-
dett hatarérték alatti volt, mig 100 allaté a hiperketonémias tarto-
manyba esett. A hiperketonémids teheneknél lényegesen alacso-
nyabb plazma inzulin-, IGF-I- és leptinkoncentracidkat talaltunk,
mint a normoketonémias egyedeknél. A plazma BHB szintje szigni-
fikdns negativ Osszefliggést mutatott az inzulin, IGF-1 és
leptinszintekkel, mikdzben mindharom metabolikus hormon pozitiv
kapcsolatban volt egymassal. A laktacio kezdetén a tejtermelés
meginduldsaval egyiittjard nagyfoku taplaloanyagigényt az allatok

szarazanyag-felvétele nem tudja fedezni, ezért akar 8-12 hétig tartd
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negativ energiamérleg alakuhat ki. A NEB mértékével 6sszhang-
ban csokken a plazma inzulin, IGF-1, pajzsmirigyhormon (T4, T;)
és leptinszintje, ezzel egyiitt emelkedik a BHB és szabadzsirsav-
koncentracio (non-esterified fatty acids, NEFA). Ebbol arra ko-
vetkeztethetiink, hogy a hiperketonémias tehenek energiamér-
lege negativabb, mint a normoketonémias allatoké.
Vizsgalatunkban az inzulin plazmaszintjét szignifikansan befo-
lyasolta az ellés ota eltelt napok szama. Tudjuk, hogy a keringésben
jelenlévo inzulin szamottevoen csokken az ellés koriili idoszakban
¢és csak a PP 30. nap utan éri el Gjra a kiindulési koncentraciét. Az
inzulinszintet azonban kevesbé befolyasolja a NEB valtozasa, mint
az IGF-I-et. Szignifikans Osszefiiggést talaltunk a plazma BHB
koncentracidja és az elozo laktacioban megtermelt tej mennyisége
kozott. A hiperketonémia/szubklinikai ketdzis (SCK) elofordulasa
altalaban gyakoribb magasabb tejtermelésu egyedeknél, bar ennek
ellenkezojét is kimutattdk tobbszor ellett teheneknél (Whates és
mtsai, 2007), ahol az ellés utani 7. héten az alacsonyabb tejterme-
lést magasabb plazma BHB szintek kisérték. SCK esetén azonban
az allatok takarmany-felvétele is csokken, ami a tejtermelés csok-

kenését is maga utan vonja.

Kovetkeztetések

Az Alul genotipus nem befolyésolta a hiperketonémia elofordu-

lasi gyakorisagat és a plazma metabolikus hormonjainak koncentra-

12



cigjat az ellés utani elso két hétben. Hiperketonémia esetén alacso-
nyabb inzulin, IGF-I és Ieptinkoncentraciok lathatok. A
heterozigota, illetve leucin homozigdta tehenek valoszinuleg hason-
16 médon alkalmazkodnak a korai laktacid megnovekedett taplalo-
anyag- ¢s energiasziikségleteihez, illetve a hiperketonémia jelenléte

a meglévo metabolikus-hormonalis kiilonbségeket elfedheti.

3. Kisérlet
Vizsgalati koriilmények

Egy nagytizembol szarmazo pluripara HF tehenek (n=32; ellé-
sek ideje: 2002 januar-februdr; ellésszam: 2-4) vettek részt a vizsga-
latban. Az ellés utani 9-14. napon zajlo klinikai szurovizsgalatok
soran 10 allatot kizartunk a tovabbi adatgyujtésbol toxikus
puerperalis méhgyulladas, mastitis €s laminitis miatt. A 10-15. na-
pon PP a klinikailag egészséges allatokon (n=22) elvégeztiik az int-
ravénas glilkoztolerancia tesztet (ivGTT). A sorozatos vérmintave-
telekbol (0.-180. percig) meghataroztuk az ivGTT-re adott gliikoz,
inzulin- és leptinvalaszokat, mig a standard gliikézinfuzio beadasa
elott kozvetleniil (0. perc) gyujtott mintakbol az A/ul genotipus és a
BHB, NEFA, total koleszterol, aszpartat-aminotranszferaz aktivitas,
pajzsmirigyhormonok és kortizol plazmaszintjének mérése tortént.
Az ivGTT-re adott gliikdz, inzulin- és leptinvalaszok statisztikai
értékeléséhez részben az aktudlis koncentracidkat, illetve exponen-

cialis fuggvényillesztéssel kapott becsiilt értékeket (felezési ido
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[ti2], alapkoncentracid déréséhez sziikséges ido [tyasa], kiliriilési
sebesség [CR]) hasznaltunk. A periférids inzulinérzékenység becs-
l1ésére szarvasmarhaban még nem elterjedten hasznalt indexszdmot
(Revised Quantitative Insulin Sensitivity Check Index [RQUICKI],
Holtenius és Holtenius, 2007) felhasznaltuk a sajat adatértékelés-
hez, illetve azt mddositottuk ugy, hogy a szamitasba a plazma BHB
koncentraciét is bevettik (RQUICKIgyg). Az egyedi atlagos tejter-
melést a 4-45. nap kozotti probafejésekbol szamoltuk. Az ellés uta-
ni elso 200 nap fontosabb szaporodasbioldgiai jellemzoit rogzitet-

Eredmények és megbeszélés

Az Alul allélgyakorisag a korabbi vizsgalatokhoz hasonloan
alakult (precine = 0.909, Graine = 0.091). Az ellés utani 4-45. nap
atlagos tejtermelése nem kiilonbozott az Alul allélvaltozatok sze-
rint, de a heterozigéta tehenekben megfigyelheto volt egy tendencia
(P =0.13) a magasabb 305-napos elozo laktacids tejtermelésre. A
fellelheto irodalmi adatok eredményei egymasnak sokszor ellent-
mondanak a névekedési hormon A/ul polimorfizmusanak és a tej-
termelés Osszefliggésének a tekintetében. Hazankban hat nagyiizem
Holstein-friz allomanyat vizsgalva Kovdcs és mtsai (2006) azt talal-
tak, hogy a heterozigota bikanevelo teheneknek magasabb volt a
napi probafejések soran kapott és a 305-napra korrigalt laktacids

tejtermelése, mint a leucin homozigota tehenekeé.
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A laktacio kezdetén fellépo inzulinrezisztencia részeként a has-
nyalmirigy cs6kkent inzulinszekrécios képessége is megfigyelheto.
Az ivGTT tizemi koriilmények kozott is alkalmas a periférias IR €s
a csokkent inzulin-valaszkészség mérésére. Az ivGTT soran mérhe-
to alap- és maximalis glitkdzkoncentracio €s a gliikézkitirtilés mér-
téke nem kiilonbozott az LL és LV allatok kozott, mig az LV tehe-
nekben magasabb volt az atlag (75-180. perc) inzulinkoncentracio,
az inzulin gorbe alatti teriilete (AUC) és felezési ideje. Katoh és
mtsai (2008) hasonld gliitkdzkoncentraciok mellett magasabb inzu-
linszinteket mértek LL borjakban az L'V allatokhoz képest. Vizsga-
latunkban &z inzulin-fiiggo periférias szovetek glikdzfelvétele ha-
sonloképpen alakulhatott a két Alul genotipusban, mivel a
gliikézkitiriilésben nem volt kiilonbség. Ugyanakkor az LV allatok-
nak nagyobb mennyiségu inzulinra volt sziiksége azonos mértéku
glikézvalaszhoz  kivaltasdhoz  anélkiil, hogy egyidejuleg
hipoglikémia is létrejott volna, ami az inzulinrezisztencias allapotok
egyik kisérojelensége. Ennek megfeleloen mind az RQUICKI,
mind az RQUICKIgpp értéke alacsonyabb volt az LV allatokban,
ami szintén az inzulinérzékenység csokkenését mutatja. A
heterozigdta allatok kicsi elemszamat (n=4) azonban az eredmé-
nyek értékelésekor figyelembe kell venni.

Az RQUICKI ¢és az RQUICKIgyp pozitiv Osszefiiggést mutat-
tak az inzulinkitirilés mértékével ugyanakkor negativ kapcsolatban
voltak az ivGTT alatt mérheto alap és atlag inzulinszintekkel €s

szamos gliikkozparaméterrel. Véleménytlink szerint mindkét index
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hasznos lehet a periférids inzulinérzékenység gyors becslésére tej-
hasznu szarvasmarhaban.

Vizsgalatunkban az emelkedett plazma NEFA koncentracidok
elsosorban az ivGTT-re adott glilkdzvalaszra voltak negativ hatés-
sal, mig a magasabb BHB szintek a csokkent inzulin-
valaszkészségért és az elhtiz6dd inzulinkitrilésért felelosek. A
plazma NEFA negativ 0sszefliggést mutatott az ivGTT sordn mért
inzulin gorbe alatti teriiletével €s csucskoncentracidjaval, de nem
volt hatdsa a glilkézparaméterekre (Bossaert és mitsai, 2008).
Hiperketonémias tehenekben a pancreas inzulinszekretald képessé-
ge jelentosen csokken és a gliikozterhelésre adott inzulin-
valaszkészségiik is alacsony. Tejelo szarvasmarhaban roviddel az
ellés elott és azt kovetoen a hasnyalmirigy B-sejtjeinek hanyatld
szekrécios képessége €s a sejtek regresszidja figyelheto meg, ami az
ellés kortili takarmanyfelvételcsokkenésre és az abbol eredo hor-
monalis-metabolikus valtozasokra (megnovekedett NEFA, BHB
szintek) vezetheto vissza.

Az allatok taplaltsagi allapota és testtomege negativ Osszefiig-
gést mutatott az inzulinérzékenységi index mddositott valtozataval
(RQUICKIgyp). Ez azt jelenti, hogy a jobb kondicioban levo alla-
toknak valoszinuleg alacsonyabb az inzulinérzékenysége az ellés
utani idoszakban. Negativ linearis 0sszefiiggés volt megfigyelheto a
tehenek kondiciopontja és az RQUICKI kozott Holtenius és
Holtenius (2007) vizsgalataban is.
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Sem a petefészek ellés utani ciklusbelendiilésének ideje, sem az
elso ivarzas idopontja nem fliggott a tehenek A/ul allélvaltozatatol,
bar a heterozigota allatok kicsi elemszamara valo tekintettel az

eredményekbol messzemeno kovetkeztetések nem vonhatok le.

Kovetkeztetések

Az Alul heterozigdta tehenekben nagyobb valoészinuséggel ah-
kul ki inzulinrezisztencia az ellés utani két hétben, mint leucin ho-
mozigota tarsaikban. Az inzulinérzékenység csokkenése része lehet
annak a homeorhetikus szabdlyozo folyamatnak, amely a taplalo-
anyagok elosztasanal a tejmirigy megnovekedett igényét figyele m-
be véve elosegiti, hogy az Alul heterozigéta allatok magasabb lak-
tacios tejtermelésre le gyenek képesek. Az Alul genotipus nem jat-
szik szerepet az ellés utani ciklikus petefészekmukodés kialakul-
saban és az elso ivarzas idejében. A Revised Quantitative Insulin
Sensitivity Check Index (RQUICKI) és annak moddositott valtozata
(RQUICKIgyp) egyarant alkalmasnak latszanak a periférids inzulin-

érzékenység gyors becslésére.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Holstein-Friz tehenekben a névekedési hormon A/ul polimor-
fizmusa nem befolyasolja az ellés utani petefészekmukodés ck-
likussa valasat és az elso ivarzas idejét.

A novekedési hormon A/ul allélvaltozata nincsen hatassal az
ellés utani kondicidoveszteség mértékére.

Az ellés utani elso két hétben megfigyelheto plazma B-hidroxi-
vajsav, inzulin, IGF-I és leptinkoncentraciok az allatok A/ul ge-
notipusatol fliggetleniil alakulnak.

Hiperketonémias tehenekben a normoketonémias egyedeknél
joval alacsonyabb plazma inzulin-, IGF-I- és leptinszintek mér-
hetok.

Alul heterozigéta Holstein-Friz teheneknél nagyobb valdszinu-
séggel alakul ki inzulinrezisztencia a laktacio elso két hetében.
Az Alul heterozigota tehenek magasabb laktacios tejtermelésre
lehetnek képesek, noha ez a laktacid csak egy rovid szakaszat
vizsgalva nem mindig lathato.

A Revised Quantitative Insulin Sensitivity Check Index és an-
nak modositott valtozata (RQUICKIgpp) egyarant alkalmasnak
latszanak a periférias inzulinérzékenység becslésére szarvas-

marhéban.
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