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1. Bevezetés és célkitiizés

A 2000.-6ta eltelt idészakban megkozelitéen 1500 kg-mal nétt az ellendrzott Holstein-friz
allomany zart laktaciora vetitett éves tejtermelése, ami indokolja a magasabb termelési szintre
az arra vonatkoz6 informacid, hogy a receptiraban meghatarozott, asvanyi anyagokra
vonatkoz6 irdnyado értékek hogyan valdsulnak meg a hazai iizemi gyakorlatban.

A szarvasmarha takarményozdsa soran az asvanyianyag-vizsgalatok a legtobb esetben
csak a Ca-, a P- meghatarozasara szoritkoznak. Napjainkban egyre gyakrabban a Na és a Mg
is bekerill a vizsgalandd elemek ko6zé, ugyanakkor a K-ot, mint kritikus elemet, sokkal
ritkdbban mérjiikk. A masik szempont, ami miatt nagyobb figyelmet kellene forditani a teljes
takarmanykeverék (TMR), valamint a tOmegtakarmanyok 4svanyi anyagtartalméanak
(kaldszhanyasban betakaritott) gabonaszilazsok, borsés ¢és biikkonyds keverékszilazsok,
valamint az intenzivfli-szilazsok etetése tejeld tehenekkel egyre gyakoribb (13). Ezen
takarmanyok egy része gazdag kalciumban ¢€s kaliumban. 2014-ben a rozsszilazs és a
rozsszenazs 71 telepen volt jelen, ami 17,3%-os el6fordulasi aranyt jelent. Dontden
kalaszhanyas el6tt, vagy kaldszhanyasban betakaritva. Fiiszilazs és szenazs 56 telepen késziilt.
Tovéabbi 24 telepen erjesztettek olaszperjét. Osszességében 80 telepen volt intenziv, korszert,
vagy hagyomanyos flszildzs €s szenazs, ami 19,4% gyakorisadgot jelent. A telepek 7,1%-a
alkalmazott borsos keverék szilazst vagy szenazst. Emellett jelen voltak (jelen vannak) a
rozsos keverékek, a zabos biikkony és a buzas biikkkony szilazsok. Ezek egyiittes aranya
10,1% (41 telep). Ezen tomegtakarmdnyok asvanyi anyag-tartalma széles tartomanyban
mozoghat, mivel a betakaritaskori fenologiai fazis eltér a hagyomanyos technoldgiatdl,
tovabba a keverékek esetében mindig kérdéses a komponensek egymashoz viszonyitott
aranya. Ezen tomegtakarmanyok tehat jelentésen befolydsolhatjadk a teljes takarmanykeverék
(TMR) asvanyianyag-tartalmat.

A tanulmany célja a hazai takarmanykeverékek (TMR) mért 4svanyianyag-tartalmanak
bemutatdsa (Ca, P, K, Na, Mg, S) hianypotlo jelleggel, tovabba a tapasztalatok alapjan
javaslatok megfogalmazasa. A takarmanyadagok (TMR) 4asvanyi anyag-tartalmanak
kontrolling jelleggel, nagy szamban tortént tizemi vizsgalata hidnypotld a tejelédgazatban. A
kontrolling vizsgalatokban 29 tenyészet vett részt 2014. (8 honap) és 2015. folyaman (5
hoénap) kozel 300 mért adattal.



2.Irodalomfeldolgozas
2.1. Takarmanyok asvanyianyag-tartalma

2.1.1. Magvak és ipari melléktermékek asvanyianyag-tartalma

Egy hazai felmérésben az aldbbi takarmanyok asvanyianyag-tartalmanak vizsgalatara
keriilt sor: Oszi buza, arpa, kukorica, zab, szoOjabab, gyapotmag, buzakorpa, extrahalt
napraforgd- és extrahalt szdjadara, kukoricacsira- és napraforgd pogacsa, kukorica glutén,
CGF, répaszelet, sortorkoly, malatacsira és csemegekukorica melléktermék. Osszesen 132
minta Ca-, Mg-, P-, Zn-, Mn- és Cu-tartalmat vizsgaltdk meg. A takarméanyok asvanyianyag-
tartalmat atomabszorpcids (Ca, Mg, Zn, Mn, Cu), illetve spektrofotometrias (P) modszerrel
hataroztdk meg. Megallapitottdk, hogy a gabonafélék asvanyianyag-tartalmaban nincs
Iényeges eltérés a korabbi hazai €s a kiilfoldi adatokhoz hasonlitva. (1. tdblazat)

Az ipari melléktermékek asvanyianyag-tartalméban jelentések voltak az eltérések az
egyes szerzOk, illetve forrasok, valamint a sajat vizsgdlatok kozott. Néhany takarmany
(buzakorpa, répaszelet) korabbi és jelenlegi hazai adatai hasonldak, ugyanakkor jelentdsen
eltérnek a kiilfoldi adatoktol, ezért a hazai adatokat célszerli elényben részesiteni egy
takarmanyadag vagy abrakkeverék osszedllitasakor. (2. tablazat)

Az extrahalt napraforgd Ca-, P-, Zn- ¢és Cu-tartalmat nagyobbnak talaltak a korabbi
hazai adatoknal, ami lehet annak a kdvetkezménye, hogy nétt az import extrahalt napraforgo

részaranya, ¢és romlott a mindsége.

1. tablazat Magvak ¢és termések dsvanyianyag-tartalma (12)

Ca Mg P Zn Mn Cu
" g/kg sz.a. mg/kg sz.a.

Arpa 7 0,7 1,4 3,9 31,7 20,0 5,7
Oszi buza 13 0,7 1,3 4,3 29,0 35,5 4,9
Kukorica 18 0,8 1,3 34 21,7 7,0 2,3
Zab 8 1,2 1,4 3,5 33,2 39,0 3,9
Szdjabab 3 2,7 2,6 5,9 42,8 21,7 15,5
Gyapotmag 2 2,0 4,9 4,9 39,6 24,2 10,1




2. tablazat Tpari melléktermékek dsvanyianyag-tartalma (12)

Ca Mg P Zn Mn Cu
! g/kg sz.a. mg/kg sz.a.

Buzakorpa 7 1,2 45 11,6 58,9 138,3 11,5
Extr. napraforgd 20 4.4 6.8 11,8 105,3 52,2 33,5
Extr. szdja 13 3,4 3,2 6,4 56,1 36,2 15,1
Répaszelet 10 9,4 2.8 2,0 12,5 66,4 6,1
Sortorkoly 5 2,9 2,3 5,3 108,0 40,4 15,2
CGF 7 0,8 5,0 7,8 66,6 24,7 5,0
Napraforg6 pogéacsa 4 3,1 5,2 14,0 51,0 421 22,0
Kukoricacsira pogacsa 6 0,8 1,7 4,6 422 9.9 4.2
Kukorica glutén 4 0,5 0,7 7,0 24,0 4.4 11,7
Malatacsira 1 2,2 2.4 6,3 96,8 57,3 15,2
Csemegekukorica melléktermék 4 1,7 1,8 2.2 6,5 23,4 5,4

2.1.2. A tomegtakarmanyok asvanyi anyag tartalma

A hazai

tejtermeld tehenészetekben egyre tobbféle ndovényt hasznalnak fel

tomegtakarmanyként. A kiilonbozd fliszildzsok, gabonaszildzsok, keverékszilazsok etetése

egyre gyakoribb és egyre nagyobb volumenii. Ennek a takarméanybdazis-valtozasnak foéleg

gazdasagi (egy foldteriiletr6l az eddigi egy betakaritds helyett kettd lehetséges) és az

éghajlatvaltozassal kapcsolatos okai (a csapadékos iddszak Osz-tél) vannak. Ugyanakkor

ezeknek az 1j takarmanyoknak taplaloanyag és az asvanyi anyag tartalma eltér az eddig

hasznalt tomegtakarmanyokétdl, ezért fontos kiemelt figyelmet forditani a receptirak

Osszedllitasa soran (3. tablazat)

3. tablazat Tomegtakarméanyok asvanyianyag-tartalma (9)

%sza. Pillangdsok Fiiszilazs Kukoricaszilazs Gabonaszilazs
Ca ~1,35 ~0,60% ~0,25 ~0,55

P 0,25 -0,35% 0,25 -0,35% 0,25 -0,35% 0,25 -0,35%
Mg 0,25 -0,3% 0,20 - 0,25% 0,13-0,21* 0,15 -0,20%
Na <0,05% <0,05% <0,05% <0,05%

K 2,0 ->3% 1,5->3% 1,0-1,5% 1,5->3%

S ~0,25% ~0,21%* 0,1-0,15% ~0,18%%*




2.2. A tejelo szarvasmarha asvanyi anyag ellatasanak alapjai
2.2.1. Kalcium

Biologiai szerep: A kalciumnak a szervezetben betoltott sokrétli szerepe koziil a
neuromuscularis ingerlékenység szabalyozasat, a csontképzést, a kapillaris permeabilitas
fenntartasat és a véralvadast emelhetjiik ki. (2)

Eléfordulas: A takarmanyok Ca és P tartalma eltérd. A pillangdsok tobb, a gabona
magvak kevesebb kalciumot, viszont tobb foszfort tartalmaznak.

A kalcium felszivodasa: A kalcium a vékonybélben szivodik fel. A felszivodas
mértékét a takarmannyal felvett Ca és P aranya és az életkor is befolyasolja. Fiatal korban a
takarmannyal bevitt kalciumnak nagyobb hanyada szivodik fel. Az adag bdséges
fehérjetartalma segiti a Ca felszivodasat, a fehérjehidny gatolja a Ca beépiilését.

A szarvasmarha szervezetében 1évd asvanyi anyagok koziil a kalcium képviseli a
legnagyobb ardnyt, nagy része a csontokban ¢€s a fogakban, kisebb része a lagy szovetekben
talalhatd. A csontokbol az ott elraktarozott Ca egy hanyada rovid id6 alatt mozgosithato,
emiatt a szarvasmarha a hirtelen fellépd kalcium-igényekhez gyorsan tud alkalmazkodni, a
masik hanyada lassan szabadul fel a csont atépiilése sordn. Ugyanakkor a csontokban
elraktarozodott kalcium mennyisége a kor elérehaladtaval egyre kisebb lesz. A vérpalyaban
talalhato kalcium dont6 tobbsége ionos formaban van.

A Ca anyagforgalmat a sav-bazis egyensuly is befolyasolja. Acidozis esetén csokken a
vér kalcium koncentracidja. Alkalozis soran csokken a vérben az ionizalt kalcium részaranya
(2). A kalcium anyagforgalmat a parathormon ¢és kalcitonin szabalyozzdk, amelyek a
mellékpajzsmirigyben termelddnek. A parathormon hatasara a csontokbol kalcium és foszfor
mobilizalodik, de utobbi nagyobb mértékben valasztodik ki a vizelettel ezért a Ca : P arany a
Ca javara tolodik el. A vér magas Ca szintje blokkolja a parathormon termelddését. A
kalcitonin hatdsara mivel a parathormon antagonistaja csokken a plazma Ca-koncentracioja,
ugyanakkor csokken a foszfor szintje is. A kalcitonin kivéalasztodasat a plazma magas Ca
szintje fokozza (3).

A fentebb emlitett hormonok mellett a kalcium anyagforgalmaban a D vitamin is
szerepet kap. Miutan a D vitamin a majban és a vesében mobilizalodik, aktivva teszi a bélben

a kalcium kotd fehérjéket és igy noveli a Ca felszivodasat (2).



4. tablazat A tejtermeld tehén kalciumsziikséglete (1)

Sziikséglet g/nap Ca
Létfenntarto, napi 1000 kg testtomegre 75
Tejtermelés, 1kg 4% zsirtartalmu tejre 2,8
Vehem épitésre, napi (a vemhesség 8.-9. honapjaban) 15

2.2.2. Foszfor

Bioldgiai szerep: A foszfor nélkiilozhetetlen az energiaatvitelben, szerepe van a
csontképzésben, a nukleinsav képzésben és igen fontos puffervegyiilet (2).

Elofordulas: A foszfor a vordsvérsejtekben szerves kotésben, foszfolipid formajaban
¢s szervetlen foszforként van jelen. A szervetlen foszfor szintje a vérben a

kalciumforgalomtodl és foszfor ellatottsagtol fiigg.

Felszivodas: A foszfor az emésztést kovetden a vékonybélben szivodik fel, melynek
mértékét a takarmannyal felvett Ca és P ardnya befolyasolja. A tag Ca és P arany (4:1) rontja
a foszfor felszivodasat.

Kivalasztas: A P vizelettel és bélsarral illetve tejjel iiriil ki a szervezetbdl. A vizelettel
iiriilé foszfor mennyiségét noveli a takarmany tul szikk Ca:P ardnya. A P anyagforgalmara a
sav-bazis egyensuly is hatassal van. Aciddzis esetén n6 a vérben a szervetlen foszfor szintje,
¢s csokken a kalcium koncentracioja. A vizeletben is fokozodik az elem koncentracidja, a
foszforlirités aranyosan koveti az acidozis mértékét (2). A foszfor anyagforgalmat a
mellékpajzsmirigyben termel6dd parathormon ¢és kalcitonin szabéalyozza. A parathormon

hatasara a csontokbol kalcium mellett foszfor is mobilizalodik.

5. tablazat A tejtermeld tehén foszforsziikséglete (1)

Sziikséglet g/nap P
Létfenntarto, napi 1000 kg testtomegre 50
Tejtermelés, 1 kg 4% zsirtartalmu tejre 1,7
Vehem épitésre, napi (a vemhesség 8.-9. hdnapjaban) 10




2.2.3. Kalium

Bioldgiai szerep: A K- ion az intracellularis térben a legjelentdsebb kation. Elsdsorban
az intracellularis oszmotikus nyomés fenn tardsaban van szerepe, de részt vesz a sejt
metabolizmusban ¢€s kiilonb6zd enzimrendszerek aktivalasdban. Egy masik fontos szerepe az
ingeriiletvezetéssel kapcsolatos potencialvaltozas kialakitdsaban valo részvétel, valamint a sav
— bazis egyensuly fenntartasa.

El6fordulas: megtalalhatdé minden takarmanyban filiggetleniil annak, ndvényi vagy
allati eredetétdl. A szarvasmarha takarmanyozdsa sordn az asvanyianyag-vizsgalatok a
legtobb esetben csak a Ca-, a P- és Na-tartalom meghatarozasara szoritkoznak. Jo esetben a
Mg is bekertil a vizsgaland6 elemek koz¢, ugyanakkor a K-ot, mint a legkritikusabb elemet,
sokkal ritkdbban mérjiik. A receptirdban a kalium értéke vagy egyaltalan nem ismert, vagy
tablazati adatokat hasznalunk. A kalium azonban sokkal nagyobb meglepetést tud okozni
tomegtakarmanyok esetében, mint a Ca- vagy P-tartalom. A masik szempont, ami miatt
nagyobb figyelmet kellene forditani a tomegtakarmanyok kaliumtartalmara az az, hogy a
hazai tomegtakarmany-bazis atalakuloban van. Manapsdg olyan 0 gabonaszildzsokat és
keverékszilazsokat etetiink tejeld tehenekkel, melyek 5-10 évvel ezel6tt még nem szerepeltek
a palettan, de kaliumtartalmuk jellemzden eltér a kukoricaszilazs vagy a lucerna
kaliumtartalmatol (3. tablazat)

Felszivodas: az emésztérendszer egész hosszaban, de foként a vékonybélben szivodik
fel, a béltartalom és az extracellularis tér kozott allando a kicserélodés. A kérodzoknél a
takarmany adagban 1évé K mennyiségétdl fiiggetleniil a bevitt k 80 %-a felszivodik, de ebbol
a visszatartott mennyiség nem haladja meg a 20 g — t naponta allatonként, ami a felvett
mennyiség 6 — 8 % - a. A K42 izotdppal végzett vizsgalatok bizonyitjak, hogy a szervezet K
tartalmanak kozel 90 %-a kicserélddhet 48 ora leforgasa alatt (8).

Kivalasztas: A szarvasmarhak szervezetébdl legnagyobb mértékben a vizelettel {iriil.
Kisebb mennyiségben verejtékkel, bélsarral, levalt hamsejtekkel, nyallal és orrvaladékkal
tavozik. A kérddzok veséjének alkalmazkodoképessége az elem kivéalasztasanak sordn igen
figyelemreméltd. Ugyanis elégtelen bevitelkor a tubuldris visszaszivodds nagyon aktivva
valik, mig tobbletbevitel esetén intenzivebb lesz a tubularis szekrécid. A kalium renalis
kivalasztasat az aldoszteron ellendrzi, amely a vesetubulusokban ndveli a Na reabszorpcigjat
a K kivalasztasat kompenzalva.

Sziikséglet: A szarvasmarha K igénye eltérd a kiilonbozd életszakaszokban. A
novendékek szdmara optimalis érték 3g K/kg sz.a. takarmany (0,3 % K /kg sz.a.). A tejeld
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tehenek K igénye magasabb, de nem haladja meg a 7g —ot /kg sz.a. (0,7 % K /kg sz.a.) a
takarmanyban. (11). Az 0jabb kutatdsok ezeknél az értékeknél magasabbra helyezik az
optimalis értékek hatarat: 6,5-10,0 g/kg szarazanyag (6). A jelen dolgozat adatainak
értékelésében hasznalt hatarértékeket az AT Kft altal felallitott és hasznalt, hazai és
nemzetkozi szakirodalom, illetve a gyakorlati tapasztalatok alapjan kialakitott rendszerbdl
meritettem. A kér6dzoknél a takarméanyadagok Osszetétele altalaban fedezi a K sziikségletet,
mivel az adagokat alkotd takarmanyféleségek elegendé mennyiségben tartalmazzak ezt az
elemet. A szemestakarmanyok (a szemes kukoricat kivéve) 5g / kg sz.a. (0,5% /kg sz.a.), (1
tablazat) a tomegtakarmanyok pedig 10g /kg sz.a. (1% /kg sz.a.) folotti mennyiségeket
tartalmaznak. (3. tablazat)

Kaliumhidny: Primer kaliumhiany ritkdn fordul eld, mivel a takarmanyokkal elegendd
mennyiség keriil a szervezetbe. Az optimalisnal kisebb bevitel eléfordulhat tejeld teheneknél
takarmanyozasi hibak esetében csokkent takarmanyfelvétel miatt, valamint hdstressz idején,
ugyanis ekkor a tehén a verejtékezéssel kaliumot veszit, valamint a tejjel is sok kalium {iriil.
Ebbél  adodik, hogy ilyenkor a  teheneknél K-hidny alakulhat ki. (9)
A szekunder kaliumhiany gyakoribb és olyan korformdk esetén fordul eld, ahol a
takarmanyfelvétel zavardhoz nagymértékii K kidramlés kapcsolodik (vizelettel, bélsarral,
verejtékezéssel). Ilyenek lehetnek az oltogyomor helyzetvaltozas, oltogyomor-, illetve
duodénum elzarddas, kiilonb6zo vesét érintd korképek. (1)

A K-hidny miatt el6forduld tiinetek az étvagytalansag, testtomeg csokkenés,
izomtonus csokkenés, a nemi ciklus zavarai. A neuromuszkularis zavarok izomgyengeséggel
kezdddnek, amelyek folyamatosan erésddve a bénulasig fokozodhatnak. A  tejeld
szarvasmarhaknal a legszembetlinébb valtozas a tej Osszetételét érinti. A tej csOkkent K-
tartalma j6 indikatora a fennallo6 K-hidnynak. A vér K-tartalma kevés informaci6 ad a
hianyrol, mert a nagy intracellularis tartalékok hozzajarulnak a normalis vér K-szint
fenntartasahoz.

Kalium-taladagolas: A f6los kalium mennyiség altaldban gyorsan kivalasztodik és
eltavozik a szervezetbdl foleg a vizelettel, klinikai tiinetek megjelenése nélkiil. A tiladagolas
illetve mérgezés altalaban takarméanyozéasi hibdk, vagy agrotechnoldgiai hibak miatt (K-
tartalmti miitragyaval szennyezett viz fogyasztasa) fordulhat eld. A tilzott K bevitel miatt
kialakulhat gasztroenteritisz, hasmenés, oliguria akéar anuria, izomfajdalmak. Hyperkalemia
tobbnyire metabolikus acidozis esetén alakul ki. (1,3,4) A takarmany magas K-tartalma

metabolikus alkal6zist okozhat. (9).



Gyakorlati alkalmazas: a tomegtakarmanyok K-tartalménak ismerete nélkiilozhetetlen
a pontos és szakszer(i recepturazashoz. Kiilondsen, amikor el6készité adagot allitunk Ossze,
mert ebben az esetben torekedniink kell a minél alacsonyabb K-tartalom és DCAD-érték
(kation-anion arany) elérésére. A takarmanyadag magas kaliumtartalma metabolikus
alkaldzist okozhat, amelyre visszavezethetd 1ényegében az ellés koriil kialakulé hipokalcémia.
A hipokalcémia pedig az ellést kovetden anyagforgalmi ’lavinat’ indithat el a tehén
szervezetében (étvagytalansag, mélyiilé energiahiany, ketdzis, elhuzéddé méhinvolucio,
magzatburok-visszatartas és ennek jarulékos kovetkezményei, hogy csak néhany sulyos
kovetkezményt emlitslink). Kiilonleges szerepe van a kaliumnak hdstressz idején, ugyanis
ekkor a tehén a verejtékezéssel kaliumot veszit, valamint a tejjel is sok kalium {iriil. Ebbol
adodik, hogy ilyenkor a teheneknél K-hiany alakulhat ki. (9). Ezért hdstressz idején emelniink
kell az adag kalium- és DCAD-értékét az 0sztdl tavaszig etetett takarmanyadaghoz képest. A
DCAD-értékét azonban csak a K, Na, Cl és S ismeretében tudjuk kiszamolni, ezért a tobbi
elem meghatarozasa is sziikséges. A tomegtakarmanyok analizise mellett sziikség van arra,
hogy a mar kész TMR-ben is rendszeresen ellendrizziik az &svanyianyag-tartalmat. Sok
esetben magyarazatot kaphatunk némely anyagcsere-forgalmi és szaporodasbiologiai

probléma (példaul magzatburok-visszatartas) eredetére és a termeléscsokkenésre. (9)

2.2.4. Natrium

Bioldgiai szerep: A szervezetben hozzdjarul a homeosztazis fenntartdsdhoz, szerepe
van az ingeriiletterjedéssel kapcsolatos potencidlvéaltozas kialakitdsaban, a sav — bdazis
egyensuly fenntartdsdban ¢€s részt vesz szamos enzimrendszer aktivalasdban is. A Na ion a
legfontosabb kation az extracellularis térben és meghatdrozza az itt 1évé oszmotikus
nyomasviszonyokat. A natrium ion forgalma a szervezetben szorosan kotddik a kalium ion
forgalmahoz.

Felszivodas: A natrium a kdliumhoz hasonloan leginkabb a vékonybélben szivodik fel,
¢s allando atjards van a béltartalom és az extracellularis tér kozott . A Na ion szintjét
kiilonb6z6 szabalyozé mechanizmusok alakitjadk. Hipotonia esetén ami a csokkent Na szint
kovetkezménye, megndvekszik a mellékvese kéreg aldoszteron szekrécidja, aminek a hatasara
a vesetubulusokban a natrium ionok reabszorpcidja megnd, ezaltal helyreéll az izotonia. Az
aldoszteron kivalasztodasanak novekedését kivaltja a megnovekedett kalium bevitel, a
nagymértékii verejtékezés €és az extracellularis tér lecsokkenése is.
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Megnovekedett natrium bevitel esetén hypertonia alakul ki, emiatt a neurohypophysis
ADH termelése fokozodik, aminek kovetkeztében a vesetubulusokban novekszik a viz
visszaszivodasa igy helyredll az izotonia.

Kivalasztas: A szarvasmarhdk szervezetébdl — akdrcsak a kalium - legnagyobb
mértékben a vizelettel iiriil. Kisebb mennyiségben verejtékkel, bélsarral, levalt hamsejtekkel,
nyallal és orrvaladékkal tavozik.

Sziikséglet: Az életfenntartas €s a termelés sziikséglete, amelynek értéke az allatok
koratol, ivaratol és termelésétdl fiigg a kovetkezo: 1,0-1,9 g/kg szarazanyag (6)

Natriumhidny: A Na ion hianya karos a szervezetre. A Na-forgalom zavarainak oka
lehet a primer illetve szekunder Na hiany. Az elsé a csokkent bevitel, a masodik a vese
visszatartd mechanizmusanak hibds mitkodése miatt. Primer natrium hidnyrol beszélhetiink,
ha a takarmanyadagban 1 kg szarazanyagra vetitve 0,2 — 0,8 g, vagy kisebb mennyiségii Na
ion van. A natriumhidnyt a kér6dzoknél a vizelet €s a nyal vizsgalataval mutathatjuk ki.

A hyponatremia klinikai tiinetekben is megnyilvdnulhat. Ilyen a tejtermelés
csOkkenése (mivel a Na, a tejtermelést limitalé elem), a tej zsirtartalmanak csdkkenése,
rendellenes étvagy, nem megfeleld testtomeg gyarapodas, polidipszia, poliuria.

Taladagolds: A hypernatremia  tobbszor  eléfordulo  probléma, altalaban
takarmanyozasi hiba (fejadagban tuladagolt konyhasd), illetve az ivovizellatds mennyiségi
vagy mindségi gondjai okozzdk. A talzott bevitelt a szarvasmarha szervezete kompenzalni
képes egy ideig, de a hosszt ideig tartd fokozott bevitel esetén, a hypernatremia klinikai
tiinetekben is megnyilvanul. Ilyen lehet a csokkend étvagy, csokkend tejtermelés, hasmenés,
nyalzas, idegrendszeri tlinetek. A toxikus adag 2 — 5 g / ttkg, azonban, ha az ivovizfelvétel

korlatozott akkor kisebb ddzisban is mérgezé (1,3,4).

2.2.5. Magnézium

Biologiai szerep: A magnézium atmenetet képez a makro- €s mikroelemek kozott.
Anyagforgalma szoros Osszefiiggésben van a Ca-mal és a P-ral. A sejtekben és a
vérplazmaban 1évé magnéziumnak fontos szerepe van az ionegyensuly (izoionia)
fenntartasaban. Kozremikddik az intracellularis enzimek aktivalasaban, a foszforilalasban,
tejsavképzésben, és az ingeriilet atvitelben.

Eléfordulas: A takarmanyok - a tej kivételével - a sziikségletet meghalado

mennyiségben tartalmazzak.
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A szervezet magnézium tartalmanak 70%-a a csontokban, a tobbi a lagy szdvetekben
van. A csontokbdl mobilizdlhatd magnézium mennyisége és az itt 1évé Mg raktar a kor
elérehaladtaval csokken. A vérplazméban foként ionos formaban fordul eld, mennyiségét a
Ca-koncentracié befolyasolja: a Ca vérszintjének csokkenésekor a Mg koncetnracidja
emelkedik.

Felszivodas: Az emésztéenzimek altal feltart dsvanyi elem a vékonybélben szivodik
fel. A felszivodds mértéke ardnyosan nd a felvett Mg-mennyiséggel. A magnézium
felszivodasa gyenge kb. 20 %-a takarmanyokban megtalalhatd mennyiségnek. Kiegészitése
hiany esetén MgO-dal megoldhato. Afelszivodas kisebb mértékii, ha a bélben magas a Ca ¢és
a P koncentracio, illetve ha a vérben magas a Mg szint (2).

Kivalasztas: A szervezetbdl a felesleg foleg a bélsarral, kisebb részben a vizelettel
tavozik. A tejeld tehenekben nagy mennyiségben iiriil a szervezetbdl a tejjel is.

Sziikséglet: Az életfenntartas és a termelés sziikséglete, amely érték az allatok koratdl,
ivaratél ¢és termelésétdl fiiggden a takarmanyadag egységnyi szdrazanyag-tartalmara
vonatkozdan a kdvetkezOképpen alakul: 0,7-2,5 g/kg szarazanyag (6)

Hiany: A magnéziumhiany tetaniat okozhat, ami izomgorcsokkel jard betegség. A
vérben a Mg-ion csokkenésével az ionegyensuly megbomlik, és a kalium illetve natrium
ionok kertiilnek tulsulyba, ezért a neuromuscularis ingerlékenység fokozodik és novekvo
gorcskészség alakul ki.

A tetania oktanat vizsgalva harom korforma kiilonithetd el: szallitasi tetania,
legeltetési (fll) tetania, illetve istallo tetania.

A széllitasi tetania kialakuldsa az erds stresszhatasnak kdszonhetd.

A legeltetési vagy flitetdnia a legeldre kihajtott allatoknal a friss zold, illetve
monodiétas takarmanyozas kozotti &tmenet kimaradasa esetén fordulhat elé.

Az istallo tetanidt a nagytermelésii teheneknél, ugyancsak az atmenet nélkiili
nagymennyiségii friss z0ldtakarmany etetése okozhatja. Klinikai tiinetek jelentkezésekor a vér
Mg-koncentracioja 0,4 mmol/l ala csokken, ez gyakran alacsonyabb Ca koncentracidval jar. A
vizelet Mg-tartalmabdl is kovetkeztethetiink az ellatottsagra, mérsékelt hiany esetén < 4,1
mmol/l, kifejezett hiany esetén < 0,8 mmol/l a vizelet Mg-tartalma. A takarmanyok
alacsonyabb Mg tartalma altaldban a magas kalium és nitrogén tartalmi mitragyazas

kovetkezményeként alakul ki (1,2,4,5).
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Taladagolas: A Mg-szint jelentés megnovekedése a vérplazméaban boddulatot okoz. A
vérplazma Ca tartalméanak csokkenése kovetkeztében eldallo Mg talsuly idézi eld a tehenek

ellési bénulasat.

2.2.6. Keén

Biologiai szerep: A kotdszovet, a szaruképletek, valamint szdmos enzim €s néhany
hormon alkotoeleme. A kéntartalm(i aminosavak a kér6dzékben nem esszencialisak mivel a
bakterialis szintézis eredményeképpen a benddben elegendd mennyiségben rendelkezésre
allnak. A cisztein részt vesz a diszulfid-hidak képzésében ezzel a fehérjék térszerkezetének
kialakitdsaban és stabilizalasaban, a koenzim A felépitésében, az acil-csoportok szallitdsaban,
az acetil-KoA Iétrejottében. A glutation alkotéeleme, ezzel szerepe van az antioxidans
védelemben. Szamos enzim katalitikus centrumdnak kialakitdsdban ugyancsak a ciszteinnek
jut fontos szerep. A metionin metil-donorként a kreatin, kolin, lecitin szintézisében, a vas-kén
fehérjék részekeént a 1égzési lanc miikodésében vesz részt.

Eléfordulés, forrdsok: Szervetlen forrasok nagyrészt a szulfatok. A takarmanyok
szulfattartalma altaldban megfeleld, illetve magas, ezért az ellatottsag legtobb esetben
kielégitd.

Felszivodas: A bendéfermentacio soran kéntartalmt aminosavak szintézise torténik €s
leginkabb ilyen formaban szivodik fel, mivel a szervetlen szulfat-ionok felszivodasa gyenge.
A szervetlen kén poétlasara legfeljebb csak a kérddzo allatoknak van sziikségiik karbamid
etetés esetében, amikor az NPN anyagokbol szarmazo nitrogén és kén mennyiségét 10:1
aranyura kell beéllitani.

A kén néhany mikroelemmel (Se, Cu, Mo) szemben antagonista hatasu. A szulfatok és egyéb
szervetlen forrasok bakterialis redukciojaval, illetve a kéntartalmi aminosavak
deszulfonaldsaval a benddben H,S és szulfidok képzddnek. A szulfidok karos hatésai:

- Réz ¢és szelén felszivodasanak gatlasa, ennek kovetkeztében réz- és szelénhiany

kialakulasa. A szulfidok a bend6ben a molibdénnel reagalva tiomolibdatokat hoznak

létre.

- A tiomolibdatok a rezet oldhatatlan komplex formajaban megkétik, igy a réz

felszivodasa csokken. A felszivodo tiomolibdatok hatdsa a réz kitiritése a raktarakbol

¢s a réz kivondsa a réztartalmii enzimekbdl, ami rézhidnyhoz vezet. A fentiekbdl

kovetkezik, hogy a molibdén csak kén jelenlétében okozhat rézhianyt! (10)
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3. Anyag és modszer
3.1. Adatgyiijtés

A hazai allomanymonitoring- €s a kontrollingrendszeren beliil az 4svanyi anyagok
vizsgalata 2014. majus 1-én indult el. Az 4svanyi anyag vizsgalati eredmények ezen két

orszagos rendszerbdl szarmaznak.

e A kontrollingrendszerben havonta mind a nagytejii csoportban etetett, mind az el6készitd
TMR-mintdk &svanyi anyagvizsgalata megtorténik. A vizsgalatba vont adatbazis
megkozelitden 95%-ban ezen adatokon alapul. A kontrollingvizsgéalatokban 29 telep vesz
részt, ami a hazai A’ tipust tejtermelés-ellendrzés alatt allo Gssz-telepszamot tekintve
7%.

e A telepi allomdnymonitoring-rendszer Onkéntes alapon miikddik hazankban. Havi
rendszerességgel torténik a hivatalos tejtermelés-ellendrzés, amihez a tenyészetek
nagytejii TMR-vizsgalattal kapcsolodhatnak. Ezen mintdk esetében kérésre eseti
asvanyianyag  méréseket végziink. Megkozeliton 5% ardnyban szerepelnek az
elemzésben.

A 6. tdblazatban az alloméanykontrolling-rendszerben részt vevod tejeld tehenészetek
jellemz0 adatai lathatdak 2014-ben: a havi fejttehén-1étszam, a havi fejési atlag (a fejt tehenek
adott napon mért tejtermelésének atlaga) és a legnagyobb termelésii tehéncsoport atlagos napi
egyedi tejtermelése.

Az egyes csoportok definialasa az alabbi. Az un. ’nagytejii’ csoport a legnagyobb
tejtermelésli, nagyobb 1étszamu csoport (min. 30 tehén). A kiemelkedd termelésii, de kis
1étszam1, kiilon takarmanyozott teheneket nem soroltuk ide. A nagy termelésli csoportok
termelési szintje altaldban a 36-50 kg/nap/tehén tartomanyba esett. Az atlagérték 39
kg/nap/tehén volt. Az *eldkészitd’ csoportba az ellés eldtt 1-3 héttel allo, késé vemhes tehenek

soroltuk.
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6. tablazat A hazai allomanykontrolling-rendszerben részt vevo szarvasmarha telepeken a tejtermelés-
ellendrzésbe bevont fejt tehenek termelési adatai (AT Kft, 2015. majus, 29 telep)

Kontrolling Atlagos Atlagos fejt tehénlétszam Atlagos tejtermelés az ellenérzott
telepek szdma tehénlétszam allomanyban
tehén/ho fejt tehén/ho kg/nap/fejt tehén
L 690 591 26
2 890 786 29
3 312 266 29
4 463 403 32
5 386 315 34
6 328 287 33
7 998 879 32
8 520 428 29
? 130 12 2%
10 597 475 26
11 430 351 18
12 424 403 26
13 631 537 33
14 481 410 31
15 618 554 31
16 334 306 33
17 741 652 35
18 606 513 30
19 293 230 29
20 386 346 23
21 568 519 31
22 600 541 31
23 81 73 )1
24 252 211 33
25 422 354 26
26 309 257 23
27 469 383 34
28 479 410 29
29 474 392 28
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3.2. Laboratoriumi modszerek
3.2.1. Minta eldkészités

A kiilonboz6 takarmany alapanyagok €¢s TMR mintdk vizsgilata sordn a minta
elokészitése egy érzékszervi birdlattal kezdddik, majd egy eldszaritassal (60-70°C)
folytatodik, amit finomra daralds kovet (1 mm). A daralt és homogenizalt mintabol ezt
kovetden 103°C-on meghatarozzuk mésodik 1épcsében az abszolut szarazanyag-tartalmat.
Vonatkozé szabvanyok: MSZ ISO 6498: 2001, MSZ 6830-1:1983., MSZ ISO 6496:1993. A
minta elSkészitést az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Takarmanyanalitikai

Laboratoriuma végezte.

3.2.2. Induktiv csatolasu plazma-tomegspektrometria (ICP-EOS)

A mintdk asvanyi anyag tartalmat ICP-EOS késziilékkel a Szent Istvan Egyetem
Allatorvostudomanyi Kara hatarozta meg (Allathigiéniai, Alloméany-egészségtani és

Allatorvosi Etolégiai Tanszék).

Takarmanymintak vizsgalata

Feltards: A szaritott és daralt mintabol 0.5 g-ot bemérink a CEM MARS 6
mikrohullamu feltaré6 Express edényeibe. Adunk hozza 5 ml cc HNO3-at, 5 ml H202-ot és
elinditjuk a feltaro programot (,,Takarmany 40 ed” program). Feltaré program: Ramp 35 perc;

hémérséklet: 200 OC; tartam: 50 perc; energia: 1700 W.

Meérés: A feltart mintat 25 ml-re toltjiik és 5-0s higitds utan mérjiik 1 mg/l Y belsd
standard alkalmazéasa mellett Perkin Elmer Optima 8300 ICP-OES késziilékkel. A méréshez:
2 ml minta+8 ml desztillalt viz +0.1ml 100 mg/l-es Y oldat. Mérés: analitikai program:
»takarmanyfo”. Mért komponensek: Ca, K, Mg, Na, P, S. A kén mérése (181.975 nm) miatt
az optikat obliteni kell.
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Alkalmazott hullimhosszok és plazmaparaméterek

Method Editor  takarmanyfo

Spectrometer | Sampler | Process | Calibration | Checksl QcC | 0ptions|
Define elements Define Elements
Method description | Mira Mist Nebuliser
Settings
Symbol Viavelength Name Function

(nm) Spectral
1 Ca 317.932 Ca 317.933 rad Analyte Windows
2 |K 766.456 K 766.490 rad Analyte
3 Mg 279.073 Mg 279.077 rad Analyte
4 Na 589.603 Na 589.592 rad Analyte
P 213.620 P 213.617 Analyte
6 X 371.033 Y 371.029 Int. Std.
Z Y 360.073 Y 360.073 rad Int. Std.
8 S 181.973 5181.975 Analyte
9 Y 371.033 Y 371.029 rad Int. Std.
i
11 il

Elements and wavelengths can be selected by
clicking on one of the buttons to the right
Wavelength table
‘Method Editor : takarmanyfo === Eol

| Spectrometer | Sampler | Process | Calibration | Checku;l qgc

| options|

Plasma

Source equilibration delay

Plasma conditions

Check ubper %

[ 10

[ Monitor nebulizer back pressure

Action take

(| Same for all elements

(@) Vary by element

Plasma

Peristaltic Pump

| Autosampler

| Stop x|
Fn Analyte Plasr_na Auy_{ NeI_J Power View Plasma :
(L/min) (L/min) (L/min) (watts) Dist. View
— (Al 15 0.3 0.70) 1300 15.0Axial
1 A Ca317.933ra 14! 0.2 0.70, 1300, 15.0 Radial
2 A K766.490 rad 14 0.2 0.70 1300 15.0 Radial
3 A |Mg279.077 re 14! 0.2/ 0.70, 1300, 15.0 Radial
4 A Nab589.592ra 14 0.2 0.70 1300 15.0 Radial
5 |A (P213.617 14! 0.2 0.70, 1300, 15.0 Axial
6 |IS |Y371.029 14 0.2 0.70 1300 15.0 Axial =
i J = v AN N rad 14 'S 5 7N 13200 15 0 Radial
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Kalibracios egyenesek:
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Bamine ][ Dam +|[ Line ][ Graph ~|[Method  |[Avg. Replicate +][ Rescale |
Examine Spectra - Analyte SEIHIES
Ca 317.933 rad Intensity Visble Style Scale Offset 4
011K ] | Calb Biank 1] 577.7| A |
4 std25mg/ 201005 [ - 0.0
. A L stdCaso | 1767909 @ - 0.0
I Std Calo0 3375729 W 0.0
/ \ vak 5414 ¥ 0.0
5 i vakm 12595 @ 0.0
/ \ T 866826 0.0
/ ‘\ ™ | 724756 B - 0.0
[ L T3 62549.0 0.0
\ T4 | 311482 P 0.0
\ TS5 40243.2 W 0.0
| ! T6 | 423403 W 0.0
| \ 7 702816 @ 0.0
‘J | S | 333645 M 0.0
——— T To 309618 @ 0.0
| Ti0 | 395244 0.0
2 L \ T11 32164.9) 0.0
E —f‘—‘ci ~SE T12 | 1351741 @ 0.0
= LA | T13 1388286 @ - 0.0
: / \ 583 | 6224 © - 0.0
- 1 mintavak 12448 0.0
] / Std0.2 18178/ ¥ - 0.0
stdl 42508 @ 0.0
0 " Cas0 | 1764430 ¥ - 0.0
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—— = ==
-91k i
317.858 . 317.‘989
Wavelength (nmJ
« | v
mmmm@ h: 317.930 nn| AID =

3.3. Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai értékelését Microsoft Office Excel és GraphPad InStat+

programok segitségével végeztiik (egyutas varianciananlizis).
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4. Eredmények

4.1. A nagy termelésii tehéncsoportokban etetett TMR-k asvanyianyag-tartalma és

kation-anion aranya

Az ésvanyianyag-ellatottsagot az 4svanyi anyag koncentracidja és a szarazanyag-
felvétel egyiittesen hatarozza meg. Ezért a koncentraciok értékelése nem teljes értékli az
asvanyianyag-ellatottsdg szempontjabol. Mivel azonban a konkrét szarazanyag-felvétel
adatok nem ismertek, igy a koncentraciok (hianypotloként) adhatnak egy altalanos é€s jelzés
értekli képet az ellatottsdg megitéléséhez. Az adatok értékelését ennek fliggvényében
végeztem el. A jelen dolgozat adatainak értékelésében hasznalt hatarértékeket az AT Kft altal
felallitott és hasznalt, hazai és nemzetkdzi szakirodalom, illetve a gyakorlati tapasztalatok
alapjan kialakitott rendszerbdl meritettem.

A 7. tdblazatban a nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak dsvéanyi
anyag tartalma ¢€s kation-anion aranya lathato a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban
beérkezett mintakra vonatkozoan. A klor és a kén azért szerepel a tdblazatban, mert a kation-
anion arany szamitasadhoz sziikséges adatok.

A vizsgalt dsvanyi anyagok mért koncentracioi megfelelnek a nagy termelésti tehenek
takarmanyadagjara vonatkozé nemzetkozi ajanlasoknak, kivéve a DCAD értékét. A DCAD
esetében a 20-40 meq/100 g sza. értéktartomany a javasolt.

A minimum-maximum értékek azonban olyan tag tartomanyt adtak valamennyi mért
paraméter esetében, ami allategészségiigyi kockazati tényezd lehet a tejeld tehenészetekben.

Ezen szempontot a késébbiekben elemzem részletesen.

7. tablazat Nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak dsvanyi anyag tartalma és kation-anion

aranya (AT Kft adatbazisa, 2014. méajus 1. - 2015. majus 30. kozott)
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A 8. tablazatban a nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintdk &svanyi
anyag tartalma és kation-anion aranya lathaté a 2014. majus 1. - 2014. december 31.

idOszakban beérkezett mintakra vonatkozoan.

8. tabldzat Nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak 4svanyi anyag tartalma és kation-anion

ardnya (AT Kft adatbazisa, 2014. majus 1. - 2014. december 31. kozétt)

A 9. tdblazatban a nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak asvanyi
anyag tartalma és kation-anion ardnya lathat6 a 2015. januar 1. - 2015. méjus 30. idészakban

beérkezett mintakra vonatkozodan.

9. tablazat Nagy tejtermelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak asvanyi anyag tartalma és kation-anion

aranya (AT Kft adatbazisa, 2015. januér 1. - 2015. majus 30. kozott)
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A 2014. év (majus-december) ¢és a 2015. ¢év (janudr-majus) adatainak
Osszehasonlitdsakor megallapitottam, hogy a kalciumtartalom, a kalcium-foszfor arany, a
kaliumtartalom, a kdlium-magnézium arany és a natriumtartalom szignifikdnsan kiilonbozott.
A 2015 folyaméan beérkezett mintak kalciumtartalma szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
2014 évben beérkezett mintdké, mig kaliumtartalma és ndtriumtartalma kisebb. Az
aranyszamok eltolodésa, ezen koncentracidkon alapul.

A kéliumtartalom esetében ez kedvezd iranyu eltérés, mert a nyari idészakban (ami a
2014. majus —december iddszakba esik), nagyobb kéliumkoncentraciot javaslunk, mint az
alacsonyabb homérsékletii honapokban. A kéliumtartalom adatait a kiilonbség miatt tovabb
elemeztem, elkiilonitettem a 2014. év nyari honapjait (janius-augusztus) a 2014. és a 2015. év
tobbi iddszakatol (10. tablazat). Az el6zd szignifikans eltérés és a jelen esetben is lathatod
tendencia ellenére nem taldltam szignifikans eltérést. Megallapithatd azonban, hogy a nyari
honapokban a kélium atlagos koncentracidja a nagy termelésii tehenek TMR-ében sziikos! Az

Osszes mintaszamra vetitve 17%-ot érint a probléma. A nyari TMR-k kaliumtartalmanak

eloszlasat késobb elemzem.

10. tablazat Nagy termelésii tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kaliumtartalmanak
alakulasa 2014-ben (AT Kft adatbazisa, 2014. majus 1. - 2014. december 31. kozdtt)

2014. méjus 2014. janius- 2014. szeptember- 2015. janudr-méjus
augusztus december
g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.
Atlag 12,4 13,5 13,0 12,6
Szoréas 3,4 2.8 2,6 2,1
Median 11,1 13,0 12,5 12,3
Relativ szoras 27,4 20,5 20,1 17,0
Minimum 6,3 7,2 6,8 6,8
Maximum 23,6 20,3 24,2 18,8
Mintaszam db 30 85 251 147
Mintaszam % 6 17 49 29
0,078 0,124 0,451

P-érték (214. majus vs. (2014. jun.-aug. vs. (2014. jin.-aug. vs.

2014. jin.-aug.) 2014. szept.-dec.) 2015. jan.-majus.)
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4.2. Az elokészito tehéncsoportokban etetett TMR-k asvanyianyag-tartalma és kation-

anion aranya

A 11. tablazatban az el6készitd tehén csoportokban etetett TMR-mintak dsvanyi anyag
tartalma és kation-anion aranya lathaté a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. iddszakban

beérkezett mintakra vonatkozodan.

11. tablazat Ellés elott allo (el6készitd) tehén csoportokban etetett TMR-mintak asvanyi anyag
tartalma és kation-anion ardnya (AT Kft adatbazisa, 2014. majus 1. - 2015. majus 30. kozott)

Az adatok elemzésekor megallapitottam, hogy a foszfor, a kalium és a natrium mért
atlagos koncentracioi megfelelnek az ellés eldtt allo (3 hét) tehenek takarmanyadagjara
vonatkozé nemzetk6zi ajanlasoknak. Mivel azonban a szords jelentdés volt, tovabbi
elemzéseket végeztem a kockazati tartomanyra vonatkozoan (4.4 fejezet).

A kalcium, a kalcium-foszfor ardny és a DCAD esetében tobbféle szakmai megitélés
lehetséges.

1. Sziik Ca:P arany koncepcidja, min. 60 g/nap kalciumellatas mellett: A
hagyoményos megkdzelités alapjan sziik kalcium-foszfor ardnyt javasolt alkalmazni (1,0-1,2),
minimum 60 g/nap kalciumbevitel mellett, annak érdekében, hogy a parathormon fokozott
termelddése az ellést kovetden segitsen a kalciumot a csontokbol mozgodsitani. Ebben az
esetben a vér kalcium-magnézium aranya nem csokken olyan mértékben az ellést kdvetden,
hogy ellési bénulds alakuljon ki. Jelen adatbazisban meglehetdsen magas a kalcium
koncentracidja ¢és tdg a kalcium-foszfor arany. Az adatok korrekt megitélésére nincs
lehetdségem, mivel nem ismerem az egyes mintakra vonatkoz6 szakmai koncepciot. Tovabbi
elemzéseket végeztem azonban annak érdekében, hogy a hattéradatok hianyaban hogyan

értékelhetdé mélyebben ez a témakor (4.4 fejezet).
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2. Anionos sOk etetése: Az alacsony (ellés eldtti) DCAD érték metabolikus
acidozist okozva (vizelet pH: 6,0- 6,2) segiti ellés utan a kalciumnak a csontokbol torténd
mobilizaciojat. Ilyen szakmai iranyitds mellett a kalciumszint és a kalcium-foszfor arany
maradhat magas a hagyoményos nézethez képest az elokészitd TMR-ben, megelézve az ellés
utani hipokalcémiat. Anionos soknak az ellés el6tti idoszakban torténd alkalmazasakor 5 alatti
meq/100 g sza. értéktartomdny a javasolt. Ellés utan a DCAD értékét 20-40 meq/100 g sza.
kozé emeljiik. A mért érték az el6készitd csoportban kissé emelkedett az ajanlashoz képest, de
az nem ismert, hogy milyen ardnyban hasznéalnak anionos sokat a vizsgalt telepek.

3. Boéséges kalciumellatas, tag Ca:P arannyal: Van egy harmadik koncepcio is,
mely szerint anionos sO etetése nélkiil, jelentds kalciumtobblettel, de 3-6,5 g/kg sza.
foszforkoncentracioval, szintén lehet csokkenteni az ellési bénulas, illetve a hipokalcémia
ellés utani kockazatat.

A mintak atlagos magnéziumtartalma Kisebb ¢s kalium-magnézium aranya sziikebb
volt, mint az ajanlas. Késdbb részleteiben elemzem a magnéziumhidny mértékét.

A minimum-maximum értékek olyan tag tartomanyt adtak valamennyi mért paraméter
esetében, ami allategészségligyi kockazati tényez0 lehet a tejeld tehenészetekben. Ezen
szempontot a késébbiekben elemzem részletesen.

A 12. tablazatban az eldkészitd tehén csoportokban etetett TMR-mintdk 4svanyi anyag
tartalma ¢és kation-anion aranya lathato a 2014. majus 1. -2014. december 31. iddszakban
beérkezett mintdkra vonatkozdan.

A mért értékek megitélése megegyezik a teljes id6szakra vonatkozo

megallapitasokkal.

12. tablazat Ellés elott allo (elokészitd) tehén csoportokban etetett TMR-mintak dsvanyi anyag tartalma és
kation-anion aranya (AT Kft adatbazisa, 2014. majus 1. - 2014. december 31. kdzatt)
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A 13. tabldzatban az el6készitd tehén csoportokban etetett TMR-mintdk asvanyi anyag
tartalma és kation-anion ardnya lathatdo a 2015. januar 1. - 2015. mdjus 30. idészakban
beérkezett mintdkra vonatkozoan. A 2014 év (majus-december) és a 2015 év (januar-majus)
adatainak Osszehasonlitasakor megéllapitottam, hogy a natriumtartalom és a klortartalom
szignifikansan kiilonbozott. A 2015 januar-majus iddszak folyaman beérkezett mintak
natrium- és klortartalma szignifikdnsan kisebb volt, mint a 2014 évben beérkezett mintakeé.

13. tablazat Ellés elott allo (el6készitd) tehén csoportokban etetett TMR-mintdk 4svanyi anyag tartalma és
kation-anion aranya (AT Kft adatbazisa, 2015. januar 1. - 2015. majus 30. kozott)

4.3. A nagy termelésii tehéncsoportokban etetett TMR-k asvanyianyag-tartalmanak

eloszlasa

Az 1. 4dbran a nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kalciumtartalméanak
eloszlasa lathatdé a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idGészakban beérkezett mintakra
vonatkozdan. A pirossal jelzett oszlopok szlikds vagy tulzott ellatottsagot jeleznek. Arra lehet
kovetkeztetni, hogy ezen esetekben allategészségi kockéazat all fenn. A sziikds ellatottsag

28,2% esetben allt fenn, mig a talzott ellatottsag 11%-at érintette a mintdknak.
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1. abra Nagy tejtermelésii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kalciumtartalma
(AT Kft adatbazisa, 366 minta, 2014. majus 1. - 2015. mdjus 30.)
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A 2. abran a nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk foszfortartalménak eloszlasa
lathatd a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett mintakra vonatkozdan. A
pirossal jelzett oszlopok szlikds vagy tulzott ellatottsagot jeleznek. A sziikos ellatottsag 36%

esetben allt fenn, mig a thlzott ellatottsag 1%-4at érintette a mintdknak.

2. abra Nagy tejtermelésii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
foszfortartalma
(AT Kft adatbazisa, 368 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 3. abran a nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kalcium-foszfor

aranyanak eloszlasa lathato a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett
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mintdkra vonatkozdan. A pirossal jelzett oszlopok szilk vagy tdg aranyt jeleznek. A sziik
arany 41% esetben allt fenn, mig a tdg arany 18%-4at érintette a mintdknak. Az ardnyok

megitélése azonban fiigg az abszolut értékektal is.

3. abra Nagy tejtermelésii tehéncsoportokban etetett TMR mintak kalcium-
foszfor aranya
(AT Kft adatbazisa, 363 minta, 2014. mdajus 1. -2015. mdjus 30.)
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A kockéazatosnak mindsithetd kalcium-foszfor ardny tartomanyokban megvizsgaltam a
kalcium és a foszfor koncentraciokat (14. tablazat). A mintak 26,4% kockézatot jelent, mert a
szilk ardny alacsony kalciumtartalommal tarsult. Tovabbi 30,3%-a a mintdknak jelenthet
allategészségiigyi kockazatot, mert a tdg kalcium-foszfor arany sziikds foszfortartalommal

tarsult. A mintak 43,3%-a itélhetd megfeleld.

[llusztracios kép (Bartha Zoltan Kazmér 2015)
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14. tablazat Nagy termelésti tehén csoportokban etetett TMR-mintak kalcium és
foszfor aranyanak megitélése a kalcium és a foszfortartalom fiiggvényében
(AT Kft adatbazisa, 2015. januar 1. - 2015. majus 30. kozott)

Ca/P Ca/P Ca P Kitettség
tartomany Ertékelés (allategészségiigyi

a/kg sza. arany el6fordulasa % g/kgsza. g/kg sza. kockazat)

1,0-1,2 3,3 4,9 4,4 veszélyzonaban

1,3-14 9,6 6,0 4,5 veszélyzénaban 26,4%

1,5-1,6 13,5 6,6 4,3 veszélyzonaban

1,7-1,8 14,6 7,7 4,4 normalérték

1,9-2,0 14,6 8,2 43 normalérték 43,3%

2,1-2,2 14,0 8,7 4,1 normalérték

2,3-2,4 12,7 9,2 3.9 veszélyzonaban

2,5-2,6 6,6 10,0 3.9 veszélyzonaban

2,7-2,8 3,9 10,9 4,0 veszélyzénaban 30,3%

2,9-3,0 3,0 11,1 3.8 veszélyzonaban

3,1-4,0 4,1 11,8 3,6 veszélyzénaban

A 4. 4bran a nagytejli tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk kaliumtartalmanak
eloszlasa lathato a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett mintakra
vonatkozoan. A pirossal jelzett oszlopok szlikos vagy tulzott ellatottsdgot jeleznek. A sziikos
ellatottsag 37% esetben allt fenn, mig a talzott ellatottsdg minddssze 3%-at érintette a
mintaknak.

A nyari idOszakban a 15 g/kg sza. érték elérése javasolt. A korabbi elemzést, melynek
adatai az 8. tablazatban lathatoak és kdliumhianyt jeleztek a nyar idészakban, megerdsiti a 15.
tablazat. A nagy termelésli tehenek esetében, 2014. junius-augusztus iddszakra vonatoztatva a
mintak 62%-a volt sziikos kaliumtartalmt, minddssze 35% esett a javasolt értéktartomanyba.
Tehat a téli, tavaszi és Oszi iddszakban a kalium koncentracidja a nagytejii TMR-ben
megfeleld, de a nyari idészakban nem csak az atlagérték alacsonyabb a javasolt értékhez
képest, ettdl rosszabb a helyzet: a mintak 62%-a veszélyzonaba van az elégtelen kaliumszint

miatt a meleg nyari idészakban.
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4. abra Nagy tejtermelésii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kaliumtartalma
(AT Kft adatbazisa, 359 minta, 2014.mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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15. tablazat Nagy termelésii tehén csoportokban etetett TMR-mintak kalium
€s magnéziumaranyanak megitélése a nydri iddszakban
(AT Kft adatbazisa, 2014. jinius 1. -2014. augusztus 30. kdzott)

Kéliumtartomany ,
Gyakorisag% Ertékelés Kitettség
g/kg sza
7-11 31 veszélyzdnaban
62%
12-13 31 veszélyzdnaban
14-15 19 normal érték
35%
16-18 16 normal érték
19-20 3 veszélyzdnaban 3%

Az 5. dbran a nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR-mintak magnéziumtartalméanak
eloszlasa lathato a 2014. majus 1. -2015. majus 30. iddszakban beérkezett mintakra
vonatkozoan. A pirossal jelzett oszlop sziikds ellatottsagot jelez. A sziikds ellatottsag
mindossze 2% esetben allt fenn. A mintak 13%-a esetében tilzott koncentraciot mértiink, ami

hasmenést okozhat.
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5. abra Nagy tejtermelésii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
magnéziumtartalma
(AT Kft adatbazisa, 369 minta, 2014. majus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 6. abran a nagytejli tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk kalium-magnézium aranyanak
eloszlasa lathatdé a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. id6északban beérkezett mintakra
vonatkozdan. A pirossal jelzett oszlopok sziik vagy tag aranyt jeleznek. A szlk arany 78%
esetben allt fenn, mig a tdg arany 6%-at érintette a mintdknak. Az aranyok megitélése

azonban fligg az abszolut értékektdl is.

6. abra Nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kalium-magnézium aranya
(AT Kft adatbazisa, 366 minta, 2014. majus 1. -2015. madjus 30.)
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A 7. abran a nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk natriumtartalménak
eloszlasa lathato a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett mintdkra
vonatkozoan. A mintak 7%-a esetében szlikds a koncentracid a javasolt értékekhez képest. A

nyalos6 hasznalata kompenzalhatja ezt a hianyt a nagytejli tehenek csoportjaban.

7. abra Nagyteji tehéncsoportokban etetett TMR mintak
natriumtartalma
(AT Kft adatbdzisa, 360 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 8. abran a nagyteji tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk kéntartalménak eloszlasa
lathato a 2014. majus 1. -2015. majus 30. iddszakban beérkezett mintakra vonatkozoan. A
normdl tartomanyba a mintdk 47%-a tartozott, 26% esetében sziikds, mig 27% esetében

talzott koncentraciokat mértink.

[lusztracios kép (Bartha Zoltan Kazmér 2015)
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eléfordulasi gyakorisag %
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8. abra Nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kéntartalma
(AT Kft adatbazisa, 366 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 9. abran a nagytejli tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kation-anion aranyanak

eloszlasa lathato a 2014. majus 1. - 2015. mdjus 30. iddszakban beérkezett mintdkra

vonatkozoan. A mintdk 66%-a nem érte el a javasolt értéktartomanyt, ami mérséklet natrium

és kaliumtartalommal magyarazhato, és/vagy emelkedett kén, valamint klortartalommal.
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9. abra Nagytejii tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kation-anion aranya
(AT Kft adatbazisa, 365 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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4.4. Az elokészito tehéncsoportokban etetett TMR-k asvanyianyag-tartalmanak

eloszlasa

A 10. abran az el6készitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kalciumtartalméanak

eloszlasa lathatdo a 2014. mdajus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett mintdkra

vonatkozoan. A mintak 14%-a nem érte el a javasolt értéktartomanyt. A korrekt megitélésre

nincs lehetéségem, mivel nem ismerem az egyes mintdkra vonatkoz6 szakmai koncepciot

(anionos elokészités vagy sziik Ca:P aranyu koncepcio).
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10. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kalciumtartalma
(AT Kft adatbazisa, 333 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 11. abran az el6keészitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintak foszfortartalménak

eloszlasa lathato a 2014. majus 1. - 2015. mdjus 30. iddszakban beérkezett mintdkra

vonatkozdan. A mintdk 12%-a esetében alacsony foszfortartalmat mértiink, mig 5% esetében

talzott volt a koncentracio.
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el6fordulasi gyakorisag %

45
40
35
30
25
20
15
10

11. abra El6készitoé tehéncsoportokban etetett TMR mintak
foszfortartalma
(AT Kft adatbazisa, 330 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 12. abran az el6készitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kalcium-foszfor

aranyanak eloszldsa lathato a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett

mintakra vonatkozoan.

eléfordulasi gyakorisag %

12. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kalcium-foszfor aranya
(AT Kft adatbazisa, 274 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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08-1,0 1,1-1,2 1,3-1,4 1,5-1,6 1,7-1,8 1,9-2,0 2,1-2,2 2,3-2,4 2,5-2,6 2,7-2,8 29-3,0 3,1-6,2
arany
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A mért adatok alapjan megallapitottam, hogy a mintak 50%-aban nagy valdszintiséggel a sziik
Ca:P aranyu TMR technologiat alkalmazzédk. A mintdk 3%-a azonban kockazatos
tartomanyban van.

A 16. tablazatban lathatd, hogy a sziikk arany (0,8-1,0) tulzott foszfortartalommal
tarsult, ezért valodi kockazati tényezd allategészségligyi szempontbol. Anionos sok etetése
mellett a kalciumszint és a kalcium-foszfor ardny maradhat magas a hagyoméanyos nézethez
képest az eldkészitd TMR-ben, megeldzve az ellés utani hipokalcémiat. A korrekt megitélésre
azonban nincs lehetdségem, mivel nem ismerem az egyes mintdkra vonatkozd szakmai
koncepciot (anionos elOkészités vagy sziik Ca:P aranya koncepcid, esetleg bdséges

kalciumellatas tag Ca-P arannyal).

16. tablazat E16készito tehén csoportokban etetett TMR-mintak kalcium és foszfor aranyanak megitélése a
kalcium és a foszfortartalom fiiggvényében (AT Kft adatbézisa, 2015. januar 1. -2015. majus 30. kdzott)

Ca/P Ca/P Ca P Kitettség
tartomany Ertékelés (allategészségi
arany elofordulasa %  g/kgsza. g/kg sza.
g/kg sza. kockazat)
0,8-1,0 3 7,5 7,6 veszélyzonaban 3%
1,1-1,2 6 6,6 5,8
173_154 16 6,0 4,4
1,5-1,6 18 6,6 4,2
1,7-1,8 16 6,9 4,0
1,9-2,0 9 6,9 3,6
normalérték
2,1-2,2 8 8.3 3.9 ) 97%
koncepcidtol fliggden
2,3-2,4 6 8,4 3,6
2,5-2,6 5 8,9 3,5
2,7-2,8 4 9,9 3.6
2,9-3,0 1 9,9 3.3
3,1-4,0 7 13,7 3,6

A 13. abran az el6készitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kaliumtartalmanak
eloszlasa lathatdé a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. iddszakban beérkezett mintakra
vonatkozoan. A mintak 18%-a esetében tulzott az elékészitd csoportban a kaliumszint. Ez a
koncentracié nagy kaliumtartalmu lucerna szildzs/szenézs, lucernaszéna, rozs szilazs vagy
keverék szilazs etetésekor kdvetkezhet be. Ezért az egyes komponensek kaliumkoncentracidja

ellendrizendd és a napi etetett mennyiség korlatozandé. Allategészségiigyi kockazati tényezd.
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Hajlamosithat a magzatburok visszatartdsra és az ellés utdni (magnéziumhianybol adodo)

elfekvésre.

13. abra Elokészito tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kaliumtartalma
(AT Kft adatbazisa, 328 minta, 2014. januar 1. -2015. mdjus 30.)
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A
14. abran az elOkészitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk magnéziumtartalmanak
eloszlasa lathato a 2014. mdajus 1. -2015. majus 30. idészakban beérkezett mintakra
vonatkozoan. A mintdk 67%-a esetében sziikds az el6készitd csoportban a magnéziumszint!

Allategészségiigyi kockazati tényezo.

14. abra El6készité tehéncsoportokban etetett TM R mintak
magnéziumtartalma
(AT Kft adatbdzisa, 330 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)

45
40
35

38

30 16
25

20
15
10

—
~

eléfordulasi gyakorisag %
=t
)

1-1,9 2,0-2,9 3,0-3,4 3,5-3,9 4,0-4,9 5,0-7,0
g/kg sza.

35



A 15. abran az eldkészitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk kalium-magnézium
aranyanak eloszlasa lathaté a 2014. méjus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett
mintdkra vonatkozdan. A mintak 69%-a esetében tul szlik volt a kdlium-magnézium aranya az

elékészitd csoportban! Allategészségiigyi kockazati tényezd.

15. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kalium-magnézium aranya
(AT Kft adatbdzisa, 321 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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1-2 3-4 5-6 7-10
arany

A 16. abran az elOkészitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk natriumtartalmanak
eloszlasa lathatdé a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idGszakban beérkezett mintakra
vonatkozoan. A mintdk 25%-a esetében sziikds a natriumkoncentraciod, mig 34% esetében
tulzott az eldkészitd csoportban! A hiany poétolhaté nyalosoval, de tobbletfogyasztas

allategészségiigyi kockazati tényezo.
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16. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
natriumtartalma
(AT Kft adatbdzisa, 323 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 17. dbran az elokészitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintak kéntartalmanak eloszlasa
lathat6 a 2014. majus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett mintakra vonatkozdan. A
normdl tartomanyba a mintdk 36%-a tartozott, 31% esetében sziikds, mig 34% esetében

talzott koncentracidkat mértiink.

17. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kéntartalma
(AT Kft adatbazisa, 285 minta, 2014. mdjus 1. -2015. mdjus 30.)
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A 18. éabran az el6készitd tehéncsoportokban etetett TMR-mintdk kation-anion
aranyanak eloszlasa lathat6 a 2014. méjus 1. - 2015. majus 30. idészakban beérkezett
mintakra vonatkozdan.

Az alacsony (ellés eldtti) DCAD érték metabolikus acid6zist okozva (vizelet pH: 6,0-
6,2) segiti ellés utan a kalciumnak a csontokbodl torténd mobilizacidjat. Anionos soknak az
ellés eldtti iddszakban torténd alkalmazasakor 5 alatti meq/100 g sza. értéktartomany a
javasolt. A mért értékek 22%-a esett ebbe a tartomanyba, 78% meghaladta a javasolt értéket
az elokészitd csoportban. Az azonban nem ismert, hogy milyen ardnyban hasznalnak anionos

sokat a vizsgalt telepek.

18. abra Elokészité tehéncsoportokban etetett TMR mintak
kation-anion arianya
(AT Kft adatbazisa, 281 minta, 2014. mdjus 1. -2015. madjus 30.)
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A kérdéskor tovabbi elemzéseként elkészitettem a kalcium és foszfor ardnyanak,
valamint a kalcium ¢és a foszfortartalom megitélését a DCAD fiiggvényében (17. tablazat).
Lathat6, hogy azon TMR-k esetében, ahol a DCAD értéke emelkedett volt (tehat nem
hasznaltak anionos sokat), a Ca-P ardny atlaga 61%-os eléfordulasi gyakorisaggal 1,9-2,1
kozott volt. Ez a hagyomanyos megkozelités szerint kdros, mert azon esetekben, ahol nem
hasznalnak anionos sokat, a sziikebb Ca:P arany (1,0-1,2) koncepcidja kedvezébb lenne. Az
adatok azonban mas tendenciat jeleznek. A harmadik koncepcio sem érvényesiil, mert a kozel
2,0 Ca:P arany nem jart egyiitt bdséges kalciumbevitellel (ebben az esetben nagyobb

kalctumkoncentracio javasolt).
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17. tablazat E16készitd tehén csoportokban etetett TMR-mintak kalcium és foszfor aranyanak, valamint
a kalcium ¢és a foszfortartalom megitélése a DCAD fliggvényében (AT Kft adatbazisa, 2015. januar 1. - 2015.
majus 30. kdzott)

DCAD Ca P Ca/P Kitettség
DCAD 4 16forduli Ertékelés (allategészségi
meq/100g sza. arany (z /Oor ulasa g/kgsza. g/kgsza.  ardny kocliizat) &
-60-0 11 10,5 53 2,1 anionos
el6készitésnél 22%
1-5 11 8,5 4,6 2,0 normal
6-10 17 7,6 4,2 1.9 atmeneti sav 17%
11-20 36 7.6 4,1 1,9 o
21-30 16 6,8 3,9 1,9 kockdzati 61%
tartomany
31-60 9 7.4 3,7 2,1

A Ca:P arany szorasa azonban jelentds volt a kiilonb6zé DCAD tartomanyokban, azért
elvégeztem a 11 meq/l g sza. DCAD érték feletti tartomanyban a Ca:P arany eloszlas
részletes kimutatdsat a kalcium és a foszfor abszolut mennyiségének fliggvényében (16.
tablazat). A javasolt DCAD érték anionos sok etetésekor maximum 5 meq/100 g sza., de az 5-
10 meq/100g sza. értéket még atmeneti zoénanak tekintve az efolotti tartoményt elemeztem

részletesen (11 meq/100g sza. felett).

Lathato (18. tablazat), hogy 11 meq/100 g sza DCAD értéke felett (anionos so
etetésének esélye kicsi), az 1,51 Ca:P arany viszonylag alacsony éatlagos kalciumtartalommal
tarsult. Ebben az esetben, a sziikkds abszolut kalciumkoncentracié kovetkeztében nagy a
valésziniisége az ellést kdvetden a hipokalcémidnak, ami novelheti a magzatburok
visszamaradds kockazatat. A kalciumtartalom azonban dontd ardnyban (79%-o0s
gyakorisaggal) az elégséges tartomanyban volt (5,6 -15 g/kg sza.). Ezen esetekben a Ca:P
arany elérte az 1,9-2,9 értéket (5,6-15 g/kg sza kalciumtartalom mellett), ami a hagyomanyos
megkozelités szerint tul tdg arany és hajlamosithat az ellés utani elfekvésre (ellési bénulasra)
vagy kevésbé stulyos esetben magzatburok-visszatartdsra. Van egy harmadik koncepcid is,
mely szerint anionos sO etetése nélkiil, jelentds kalciumtobblettel, de 3-6,5 g/kg sza
foszforkoncentracioval, szintén lehet csokkenteni az ellési bénulés, illetve a hipokalcémia
ellés utani kockazatat. A tdblazat harmadik sora utal erre a lehetdségre, amikor jelentds volt a

kalctumkoncentracio és ehhez tag Ca:P arany tarsult.
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18. tablazat El6készitd tehén csoportokban etetett TMR-mintak kalciumtartalmanak és kalcium-foszfor
aranyanak megitélése a DCAD fliggvényében — 11 meq/100 g sza DCAD értéke felett

(AT Kft adatbazisa, 2015. januar 1. - 2015. majus 30. kozott)
Ca P Ca/P Kitettség
Ca N s . L.
tartomany g/kg sza 16fordulasi evakorisie % i l Ertékelés (allategészségi
. elo6fordulasi gyakorisag %  g/kg sza. atlag kockézat)
- kockazati tartoméan
3,0-5,5 21 3,2 1,51 . y 94%
5,6-10 73 4.1 1,92 kockazati tartomany
11-15 6 5.9 2.92 nem ismert a kockazat 6%
mértéke

Mivel rendkiviil nagy a kockazati tartomany el6fordulasi gyakorisaga, a tiinetek pedig

nem igazoljak ezt a mértéket, ezért javasolt a hatarértékek ¢és a koncepcidk feliilbiralata,

valamint a téma tovabbi vizsgalata.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

5.1. Az el6készito és nagytejii TMR-mintak asvanyi anyag tartalmanak értékelése

allategészségiigyi kockazat szempontjabdl

Osszefoglalva az elézé eredményeket, kiemelem azon fébb paramétereket, melyek
allategészségi kockazati tényezok. A 19. és 20. tablazatban jeleztem, hogy milyen
gyakorisadggal fordulnak el a veszélyzonaban 1évé mintak.

19. tablazat A hazai kontrolling-rendszerben részt vevo szarvasmarha telepek nagytejii
takarmanyadagjanak asvanyi anyagtartalma (AT Kft, 2014. majus 1.- 2015. méjus 30.)

Ca P K Mg Na S

elofordulasi gyakorisag %
Sziikos koncentracio 28 38 37 2 16 26
Optimum tartomanyban 61 62 60 85 84 47
Tulzott koncentracio6 11 0 2 13 0 28
Veszélyzénaban 39 38 40 (nyar) 15 16 53

A nagytejii TMR-mintdk 28%-dban szlikos kalciumkoncentraciot, 38%-aban sziikds

foszforkoncentraciot és 37%-aban tulzottan alacsony kaliumszintet mértiink.

Tehat a vizsgalt tehenészetek esetében a nagytejii TMR-mintdk 37%-aban nem volt
elégséges a kalium koncentracidja. Megallapithatd tovabba, hogy a nyari honapokban a
kalium atlagos koncentracidja a nagy termelésii tehenek TMR-ében még sziikkosebb! Az
Osszes mintaszamra vetitve 17%-ot érint a probléma a nyari idészakban. Hostressz idején,
amikor a tehén a verejtékezéssel kaliumot veszit, valamint a tejjel is sok kalium iiriil,
kockazati tényezd lehet. A K-hiany miatt el6forduld tiinetek az étvagytalansag, testtomeg-
csokkenés, izomtonus-csokkenés, a nemi ciklus zavarai. A neuromuszkularis zavarok
izomgyengeséggel kezdddnek, amelyek folyamatosan er6sddve a bénulasig fokozodhatnak. A
tejeld szarvasmarhaknal a legszembetlinbbb valtozas a tej dsszetételét €rinti. A tej csokkent

K-tartalma jo6 indikatora a fennall6 K-hidnynak.
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20. tablazat A hazai kontrolling-rendszerben részt vevo szarvasmarha telepek el6készitd
takarmanyadagjanak asvanyi anyagtartalma (AT Kft, 2014. majus 1.- 2015. méjus 30.)

Ca P K Mg Na S

elofordulasi gyakorisag %
Sziikos koncentracio 28 12 0 67 25 31
Optimum tartomanyban 68 83 82 33 41 36
Tulzott koncentracio 3 5 18 0 34 34
Veszélyzénaban 32 17 18 67 59 64

Az elokészitd TMR-mintdk 18%-4ban meértiink kaliumtobbbletet és 28%-aban sziikos
kalciumkoncentracidt. Az ellés koriil kialakuld hipokalcémia (kalciumhidny) az elékészitd
takarméanyadag alacsony kalciumtartalma (abszolut értékben kevesebb, mint 60 g/nap bevitel)
mellett magas kaliumtartalmara is visszavezethetd. A hipokalcémia pedig az ellést kovetden
anyagforgalmi ’lavinat’ indithat el a tehén szervezetében (étvagytalansdg, mélyiild
energiahidny, ketozis, elhizodé méhinvolucid, magzatburok-visszatartds és ennek jarulékos
kovetkezményei).

Az el6készitd TMR-mintdk magnéziumhianyanak 67%-s el6forduldsi gyakorisaga
komoly veszély. A magnéziumhidny tetaniat, kevésbé sulyos esetben magzatburok-
visszatartdst okozhat. Utobbi jarulékos kovetkezményei ismertek. A vérben a Mg-ion
csOkkenésével az ionegyensuly megbomlik, és a kdlium illetve natrium ionok keriilnek
tulsulyba, ezért a neuromuscularis ingerlékenység fokozodik és novekvo gorcskészség alakul
ki. Klinikai tiinetek jelentkezésekor a vér Mg-koncentracidja 0,4 mmol/l ald csokken, ez
gyakran alacsonyabb Ca koncentracioval is jar. A takarmanyok alacsonyabb Mg-tartalma
altaldban a magas kalium- és nitrogéntartalmu miitragyazas kovetkezményeként alakul ki,
ezért erre figyelmet kell forditani a jovében. Ezért az Gjabb, kevésbé ismert dsvanyianyag-
tartalmt tomegtakarmanyok rendszeres Mg-vizsgalata feltétleniil szlikséges!

Az elokészitd TMR-mintdk 34%-dban Na-tobbletet mértiink, ami sulyos esetben

tégyodémahoz vezethet €s laxans hatasu. A 34%-ban eléforduld hidnyt a nyaldsé potolhatja.
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5.2. Javaslatok

A vizsgalati eredmények alapjan javaslom

crer

crer

ismert 4svanyianyag-tartalmu tomegtakarmanyok rendszeres kaliumvizsgalata
feltétlentil sziikséges!

fliggvényében) ¢és rendszeres ellendrzése az elokészitd csoportokban, tovabba a
kiilonbozé koncepciok (sziik Ca:P arany, anionos sok alkalmazéasa, bdséges
kalciumellatas tag Ca:P ardnnyal) értékeld elemzése a telepi gyakorlat bevondséval,
kevésbé ismert asvanyianyag-tartalmua tomegtakarmanyok rendszeres
magnéziumvizsgalata feltétleniil sziikséges!

crer

elsdsorban a tobblet korrigalasa a feladat.

A kén koncentracioja mindkét csoportban jelentés mértékben eltért az ajanlott értéktol,

ezért ennek az elemnek a mérési modszertana, rendszeres feliigyelete, és az allategészségiigyi

kockéazati kovetkezmények vizsgalata javasolhaté a jovoben.

A vizsgélati eredmények alapjan megallapithato, hogy az dasvanyianyag-ellatas,

kiilonosen az eldokészitd csoportban jelentds allategészségligyi kockazatot jelentett és jelent a

vizsgalatba vont 29 telepen, tovabba a tobbi minta szarmazasi helyén, 2014-2015. folyaman.

Az allategészségiigyl probléma szorosan érinti a szaporodasbiologia témakdrét, kiillonds

tekintettel a magzatburok-visszatartas gyakorisagara, mivel jelentds anomalidkat tapasztaltam

crer

kalcium-foszfor és a kalium-foszfor aranyaban. A natrium ellatottsag egyéb allategészségiigyi

problémakat vethet fel (t6gyddéma, laxans hatas).
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6. Osszefoglalas

A tanulmany célja a hazai takarmanykeverékek (TMR) mért asvanyianyag-
tartalmanak bemutatasa (Ca, P, K, Na, Mg, S), tovabba a tapasztalatok alapjan
javaslatok megfogalmazasa volt. A TMR asvanyi anyag-tartalmanak kontrolling
jelleggel, nagy szamban tortént iizemi vizsgalata a nagy tejtermelésii és az ellés elott allo,
un elokészité csoportokban, hianypétlasnak szamit. A kontrolling vizsgalatokban 29
tenyészet vett részt 2014. (8 honap) és 2015. folyaman (5 honap) kozel 300 mért adattal.
Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. altal miikodtetett kontrollingrendszeren
beliil a TMR-mintik asvanyianyag-tartalmanak vizsgalata 2014. majus 1-én indult el. A
mintak asvanyianyag-tartalmat ICP-EOS késziillékkel a Szent Istvan Egyetem
Allatorvostudomanyi Kara hatirozta meg.

A nagytejii TMR-mintak 28%-aban sziikos kalciumkoncentraciot, 38%-aban sziikos
foszforkoncentraciot és 37%-aban tulzottan alacsony kaliumszintet mértiink. Tehat a
vizsgalt tehenészetek esetében a nagytejii TMR-mintak 37%-aban nem volt elégséges a
kalium koncentracidoja. Megallapithaté tovabba, hogy a nyari honapokban a kalium
atlagos koncentraciéja a nagy termelésii tehenek TMR-ében még sziikosebb! Az Gsszes
mintaszamra vetitve 17%-ot érintett a probléma a nyari idoszakban. Az el6készit
TMR-mintak  18%-aban  mértiink  kaliumtobbletet és  28%-aban  sziikos
kalciumkoncentraciot. Az ellés koriill kialakulé hipokalcémia (kalciumhiiny) az
elokészito takarmanyadag alacsony kalciumtartalma (abszolat értékben kevesebb, mint
60 g/nap bevitel) mellett magas kaliumtartalmara is visszavezethetdo. A hipokalcémia
pedig az ellést kovetoen anyagforgalmi betegsége sorat indithatja el a tehén
szervezetében (étvagytalansag, mélyiilo energiahiany, ketozis, elhuzodé méhinvolucio,
magzatburok-visszatartas és ennek jarulékos kovetkezményei). Az elokészito TMR
magnéziumhianyanak 67%-s el6fordulasi gyakorisaga komoly allategészségiigyi veszély.
A magnéziumhiany tetaniat, kevésbé silyos esetben magzatburok-visszatartast okozhat.
Utobbi jarulékos kovetkezményei ismertek. Az elokészito TMR-mintak 34%-aban Na-

tobbletet mértiink, ami sulyos esetben togyodémahoz vezethet és laxans hatasu lehet.

A vizsgalati eredmények alapjan javaslom
e a kalcium és a foszfor koncentracidjanak rendszeres ellendrzését a nagyteji

csoportokban,

44



e a kilium Kkoncentraciéjanak beallitasat nyaron a nagyteji csoportokban. A
kevésbé ismert asvanyianyag-tartalmi tomegtakarmanyok rendszeres
kaliumvizsgalata feltétleniil sziikséges!
érték fiiggvényében) és rendszeres ellenérzése az el6készité csoportokban,
tovabba a kiillonb6z6 koncepciok (sziik Ca:P arany, anionos sok alkalmazasa,
boséges kalciumellatas tag Ca:P arannyal) értékelo elemzése a telepi gyakorlat
bevonasaval,

e a magnézium koncentracidjanak pontosabb beallitasat az elokészitd csoportban.
A kevésbé ismert asvanyianyag-tartalmua tomegtakarmanyok rendszeres
magnéziumvizsgalata feltétleniil sziikséges!

e a natrium Kkoncentraciéjanak pontosabb beallitisat az elokészité csoportban:

elsésorban a tobblet korrigalasa a feladat.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy az asvanyianyag-ellatas,
kiillonosen az elokészito csoportban jelentos allategészségiigyi kockazatot jelentett és
jelent a vizsgalatba vont 29 telepen, 2014-2015. folyaman. Az allategészségiigyi probléma
szorosan érinti a szaporodasbiologia témakorét, kiilonos tekintettel a magzatburok-
visszatartas gyakorisagara, mivel jelentés anomalidkat tapasztaltam a TMR mintak
kalcium-, a foszfor-, a kalium- és magnézium-koncentraciojaban, valamint a kalcium-
foszfor és a kalium-magnézium aranyaban. A natrium ellatottsag egyéb

allategészségiigyi problémakat vethet fel (t6gyodéma).
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7. Angol nyelviil dsszefoglalas

The aim of the survey was to describe the actual measured mineral content (Ca,
P, K, Na, Mg, S) of the total mixed ration (TMR) in Hungary, moreover to give
recommendation according to the findings. Mineral content measurement of the high
milking and close up TMRs, as part of a countrywide farm controll system is a new
approach in Hungary. There were 29 farms involved in the control system during the
survey period (2014: 8 months, 2015: 5 months), with approximately 300 analyses. The
mineral analyses as part of the control system was introduced in Hungary on 1st May
2014 by the Livestock Perfomance Testing Ltd. The mineral concentration was analysed
by ICP-EOS technique at Szent Istvan University (Faculty of Veterinarian Sciences).

Limited calcium concentration was found in 28% of the high milking TMR
samples. Low level of phosphorus was found in 38% of the high milking TMR samples,
while a lack of potassium was measured in 37% . Additionally, it was established that
the potassium concentration was especially low during the summer months compared to
the recommendations. The lack of potassium was found in 17% of the high milking
TMR samples.

There was found K-overdose in 28% of the close up TMR samples, while calcium
deficiency was measured in 28% of the same samples. Hypocalcemia after parturation
can be a consequence of low level of calcium (lower than 60 g/day calcium intake) and
high concentration of potassium. Hypocalcemia is one of the major reasons for several
metabolic disorders in cattle, like poor appetite, negative energy balance, ketosis
elongated eostrous involution, placenta-retention and their consequences). Additionally,
the magnesium deficiency found in 67% of the close up. TMR samples can increase
animal health risk. The magnesium deficiency can cause tetani, and the less serious
situation retained placenta. Its consequences are well-known. Sodium overload was
found in the case of 34% of the close up TMR samples, which simulates udder

odeamia.and has a laxative effect.

According to our results I recommend the following:
e regular control of calcium and phosphorus concentration in the high milking

cows’TMRs,
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e adjust the potassium level especially during the summertime in the high milking
groups. Regular analyses of the potassium level in the unknown forages and
silages.

e more accurate adjustment and regular control of the calcium and potassium
concentration in the close up group TMRs (according to the DCAD values), and
assessment of the different methods in the close up groups (tight Ca:P ratio,
anionic salt application, Ca-overload with wide Ca:P ratio) on farms.

e maintain adequate concentration of magnesium in the close up group TMR.
Regular analyses of the magnesium level in the not well-known forages and
silages.

e adequate concentration of sodium in the close up group TMR, especially to

prevent overdose.

It was found that the mineral status of the close up TMR samples were non-adequate
in many cases and can cause serious animal health risk on the 29 farms during the
investigation 2014-2015 period. This hazard is closely related to reproduction, especially
frequency of retained placenta as I have found anomaly in calcium, phophorus,
potassium and magnesium concentration, moreover in the Ca:P ratio and K:Mg ratio.

The inadequate Na-supply can have other health risks (odeamia).
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az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Takarmanyanalitikai Laboratoriumanak
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egészségtani és Allatorvosi Etologiai Tanszék munkatarsainak a vizsgalatok
elvégzéséért, tovabba Dr Bartyik Janos kollégamnak a szakmai és emberi segitségért,

amit a dolgozatom megirdsdhoz kaptam.
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HuVetA - SZIA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Név: Dr Bartha Zoltdn Kazmér
Elérhetéség (e-mail cim): dr.bzk@citromail.hu

A feltoltend6é mii cime:

A tejel0 tehén takarmanyadagjanak asvanyianyag-tartalma hazai mérési adatok alapjan

A mii megjelenési adatai: 2015 Budapest, Kérodz6-egészségiigyi szakallatorvos képzés
Szakdolgozat

Az atadott fajlok szama: 1

Jelen megallapodéds elfogadasaval a szerzd, illetve a szerzéi jogok tulajdonosa nem
kizarolagos jogot biztosit a HuVetA ¢és a SZIA szamara, hogy archivalja (a tartalom
megvaltoztatasa nélkiil, a megdrzés ¢és a hozzaférhetdség biztositdsanak érdekében) és
masolasvédett PDF formara konvertdlja és szolgéltassa a fenti dokumentumot (beleértve
annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA és a SZIA egynel t6bb (csak a HuVetA ¢és a SZIA
adminisztratorai szdmara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbol
kizardlag biztonsagi, visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy a atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, ¢s a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tlintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerzOi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatirozza meg (egyetlen, a
megfeleld négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetove
valjanak a vilaghalon,

a Szent Istvan Egyetem belsé halozatira (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudomanyi Konyvtarban talalhaté, dedikalt elérést biztosito

szamitogépre korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szamu, 4 Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomdnyos publikdcios tevékenységgel kapcsolatos
adatbazis kialakitasarol és alkalmazasarol cimi rektori utasitashoz kapcsolodik, illetve annak alapjan késziilt.

Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodéssal a
miire vonatkozdan.

A HuVetA/SZIA iizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsira, ha valamely
felhasznal6 a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon
visszaélne.

Budapest, 2015 év junius ho 30 nap

alairas
szerzb/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetA Magyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtar, Levéltar és Miizeum dltal miikodtetett
szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és -torténet
dokumentumait, tudasvagyonat elektronikus formaban osszegyiijtse, rendszerezze, megorizze,
kereshetoveé és hozzaférhetove tegye, szolgaltassa, a hatalyos jogi szabalyozasok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhasznalasaval biztositia a kénnyi,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg
azonnali eléréset. Célja ezek réven

- a magyar allatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének névelése;

- a magyar dllatorvosok publikacidira torténd hivatkozdsok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folydiratok impakt faktoranak névelése;

- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikédd partnerek tuddsvagyondnak
koncentradlt megjelenitése révén az intezmények és a hazai allatorvos-tudomany
tekintélyének és versenyképességének novelése;

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- a wyilt hozzdférés tamogatasa.

A SZIA Szent Istvan Archivum a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomanyos dolgozatok
tara.
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