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1. Roviditések jegyzéke

ALKP = alkalikus foszfataz,

ALT = alanin-aminotranszferaz,

AST = aszparaginsav-transzaminaz,

Ca = kalcium, vérplazma esetében dsszkalcium,
Ca?" = ionizalt kalcium,

CK = kreatinkinaz,

ECH = egyenes caparax hosszusag,

LDH = laktat-dehidrogenaz,

MBD = metabolikus csontbetegség (Metabolic Bone Disease),
p.o = per oralis,

P = foszfat,

PH = plastronhossz,

PM = pancélmagassag,

PSZ = pancélszélesség,

PTH = parathormon,

sz.a. = szarazanyag

TH = testhossz,

TS = testsuly,



2. Osszefoglalé

A kedvteléshdl tartott hillék megbetegedései legtdbbszor tartasi és taplalasi hibakra
vezethetbk vissza. Ezek koziul is kiemelheté az Osszetett oktanu metabolikus
csontbetegség (MBD: metabolic bone disease), amelyet leggyakrabban a Ca és a Ds-
vitamin ellatds zavara okoz. A megbetegedések diagnosztizalasat segitdé
vérparaméterekre hill6k esetében jelentés hatasa van az allatok taplalasanak és
tartasi korilményének. Vizsgalataimhoz két — hobbiallatként gyakran tartott — fajt, a
gorog teknést (Testudo hermanni) és a szakallas agamat (Pogona Vvitticeps)
valasztottam, remélve, hogy a kapott eredmények a gyakorlat szamara is
hasznosithatéak lesznek. Dolgozatomban 7 kisérlet eredményeit foglaltam &ssze,
melyekben vizsgaltam: kilonb6z8 taplalék-kiegészitbknek a gordég tekndsok és
szakallas agamak ndvekedésére, egyes vérparamétereire és egészségi allapotara
kifejtett hosszu tavu hatasat (kiegészitve UV-B-lampak élettartamanak ellenérzésével),
egyes hilléeleségek taplaldéanyag-tartalmat, valamint, a szarazanyag-felvétel (sz.a.), a
passzazs ideje és a taplaldanyagok emészthetéségének alakulasat vizsgaltam goérdg
teknésokkel.

A fébb megallapitasok a kovetkez6k. A hillék vitamin- és asvanyianyag-
elldtdsanak tanulmanyozasakor az irodalomban fellelhetd eddigi kisérleteknél
hosszabb tavu (> 10-12 hdénap) vizsgalatokra van szikség. Névendék teknésdknél az
50000 NE/kg Ds-vitamint és 150 g/kg Ca-t tartalmazé kiegészité tekinthetd
megfelelének (1,5 g/100 g friss eleség/nap). Névendék szakallas agamaknal egyarant
alkalmazhatdé a heti 5 alkalommal, kizardlag szajon at adagolt, 50 000 NE/kg Ds-
vitamin- és 150 g/kg Ca-tartalmu kiegészitd, valamint a Ca-kiegészités + a sivatagi
fajoknak szant UV-B-lampa. A felnétt szakallas agamak szamara egyforman megfelel6
a szajon at adagolt Ds-vitamin (32 000 NE/kg sz.a.) + Ca (350 g/kg sz.a.) és a sivatagi
fajoknak szant UV-B-lampa (33,5+5,5 pW/cm?) + Ca (350 g/kg sz.a) alkalmazasa. A
felndtt szarazfoldi tekndésdk szamara viszont egyik alkalmazott kezelés sem hatasos,
ezeért a nagy Ds-vitamin-tartalmu (50 000 NE/kg) por javasolhato.

A mindenevé és rovarevl, ragadozo hill6k vérvizsgalata elbtt 24 oras
koplaltatast célszerl alkalmazni, amely lehetévé teszi a vér hugysavszintjének
standardizalasat. A meghatarozott vérparaméterek egészséges allatokra vonatkozo
referencia-értékként hasznalhatéak. Szakallas agamaknal az életkor névekedésével
parhuzamosan szamolni kell az &sszfehérije plazmabeli koncentraciéjanak
emelkedésével.

A szakdllas agamak potencialis eleségallataira voonatkozo kisérleteim soran

megallapitottam, hogy a kiilénb6zé csoétanyfajok — taplaléanyag-tartalmuk alapjan — a



tlicsOkfajok alternativai lehetnek, de a magas Cu-szint (176,2 mg/kg) miatt a bitykds
csotany csak alkalmi taplalékként alkalmazhaté. A szarazfoldi teknésok testsuly %-ban
kifejezett sz.a. felvétele, a taplalékté fliggéen, 0,4-1,2 % kdzott mozog. A fejes salatara

alapozott taplalaskor szignifikansan né a sz.a.-felvétele.

3. Summary

Diseases of reptiles in captivity are frequently in connection to inadequate housing and
feeding conditions. The most common health problem is the metabolic bone disease
(MBD) which is predominantly caused by Ca and vitamin D3 deficiency. In reptiles
feeding and housing conditions have an impact on the blood biochemical parameters
which are important diagnostic tools. | chose two commonly kept species, the
Hermann’s tortoise (Testudo hermanni) and the bearded dragon (Pogona vitticeps) to
the subject of the investigations in order to have useful data for the praxis as well. In
my dissertation | summarized 7 experiments, in these | investigated the long term
effects of different dietary supplements on selected blood parameters, health and
growth rate of Hermann’s tortoises and bearded dragons (additionally, life spans of
UVB bulbs were alto tested), nutritional composition of reptile foods and the dry matter
intake, gut passage time and digestibility in Hermann’s tortoises.

The main statements are the following. The investigations regarding the vitamin
and mineral supply of reptiles need to be long term (>10-12 months). For growing
tortoises a dietary supplement containing 50 000 IU/kg vitamin D; and 150 g/kg Ca is
adequate in the dosage of 1.5 g/100 g fresh food/day. For growing bearded dragons
either a dietary supplement containing 50 000 IU/kg vitamin D; and 150 g/kg Ca or Ca
supplementation + UVB bulb dedicated to desert species can be used. For adult
bearded dragons either a dietary supplement containing 32 000 IU/kg vitamin D3 and
350 g/kg Ca or Ca (350 g/kg) + UVB exposure =(33,5+5,5 uW/cm?) can be used. None
of these treatments are adequate for adult Hermann’s tortoises, accordingly they
require supplement with high vitamin D; content (50 000 IU/kg) or stronger UVB
irradiation.

In omnivore, insectivore and carnivore reptiles it is advised to have 24 hours
long fasting prior blood sampling in order to have standardized uric acid
concentrations. In bearded dragons the concentration of total protein increases with the
age.

According to their nutritional value, cockroach species can be alternatives of
crickets, but hissing cockroach can only be given occasionally because of its high Cu

content (176.2 mg/kg). The dry matter intake of the tortoises in connection with the
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food varies between 0.4-1,2 % of the body weight. Tortoises have significantly higher

dry matter intake if lettuce is fed.

4. Bevezetés

A kedvtelésbél tartott hillbk szama és fajosszetétele folyamatosan novekszik. Az
esetek nagy részében nem ismert pontosan a fajok taplalasi igénye, taplalékanak
Osszetétele természetes él6helyén. A legtébb megbetegedés a tartasi- és taplalasi
hibakkal figg 6ssze. Ezek kozl is kiemelhetd (Girling és Raiti, 2004; McArthur, 2004;
Mader, 2006; Wright, 2008) az Osszetett oktand MBD (metabolic bone diseases).
Szamos kivaltdja lehet, amelyek kozil a leggyakoribbak a vitamin- és asvanyianyag-
hianyra (Ca/Ds-vitamin-hiany) és a vesebetegségre visszavezetheté masodlagos
formak.

A megbetegedések diagnosztizalasat segité vérparaméterekre vonatkozd
irodalmi adatok hidnyosak és a rendelkezésre all6 informaciok is tobb tekintetben
ellentmondasosak. Hullék esetében az allat fajanak, ivaranak, életkoranak,
taplalasanak és a tartasi koértlményeknek (pl.: szabadtéri vagy zarttéri terrarium
hasznalatanak) egyarant jelentés befolyasolja a vér biokémiai értékeit. A rendelkezésre
allb adatok egy része természetes él6helyen begyl(jtdtt, vadon él6 allatok adatait
tartalmazza, ami nehezen hasznalhaté az allatorvosi praxisban. Az eddigi eredmények
alapjan a ndévényevd, mindenevd és ragadozd fajok vérparaméterei jelentés
kilénbséget mutathatnak, ezért gyakorlati szempontbdl is fontos lenne az életmdd
szerinti referenciaértékek feallitasa.

Vizsgalataimhoz két — hobbiallatként gyakran tartott — fajt, a goérdog tekndst
(Testudo hermanni) és a szakallas agamat (Pogona vitticeps) valasztottam, remélve,

hogy a kapott eredmények a gyakorlat szamara is hasznosak lehetnek.

5. Célkitlizések
Egy korabbi sajat adatgylijtéses vizsgalatombdl kiderilt, hogy az MBD klinikai

tuneteivel allatorvoshoz keruld hullék felénél annak ellenére alakult ki a megbetegedés,
hogy a taplalék-kiegészitét kaptak. Ezért valasztottam a kiilénbdzé vizsgalatokhoz a
kereskedelmi forgalomban kaphaté vitamin- és asvanyianyag-kiegészitbket. E
termékek hosszu tavl — az egészségre és az egyes vérparaméterekre gyakorolt -
hatdsa alapjan az allattarték szamara is hasznos ajanlasokat kivantam megfogalmazni.

Célom volt annak megfigyelése is, hogy lehet-e magasabb vérbeli 25(OH)D5-
szintet elérni a gordg teknb6sok és szakallas agamak szamara p.o. adagolt Ds;-

vitaminnal vagy UV-B-fény biztositdsaval. Ehhez kapcsoléddéan kiegészitd

7



vizsgalatokat is végeztem, amelyben kulénb6zé UV-B-fényforras altal kibocsatott UV-
B-sugarzas valtozasat mértem az Uzemeltetési id6 és a lampatdl mért tavolsag
fuggvényében. Itt a harom legnépszeriibb gyartdé - igy legszélesebb kdrben
beszerezhetd - lampait hasonlitottam 6ssze.

Mivel a vérvizsgalat a megbetegedések korai diagnosztizalasanak egyik fontos
eszkbze, mindkét fajnal célom volt egészséges allatokra vonatkozd
referenciatartomanyok megallapitasa. Itt szempont volt, hogy hosszu tavon, tdbbszori
mintavétellel kbvessem az allatok egészségi allapotat.

A megbetegedések jelents része megelézhetd a megfeleléen taplalassal, ezért
megvizsgaltam a legnépszeriibb — és még kevésbé elterjedt — izeltlabu eleségallatok
és egyéb tekndstaplalékok dsszetételét. A tucsokfajok esetében kitértink az életkor és
az elfogyasztott taplalék kozotti dsszefliggések vizsgalatara. Osszehasonlitottam a
szarazfoldi teknésdk szamara gylirhetd két- és egyszikli ndvények és a téli idészakban
ennek alternativajaként hasznalhaté ndévények taplaldéanyag-tartalmat is.

A tekndsOk Onkéntes sz.a.-felvételének, a passzazs idejének, valamint a
kilénbdz6 taplaldanyagok emészthetéségének ismerete segitséget nyujthat a
fogsagban tartott egyedek megfelel6bb taplalasahoz, elésegitheti a tultaplalas miatti
fokozott ndvekedési Utem lassitasat. E kisérletek egyik célja a goérég tekndsok
Onkéntes sz.a.-felvételének és a passzazs idejének mérése volt, tovabba annak
vizsgdlata, hogy egyaltalan lehetséges-e a taplaldanyagok emészthet6ségének
meghatarozasa tekndésokben az un. teljes gylijtéses moddszer alkalmazasaval. A
kisérlet soran valasztasom a gyermeklancflire (Taraxacum officinale) esett, mivel ez és
a hozza hasonld kétszikiiek a tekn6sok természetes étrendjének részei is lehetnek,
illetve az allattartok még varosi kérnyezetben is be tudjak gydijteni teknéseik szamara.
Emellett két olyan névényt (kigyduborka, fejes salata) vontam be a vizsgalatba,
amelyek bar kevésbé javasolhaték, mégid — korabbi felmérésem alapjan - nagy
aranyban etetik a kedvtelésbél tartott teknésdkkel. Az elfogyasztott mennyiségek és
emeészthetéségi adatok ismerete alapjan kivalaszthatd, hogy — az emlitettek kézul -

melyik alkalmas leginkabb a gordg tekndsok taplalasara.

6. Szakirodalmi attekintés

A gorog teknés Eurdpa déli részén 8shonos, kdzepes termetli ndvényevd szarazfoldi
teknds, a szakalas agama pedig Ausztraliaban éshonos, mindenevé faj.

Mindkét faj esetében a leggyakoribb - taplalasi hibara visszavezethetd -
megbetegedés az MBD, amely nem egy betegséget jeldl, hanem a csontozat
elvaltozasaival jaré tlinetegyittest (Jacobson, 1994; Fodor és mtsai., 2004a,b; Girling
és Raiti, 2004; McArthur, 2004; Mader, 2006; Gal, 2014). Ennek szamos kivalté oka
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lehet, amelyek koézll a leggyakoribb a taplalasi hibara és a vesebetegségre
visszavezethet6 masodlagos forma (masodlagos alimentaris és renalis
hyperparathyreoidismus). Az elsédleges- a mellékpajzsmirigy megbetegedésével
Osszefliggé - hyperparathyreoidismus nagyon ritka (Gal és mtsai.,, 2006). Iit a
mellékpajzsmirigy daganatos megbetgedése okozza a fokozott parathormon (PTH)
termelést, ami a csontokbdl elésegiti a Ca-kioldodast. Az MBD kialakulasban szerepet
jatszé taplalasi, tartastechnolégiai hibak kézé tartozik a nem megfelelé6 Ca- és Ds;-
vitamin-ellatas, az UVB-sugarzas hianya és a hibas Ca:P-aranyu eleség (McArthur,
2004; Mader, 2006, Gal 2014). Az intenziv taplalas miatt gyorsan fejl6dé fiatal
allatoknal az MBD a leggyakoribb az elvaltozéds. Az MBD vesemiikddés zavarara
visszavezetheté formajat kivalthatja ivovizhiany, vesekarosité gyogyszer (pl.:
gentamicin) alkalmazasa, vagy allati eredetl fehérje tulzott mértéki etetése ndévényevd
fajokkal. A tubulonephrosis fokozott Ca-lritéshez vezet, a vérbeli alacsony Ca-
koncentracio pedig a PTH emelkedését valtja ki. A tubularis epithelialis sejtek csdkkent
mennyisége miatt kevesebb 1-a-hidroxilaz enzim, ezaltal pedig kevesebb Kkalcitriol
képzodik.

Az allati eredet(i taplalékok kdzll Ds-vitamint (kolekalciferol) tartalmaz a maj, a
zsirszbvet, kisebb mennyiségben a tojas, a tejtermékek. Masik forrasa az endogén
szintézis, amelynek soran a szervezet maga Aallitia el6 a bérben UV-B-sugarzas
hatasara (Feldman és mtsai, 2011). A ndvényekben talalhatdé D,-vitamin
(ergokalciferol) hillbkben valdé hasznosulasa még nem teljesen ismert (Mader, 2006),
de hatékonysaga mindenképpen elmarad a Ds-vitaminétél (Houghton és Vieth., 2006).
Az UV-sugarakat hullamhosszuk alapjan harom tartomanyba lehet sorolni. Az UV-A-
nak (316-380 nm) elsédlegesen a pigmentképz6désben van szerepe, de étvagyjavitd
hatasu is. Ugyanakkor a nagy UV-A-sugarzas mérsékelheti az allatok ndvekedését és
csOkkentheti a tojasok A-vitamin-tartalmat is (Ferguson és mtsai., 1996). Az UV-B
(281-315 nm) a Ds-vitamin endogén szintézisében jatszik szerepet. Az UV-C-sugarzast
(100-280 nm) kisz(iri az 6zonréteg (Mader, 2006).

Az MBD korai diagnozisat segitheti a vérvizsgalat, amelyre utal az alacsony Ca-
és magas foszfat-szint, valamint az, ha a kett6 aranya 1:1 alatt van. Az emelkedett
alkalikus-foszfataz (ALKP) aktivitas is az MBD egyik jele lehet. A rendelkezésre allé
irodalmi adatok jelentés része ismeretlen el6életi vagy vadon él6 allatok egyszeri
mérési eredményein alapul (Marks és Citino, 1990; Cranfield és mtsai., 1996; Eliman,
1997; Christopher és mtsai., 1999; Mathes és mtsai, 2006; Rangel-Mendoza és mtsai.,
2009), csak kevés eredmény szarmazik ismételt mintavételbdl (Erler, 2003; Holz, 2007;
Eatwell, 2009; Oonincx és mtsai., 2010, 2013; Tamuaki és mtsai., 2011). Ugyanakkor a

hallék tartasi kordlményei, taplalasa, ivara egyarant jelentésen befolyasolhatja az

9



értékeket ezért elengedhetetlen ezek ismerete (Dennis és mtsai., 2001, Kdlle és mtsai.,
2001, Eatwell, 2009; Tamukai és mtsai., 2011; Sz6ke és mtsai., 2012; Scope és mtsai.,
2013; Andreani és mtsai., 2014). Mindezek miatt gyakorlati szempontbdl hasznos lenne
megallapitani ivar és életkor szerinti normal értékeket, kilonds tekintettel a szabadtéri
és zarttéri elhelyezésre.

A kedvtelésbd tartott hull6k taplalékallatainak kére minddéssze néhany - az
adott hillé igényeinek nem biztos, hogy megfeleld — fajra szlikil, mint példaul a hazi
tlicsOk (Acheta domesticus), a lisztkukac (Tenebrio molitor) és a gyaszbogar larva
(Zophobas morio). Ragadozé tekndsoknél jellemzé a szaritott eleségekre (garnélarak,
hal) és gyari tapokra alapozott taplalas, amely A-vitamin-hiany és MBD kialakulasahoz
vezethet. Ezek helyett a természetes étrendjliket képezd egészben lefagyasztott aprd
halak — amelyek a bels6 szerveket is tartalmazzak — és puhatestliiek a javasolt
taplalékallatok (Mader, 2006). A vadon él6 eurdpai szarazfoldi tekndsok altal
fogyasztott ndvények gazdagok Ca-ban (Ca:P arany 4:1; Highfield, 1994). Szamukra a

legmegfelelébb taplalékok a kétszikliek, ezek az elelség minimum 70-80%-at tegyék ki.

7. Sajat vizsgalatok

e Allatok elhelyezése: Az Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési,
Takarmanyozastani és Laborallat-tudomanyi Tanszékének allathaza.

e Kisérleti engedéylek: Allomas (22.1/380/003/2010) és a MAB engedélyezte
(32/2010, 41/2014, 9/2015).

o Megvilagitas: 60W-os spotlampa, UV-B-sugarzassal vagy nélkiile; 12 éra/nap.

o HO6mérséklete: napkdzben 23-28°C, éjszaka 18-22°C; 35-60% relativ
paratartalommal.

o Stastisztika: R 2.9.2. (R Development Core Team 2009); normalitéast vizsgalata
qgplot-tal.; valasztott szignifikanciaszint p<0,05.

e Testsuly mérése: Sartorius Scaltec SBC61 tipusu digitalis mérleggel.
Roéntgenvizsgalat: éber allatokon, Mediroll-2 tipusu készllék, 52 kV, 5,4 mAs,
0,18 sec. UV-B-sugarzas mérése: Solartech Solarmeter 6.2. késziiék.

o Vérvizsgalatok: 22G-s tlvel és 2 ml-es fecskendd. A tekndsdknél a dorsalis
farokvéna (v. coccygealis dorsalis), az agamaknal a ventralis farokvéna (v.
coccygealis ventralis) volt a vérvételi hely. Heparinos csévekbe gyl(ijtoétt mintakat
(0,5-1 ml/allat), a paraméterek mindegyike vérplazmabdl lett meghatarozva. A 7.2.
és 7.3. fejezetekben szerepl6 mérések: Radiometer ABL 500 tipusu vérgaz
automataval (Ca?, Na" és K*), és Randox Rx Daytona tipusli késziilék (tdbbi

biokémiai paraméter). A 7.4. fejezetben a vérvizsgalatok: Roche Cobas 411
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automata (kacidiol; elektrochemiluminescens moddszer) és Olympus AU400

biokémiai automata (biokémiai paraméterek).

7.1. KULONBOZO TAPLALEK-KIEGESZITOK HOSSZU TAVU HATASA A
GOROG TEKNOSOK NOVEKEDESERE ES EGESZSEGI ALLAPOTARA

7.1.1. Anyag és modszer

o Elhelyezés: 2 db zarttéri, 1,2x1,6 m-es terrariumban, kerti fold talaj. Mindkét
terrarium felett 120 cm hosszi UV-B-fénycsd (4-6 pW/cm?). Egy hénapos him
gorog teknésodk, n=6/csoport.

o FEtetés: Két taplalék-kiegészit (,A” és ,B” termék, 2. tablazat). Az elrendezést és
a taplalék-kiegészitéket a 1. tablazat tartalmazza. Adagolas: ,A’- termék 1,5 g

kiegészit6/100 g friss eledel; ,B"- termék 2 g kiegészit6/100 g friss eledel.

1. tablazat. A tekn6sok kisérleti elrendezése, valamint az eleség Ca-, és D; —vitamin tartalma a

kiegészitdkkel

A csoport B csoport
Ca (g/100 g sz.a.) 3,1 3,5
D; -vitamin (NE/100 g sz.a.) 591 30,3

2, tablazat. A kisérletben hasznalt taplalék-kiegészitok f6 dsszetevdi

Komponensek Mennyisége az  Mennyisége a
(1 kg kiegészitében) “‘A’-termékben/ “B”-termékben/
Ca(9) 150 148
P (9) 83 17
A-vitamin (NE) 500000 250000
B4-vitamin (mg) 160 3500
B,-vitamin (mg) 500 5000
Be-vitamin (mg) 300 1800
B1,-vitamin (ug) 1800 5000
Biotin (ug) 10000 29000
Ds-vitamin (NE) 50000 2000
E-vitamin (mg) 1500 50000
K-vitamin (mg) 30 7500

Etetés naponta egyszer. Két killénb6zd eleség keveréket (1-es és 2-es; 3. tablazat).
A csoportok azonos eleséget kaptak, a 2-es szamut valtozatlan dsszetételben a
vizsgdlat soran. Az 1-es Osszeallitdson bellul két alcsoportot hoztam létre az
idéjarasnak, évszaknak megfeleléen (1a keveréket tavasztdl 6szig, 1b keveréket

pedig télen fogyasztottak).
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3. Tablazat. A tekn6sok eleségének taplaldanyag-tartalma g/kg sz.a.-ban

Taplalék Ca  Nyerszsir Nyersrost Nyersfehérje
Keverék 1a 18,3 35,4 103 209
Keverék 1b 17,2 422 159 348
keverék 2 2,3 0,6 56,5 96,4

o Testsuly (g-ban) és pancélméretek mérése (szélesség, magassag, has- és
hatpancél hossziusaga; mm-ben, tolomércével a pancél legmagasabb és
leghosszabb pontjainal) hetente, 12 hénapon at. Aktivitasara vonatkozo
megfigyeléseket is végeztem naponta reggel és délutan (2 kategoriat: aktiv
(taplalkozik vagy mozog) és inaktiv (alszik, melegit6lampa alatt pihen).

o Kiegészitd rontgenvizsgalat: minden allatnal 6 és 12 honapos korban. A has- és
hatpancél er6sségét havonta végzett fizikalis vizsgalattal ellendriztem és 4 pontos
skalan értékeltem az kdvetkez8k szerint: 1. tapintassal elvaltozas nem érezhetd, a
pancél szilard; 2. tapintassal enyhe megpuhulas érezhetd; 3. tapintassal
egyértelmii pancélpuhasag érezhetd, de a pancél fizikailag nem torzult; 4.
tapintassal egyértelm(i pancélpuhasag érezhet6 és a pancél torzulasa lathato.

o Statiszika: a két csoport induld testsulyat kétmintas t-prébaval, a zaré értékeket
pedig Brunner-Munzel teszttel hasonlitottam 6ssze. Ndvekedési goérbékre kevert
modellek illesztése: 0-17 napos allatok adataira linearis kevert modellt az adatok
masodik felére (a 18 naposak és annal idésebbek adatai) exponencialis
ndvekedési gorbét lehetett illeszteni. Aktivitas vizsgalata kevert altalanos linearis

modellel tortént.

7.1.2. Fobb redmények és kovetkeztetések

e A tekn6sok indulé adatai nem tértek el egymastél, de a zard értékek (testuly és
pancélméretek szognifikdnsan nagyobbak voltak a B-csoport esetében (4. tablazat).

A B-csoport sulygyarapodasa szignifikansan (p=0,044) nagyobb volt.
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4. tablazat. A tekn8sok pancélmeéretei és testsulya a kisérlet kezdetekor és a befejezésekor.

A csoport B csoport p
Induld TS (g) 16,5+1,8 15,9+0,9 0,4822
Zar6 TS (g) 131,6428,7 186,7+50,1 0,0291*
Indulé ECH (mm) 36,3+2,0 36,0+0,9 0,7167
Zaré ECH (mm) 80,345,9 92,149,9 0,0035*
Indulé PH (mm) 30,5+2,3 31,5+2,3 0,4772
Zaré PH(mm) 68,845,1 81,149,3 0,0001*
Indulé PM (mm) 18,811,2 19,7£1,5 0,1091
Zaré PM (mm) 43,2+3,7 47 ,9+3,7 0,0273*
Indulé PSZ (mm) 31,0+2,3 31,7418 0,5834
Zaré PSZ (mm) 69,0+4,7 77,316,1 0,0296*

TS= testsuly, ECH=egyenes caparaxhossz, PH=plastronhossz, PM=pancélmagassag, PSZ=pancélszélesség
*szignifikans kulonbség

o A kiegészité tipusa nem volt hatassal (p=0,644) a ndvekedési gorbe linearis
részére (0-17. nap), mig az exponencialis résznél szignifikdns ndvekedés

kuldnbséget (p=0,026) figyeltem meg (1. abra).

csoportok
° A
AB

testsuly.g.
150 200 250
1 1 1
>

100
1

1. abra. A csoportok testsulyanak valtozasa a hetek fliggvényében.

o Az A-csoportbeli allatok pancélja erdés és egészséges volt (az értékelési skalan 1-
es), mig az 6sszes B-csoportba tartozé teknésénél — a kialakulofélben 1évé MBD
elsé jeleként — kuldonb6z6 mértékben, de enyhén megpuhult a pancél (értékelési
skalan 2-es), amit fizikalis, tapintasos vizsgalattal egyértelmien diagnosztizalni
lehetett. Kozulik haromnal (B/1,4,5) a hat- és haspancél is érintett volt, a masik
haromnal (B/2,3,6) pedig csak a haspancél. A puha pancél 9-10 hénapos kor

koral alakult ki. de a rontgenvizsgalattal nem votl észlelheté az elvaltozas. A
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rontgenvizsgalatok ugyanakkor nem mutattak ki killénbséget a csoportok kdozott. A
,B’-kiegészité nagyon alacsony (2000 NE/kg sz.a.) Ds-vitamin-tartalma vezetett az
enyhe foki MBD kialakulasahoz, amit a gyorsabb névekedési Gtem (a ,B"-termék
nagy vitamintartalmaval &sszefliggésben) csak sulyosbitott, de nem ez volt a
hianybetegség elsédleges oka.

A tekn8sdk szignifikansan aktivabbak voltak délutan (p=0,038), de a két csoport

kozott nem volt kilonbség.

A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

Taplalék-kiegésziték vizsgalatakor ajanlatos hosszu id6tartamot (10-12 hdnap)
valasztani, ellenkez6 esetben nem feltétlendl derlil fény a termék esetleges
hianyossagaira.

Noévényevd szarazfoldi teknsdk szamara nagy Ds-vitamin és Ca-tartalmu, por
allagu kiegészit6 napi adagolas javasolt az MBD megel6zésére. A sajat
vizsgalatomban alkalmazott 150 g/kg Ca és 50 000 NE/kg Ds-vitamin tartalmu
termék, vagy ahhoz hasonlé alkalmazasa 1,5g/100 g friss eleség adagban

megfefleld.

7.2. KULONBOZO TAPLALEK-KIEGESZITOK HOSSZU TAVU HATASA A
SZAKALLAS AGAMAK NOVEKEDESERE, EGESZSEGI ALLAPOTARA ES
EGYES VERPARAMETEREIRE

7.2.1. Anyag és modszer

Elhelyezés: 1 hénapos szakallas agamak (n=36, 31 him és 5 néstény); egyedileg,
790x570x420 mm-es mianyag terrariumokban. Ujsagpapirt aljzat, egyedileg
biztositott kompakt UV-B-izz6 (26 W, 30-42 uW/cm?).

Kereskedelmi forgalomban kaphato taplalék-kiegészit, a kisérleti elrendezést az

5. tablazat tartalmazza (n=6/alcsoport).
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5. tablazat. Az agamak kisérleti elrendezése és az alkalmazott kiegészitok

Csoport Ca Ds-vitamin UV-B lampa
(g/100 g sz.a.) (NE/100 g sz.a.) ora/nap
KCa;ND3+nincs UV 2,7 879 -
KcanDs+UV 2,7 879 12
KcaKDs+nincs UV 2,7 36 -
KcaKD;+UV 2,7 36 12
Nca+UV 5,4 - 12
Nca,+UV 5,4 - 12

KcayNDs+nincs UV= kicsi Ca + nagy dozisti p.o. Da-vitamin, UV-B-lampa nélkiil; Kca;ND3+UV= kicsi Ca + nagy dozisu
p.0. Ds-vitamin,UV-B-lampaval; KcaKDs+nincs UV= kicsi Ca + kicsi dozist p.o. Ds-vitamin, nincs UV-B-lampa;
KcaKDa+UV= kicsi Ca + kicsi dozisu p.o. Dg-vitamin, UV-B-lampaval; Nca+UV= nagy Ca, UV-B-lampaval; Nca;+UV
= nagy Ca, UV-B-lampaval
Cay=kalcium karbonat/foszfat; Ca,=kalcium gliikonat

o FEtetés: heti 5 alkalommal névényi (1/3 rész salata,1/3 rész uborka és 1/3 rész
alma és répa; 6sszesen sz.a.-ban 40%) ésallati eredetl taplalékot (40-60%-ban).
Az Adllatok kis testmérete miatt, 5 hoénapos korig alombogarlarvat (Alphitobius
diaperinus), ezt kovetéen pedig lisztkukacot (Tenebrio molitor) ettek. Tiz hénapos
korig a kisebbre névé hazi tlicskdt (Acheta domesticus), majd a nagyobb méreti
kétfoltos tucskét (Gryllus bimaculatus) adtam az agamaknak. A vizsgalt taplalék-
kiegészitbket a ndvényi és allati eleséggel egyitt kaptak az allatok.

o Testsuly (g-ban) és testhosszusag (orrcsucstdl a hatulsé labak vonalaig, mm-ben)
mérése hetente, 16 honapon at. A vérvételre kivalasztott 18 egyednél
(csoportonként 3) 8, 12 and 15 hdénapos korban kerllt sor a rontgenvizsgalatokra.
Minden kisérleti csoportbdl ugyanazon 3 egyedtdl vettem vért egy alkalommal 7, 9,
11, 13, 15 hdénapos korban, valamint 16 hénaposan 2 hetes id6kbzzel kétszer
(n=18). A 2., 4. és 5. mintavétel el6tt 24 érat koplaltak az allatok.

o Statisztika: csoportok testsuly- és testhosszadatainak dsszehasonlitasa ANOVA-
moddszerrel. Az egyes paraméterekhez tartozé normal értékeket Reference Value
Advisor v2 programmal szamitottam ki, nem paraméteres mddszerrel. Vegyes
modellt alkalmaztam az UV-fény, az életkor, a koplalas és a kiegészitd§ Ca-forras

hatdsainak vizsgalatakor.

7.2.2. F6bb eredmények és kovetkeztetések
e Az agamak egyike sem mutatta az MBD Kklinikai tuneteit. Sem az Aallatok
testsulyaban, sem a testhosszaban nem talaltam szignifikans kuldnbségeket az

egyes csoportok kozott a kisérlet elején és végén (6. tablazat).
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6. tablazat. A kisérleti csoportok indul6 és zaré testsulya, valamint testhossza

KCa1ND3 KCa1ND3 KCa1KD3 KCa1KD3 NCaj NCa> P
+nUV +UV +nUV +UV +UV +UV

indulo 6,8+1,6 7,0x1,3 6,5+1,6 7,4%0,9 6,3+1,9 6,5+1,5 0,833
TS (9)
Zaro 293,2459,4 234,2+ 303,4+ 294 .6+ 316,7+ 303,2+ 0,357
TS (9) 34,0 46,8 47,9 75,9 56,8
indul 52,545,2 53,8+ 52,8+7,2 55,8+3,8 52,8+7,2 55,8+ 0,914
TH 4,9 3,8
(mm)

Zaré 183,0+8,1  169,3+ 182,7+ 179,6+ 187,6% 182,7+ 0,409

TH

10,0 12,0 16,0 16,4 11,6

(mm)

TS=testsuly, TH=testhossz,

KCas;ND3+nUV= kicsi Ca + nagy doézisu p.o. Ds-vitamin, UV-B-lampa nélkiil; KCa;ND3;+UV= kicsi Ca + nagy doézisu p.o.
Ds-vitamin,UV-B-lampaval; KCa;KD3;+nUV= kicsi Ca + kicsi dézisu p.o. Ds-vitamin, nincs UV-B-lampa; KCa;KD;+UV=
kicsi Ca + kicsi dézisu p.o. Ds-vitamin, UV-B-lampaval; NCa+UV= nagy Ca, UV-B-lampaval; NCa,+UV = nagy Ca, UV-
B-lampéaval

Cay=kalcium karbonat/foszfat; Ca,=kalcium gliikonat

Az életkor emelkedésével parhuzamosan szamolni kell az &sszfehérje
ndvekedésével (7. tablazat).

A vérparaméterek (8. tablazat) mindegyike az eddig rendelkezésre allé fererencia
tartomanyokba esett. A Ca kémiai formajanak nem volt hatasa. A vérvétel elétti 24
6ras koplalas szignifikansan csokkenti a vérplazma hugysavszintjét.

Az UV-lampa alkalmazasa szignifikansan emelte a Ca és Ca®" szintjét.

7. tablazat. Az élekor (< vagy >13 honapos kor) hatédsa az egyes paraméterekre és a Reference Vaule

Advisor programmal készitett referencia tartomanyok (6sszes). n=126/paraméter

Paraméter Osszes ndévendék felndtt Peletkor

(= 13 honapos (> 13 hénapos

kor) kor)
Ca (mmol/l) 1,7-3,3 22-35 1,4-4,1 p<0,0001*
Ca®* (mmol/l) 0,8-14 09-14 06-15 p=0,9201
Hugysav (umol/l) 78,9 —952,0 86,4 —724,0 51,1-1412,5 p=0,012*
®Hugysav 51,1 —-700,5 87,0-9104 39,8 — 587,7
(umol/l)
"Hugysav 136,9 — 126,2 - 708,7 100,6 — 1406,9
(Mmol/l) 1292,1
Osszfehérje (g/l) 40,2 — 99,5 38,2-93,5 495-116,0 p=0,0016*
ALT (NE/I) 1,0-348 0,9-18,6 0,9-63,1 p=0,0002*
Na® (mmol/l) 1439-184,2 1435-1759 138,3-186,3 p=0,0004*
K* (mmol/l) 1,2-6,3 0,9-6,7 1,8-6,2 p=0,3198
a=24 6ras koplalas utan, b=koplalas nélkil, *szignifikans kildnbség
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8. tablazat. Az egyes kezelési csoportokban mért vérparaméterek értékei (tartomany, atlag+szoras) és a kezelések hatasai (p), n=21/csoport

Paraméter

KCaiNDs;+nUV KCa;ND;+UV KCa;KDs;+nUV KCa;KD;+UV  NCa;+UV NCa,+UV oOsszes Priegészits Pca- Puv Proplalas
forras

O o ] 5 1 1 e I

(cn?mom f;fS;Zic;ras g) %1103 11 %:r?; g) ;’1103 11?;110; 11?;’—'102 gg’—'fi g)%’—'fg 0,6431 0.4036 0,0222* 0,4297
, aromany

(ol “tarominy 8900700 8208000 510453 1151408 — ATo1087 — MzTer — Si-tsge’ - 0119 06000 00037 <0000
—aromany

o eSS Al SIS BUS WSS UIIT TSET BEAS tn oms oo ome

ALT (NET) fatlrfg:;z:yras E e e R o SR “ross — 01754 06736 03345 0,0422"
. aromany

(o) aromany 44,0 175,0 151176 1asia7 —iabsh —1abind tabiri izeigy — 0063 08745 07325 0562

o) atonary 3470 3563 tedr  t2st  0es3  lo4s  oazy 003 0875 01t oooor

KCaiND3+nUV= kicsi Ca + nagy dozisu p.o. Ds-vitamin, UV-B-lampa nélkil; KCa;ND3+UV= kicsi Ca + nagy ddézisu p.o. Ds-vitamin,UV-B-lampaval; KCa;KD3+nUV= kicsi Ca + kicsi d6zisu p.o. Ds-vitamin, nincs

UV-B-lampa; KCa,KD3;+UV= kicsi Ca + kicsi dézisu p.o. Ds-vitamin, UV-B-lampaval; NCa,;+UV= nagy Ca, UV-B-lampaval; NCa,+UV = nagy Ca, UV-B-lampaval
Cas=kalcium karbonat/foszfat; Ca,=kalcium glikonat
*szignifikans kilénbség
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A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

Az eredmények alapjan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy egyik
kezelésne sem volt szamottevé hatasa, nem jeletkezett hianybetegség és
tuladagolas sem. Mivel a kicsi D-vitamin-tartalmu és UV-ldampa nélkuli
(KCa1KD3+UVnincs csoport) egyedeknek volt a legalacsonyabb Ca-szintjik
a plazmaban — bar az eltérés nem volt szignifikdans — ilyen 0Osszetételli
termék valasztasakor javasolhaté az UV-B-sugarzas egyideji biztositasa is.
Ezzel — még gyorsabb fejl6dés esetén is — megelézhet6 az MBD kialakulasa.
A napi 12 6ras UV-B-sugarzas —fliggetlenil az esetleges p.o. adagolt Ds-
vitamintdl — emeli a vérplazma Ca és Ca*" szintjét.

Mivel a vérvétel el6tti taplalékfelvétel jelentés hatassal van a plazma
hagysavszintjére, a pontosabb diagnosztikai érték miatt 24 éras koplaltatas
javasolhaté a mintavétel el6tt szakallas agamanal.

Az életkor ndvekedésével parhuzamosan szamolni kell az 06sszfehérje
plazmabeli koncentracidjanak emelkedésével. A kapott eredmények

egészséges allatokra vonatkozé referenciaértékként hasznalhatok.

7.3.A QOROG TEKNOSOK EGYES VERPARAMETEREINEK
VIZSGALATA

7.3.1. Anyag és modszer

Elhelyezés és taplalas: 2,5 éves him gordg tekndsdk (n=12). Az elhelyezés
és az etetés megegyezett a 7.1. fejezetben leirtakka, taplalék-kiegészitbként
az ,A’-terméket kaptak.

Vérvétel: kéthavonta (februar és oktober kozo6tt) minden egyedtél 5
alkalommal. Technikai problémak miatt a masodik vérvételkor nem tudtunk
AST-t mémi.

Statisztika: linearis kevert modell.

7.3.2. F6bb redmények és kdvetkeztetések

A mért biokémiai paraméterek az élettani tartomanyba estek, az AST
kivételével (p=0,153) az egyes mintavételekkor mért értékek kozott
szignifikdns eltérés volt (p<0,001), de ez nem kovettett egyértelmli ndvekvd
vagy csokkené tendenciat (9. tablazat). A 10. tablazatban lathatok az

Osszes adatra vonatkozdéan (n=60/paraméter) az egyes vérparaméterek
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kapcsan mért értéktartomanyok, konfidencia-intervallumok (95%) és atlagok

a szorassal.

9. tablazat. Az 5 mintavétel eredményei (tartomany, atlagtszoras). n=12/minta

p minta 1 minta 2 minta 3 minta 4 minta 5
Ca <0,001 tart. 2,1-2,5 2,2-2,8 2,2-2,5 1,6-2,4 2,3-2,8
(mmolfl) * atl.xsz. 2,340,1 2,610,2 2,410,1 1,910,2 2,5+0,2
Ca” <0,001 tart. 1,0-1,5 1,4-1,9 1,5-1,8 0,5-1,3 1,2-1,6
(mmolfl) * atl.xsz. 1,340,1 1,70,1 1,740,1 0,7+0,3 1,4%0,1
P <0,001 tart. 0,9-1,5 0,5-0,8 0,9-1,4 1,0-2,0 1,0-1,7
(mmolfl) * atl.xsz. 1,240,2 0,710,1 1,1£0,2 1,310,3 1,30,2
Hugysav  <0,001 tart. 94,0-266  27,9-200 4,2-151,2 71,7-256  42,2-156,7
(umolf) * atl.tsz.  164,3+47,8 87,6146,7 92,4+41,3 168+48,3  92,8+32,0
AST 0154 _tart. 55,0-133 - 35,0-141  35,0-140 51,0-280
(NE/) : atl.sz. 87,2+23,3 - 61,2¢30,2 66,3+30,5 92,5+68,5
Na’® <0,001 tart. 122-131 122-130 126-137  125-138 123-132
(mmolfl) * atl.xsz. 125,642,5 125,3+2,6 13243,2 129+3,5 125+3,0
K <0,001 tart. 3,5-4,6 3,9-5,4 3,9-5,2 4,5-6,0 3,9-4,9
(mmolfl) * atl.xsz. 3,9+0,4 4,7+0,5 4,4+0,4 5,2+0,4 4,3+0,3

*szignifikans kulonbség; tart.=tartomany; atl.+sz.=atlagtszoéras

10. tablazat. A tekn6sok egyes vérparamétereihez tartozé értéktartomanyok, konfidencia-
intervallum és az atlagtszoras értékei, n=60/paraméter

Paraméter tartomany konfidencia- atlagtszoras
intervallum
Ca (mmol/l) 1,6-2,8 2,3-2,4 2,340,3
Ca” (mmol/l) 0,5-1,9 1,2-1,4 1,3+0,4
P (mmol/l) 0,5-2,0 1,1-1,2 1,1+0,3
Hugysav (umol/l) 4,2-266 105-135 121+56,3
AST (IU/l) 30,0-280 63,8-89,3 76,8+42,8
Na* (mmol/l) 122-138 126-128 127+4,0
K* (mmol/l) 3,5-6,0 4,447 4,5+0,6
Ca:P 0,9-5,4 - 2,310,9
Ca’":P 0,3-3,6 - 1,420,8
CaxP 1,2-4,2 - 2,6+0,7
Ca”*xP 0,5-2,3 - 1,420,4

Ca:P=kalcium-foszfor arany, Ca’":P=ionizalt kalcium-foszfor arany, CaxP=kalcium-foszfor oldhatésagi index,

Ca”"xP=ionizalt Ca-foszfor oldhatésagi index

A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

o Az allattartok koérében leggyakrabban alkalmazott, zarttéri terrariumban
elhelyezett gorog tekn6sOk referencia értékeként haszndlhatok a
meghatarozott biokémiai paraméterek.

e A pontos diagnézis felallitdsahoz — a biokémiai paraméterek ingadozasa
miatt — a tobbszdri vérvétel javasolhatd. Kilénésen akkor lehet fontos az

ismételt mintavétel, ha a mért érték a referencia-tartomany szélére esik.
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7.4. MESTERSEGES UV-B-SUGARZAS ES SZAJON AT ADAGOLT Ds-
VITAMIN HATASA GOROG TEKNOSOK ES SZAKALLAS AGAMAK
VERPLAZMAJANAK CA ES 25(0H)D:-SZINTJERE ES EGYEB
VERPARAMETEREK LEIRO STATISZTIKAJA

7.4.1. Anyag és modszer

o Elhelyezé: az allatok elhelyezése megegyezett a 7.1. és 7.2 fejezetekben
leirt terrariumokkal. Mindkét faj 5 éves egyedeibdl két csoportot UV nélkili és
UV (Nwknss = 6/csoport; Nagama = S/csoport) alakitottam ki (11. tablazat).
Mindkét faj kereskedelmi forgalomban kaphatdé hullétaplalék-kiegészitét
kapott (0,6 g por/100 g friss eleség; ,UV nélkili csoport”: 350 g/kg Ca,
32 000 NE/kg Ds-vitamin sz.a-ban; ,UV csoport”. 350 g/kg Ca sz.a-ban),
minden etetéskor az eleséggel egyltt. Az UVB-sugarzas mennyisége az UV-
csoportokban: 15,5+2,6 uW/cm? (teknés) és 33,5+5,5 yW/cm? (agama). Az

allatok testsulyat havonta mértem.

11. tablazat. A kisérleti elrendezés és az eleségek Ca és Ds-vitamin tartalma. (ntexnss=6/csoport;
Nagama=5/csoport) a taplalékkiegészitével egyditt

UV nélkdli csoport UV csoport
teknés agama teknés agama
Ca (g/100 g sz.a.) 3,2 6,7 3,2 6,7
D; —vitamin 146 650 - -
(NE/100 g sz.a.)
UV-B-sugarzas - - 12 éra/nap 12 éra/nap

o Taplalas: A tekn6sdk naponta kaptak taplalékot, amely 80%-ban kétszikii
ndévényekbdl (gyermeklancfl, tyakhur, nagy utifl, I6here) és 20%-ban reszelt
zoldségek (répa, uborka) keverékébdl allt. A téli idészakban a korlatozottan
hozzaférhetd kétsziklieket részben salataval helyettesitettiik. A por allagu
taplalék-kiegészitét minden etetéskor a taplalékhoz keverve kaptdk meg az
allatok. Az agamak heti 5 alkalommal kaptak taplalékot, a reggeli érakban
néveényi (sz.a.-ban 60%-ban) eleséget (1/3 rész salata,1/3 gyermeklancfii és
1/3 rész alma, uborka és répa), délutan pedig allati eredetii taplalékot (40%-
ban), lisztkukacot és kétfoltos tlcskot ettek az allatok (20-80%-os aranyban).

o Vérviszgalat: junius és februar k6zoétt 4 alkalommal, 12 hetes id6kézokkel. Az

agamak 14 érat koplaltak a mintavétel el6tt.
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Statisztika: k

evert

linearis modell.

A tekn6sok esetében csak a 2.

mintavételnél allt rendelkezésre az 6sszes egyedtél 25(OH)Ds-érték, itt

Mann-Whitney-Wilcoxon probat végeztem.

7.4.2. F6bb eredmények és kovetkeztetések

A kisérlet soran mindkét faj egyedei klinikailag egészségesek voltak, nem

mutattak Ds-vitamin-hiannyal vagy -tuladagolassal dsszefliggésbe hozhaté

tineteket. A két kezelés hatasat a teknésdk vérplazmajanak Ca- és

Yy

0sszes adatra vonatkozoan. A biokémiai eredményeket leird statisztikajat az

0sszes adatra vonatkozoan dsszevonva 13. tablazat tartalmazza.

12. tablazat. A kezelések hatasa a teknésok Ca és 25(0OH)Ds-szintjeire (n=48/Ca,

n=12/25(0H)D3)

Puv Pminta 25(OH)D3 Puv Pminta
Ca mmol/l nmol/l
ssszesadat  0,0617 0,6023 5 mintaveter P=0,0081" -

atlag+szoras 2,6+0,3

tartomany 2,1-3,7
UV nélkdili

csoport

atlag+szoras 2,5+0,2

tartomany 2,1-2,8
UV csoport

atlag+szoras 2,8+0,4

tartomany 2,3-3,7

14,8+7,7

5,0-33,0

UV nélkdli

csoport

9,0+11,4

5,0-12,0
UV csoport

11,0-33,0

*szignifikans kilénbség

13. tablazat. A tekn6sok vérbiokémiai eredményeinek leirod statisztikdja az Osszes adatra

vonatkozéan. n=48/paraméter

hagysav karbamid kreatinin K" albumin
gmol/l mmol/l gmol/l Na" mmol/l mmol/l g/l
atl.isz.. 248+74.,8 0,940,8 10,2410,5 125431 4,6+0,8 16,1+3,6
tart 125-375 0144  04-41,3 119136 3456,6  8,6-26
P ALKP globulin
mmol/l NE/I ASTNE/I CKNE/l  LDH NE/I g/l
atl.xsz. 0,840,3 7481157 65,4+44,7 43,1+18,7 206+73,1  13,543,2
tart. 0,5-2,4 524-1120 22,0-237  13,0-86,0 93-426 7,4-23,1
Osszfehérje  koleszterin  epesavak glukéz triglicerid
g/l mmol/l gmol/l mmol/l mmol/l a:.g arany
atl.xsz.. 29,4455 2,2+0,9 19,547,2 3,740,9 0,7+0,9 1,2+0,2
tart. 16,0-40,0 0,7-6,1 22343 1262 0149 081,61

atl.x+sz.= atlagtszéras; tart.= tartomany, a=albumin, g=globulin
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Az agamak vérmintainak kezelési csoportok szerinti Ca- és 25(OH)D;-

értékei 14. tablazat tartalmazza az 6sszes adatra vonatkozéan 6sszevonva.

A vér biokémiai paramétereinek 0sszevont leiré statisztikgjat a 15. tablazat

tartalmazza.

14. tablazat. A kezelések hatasa az agamak Ca és 25(OH)Ds;-szintjeire,

n=40/paraméter

Ca mmol/l Puv

I:)minta

25(0OH)D3 nmol/l Puv P minta

0,8218 0,9144

agamak 6sszes adat 0,2842 0,6166 agamak 6sszes adat
atl.+sz. 2,910,4 259174 1
tart. 2,4-4,2 106-381
UV nélkili csoport UV nélkili csoport

atl.+sz. 2,9+0,4 253+75,3
tart. 2,5-4,2 145-380

UV csoport UV csoport
atl.+sz. 2,8+0,3 264+74.,5
tart. 2,4-3,8 106-350

atl.tsz.= atlagtszoras; tart.= tartomany

15. tablazat. Az agamak vérbiokémiai eredményeinek leird statisztikdja az Osszes adatra

vonatkozéan. n=40/paraméter

karbamid kreatinin Na® K
hugysav umol/Il mmol/l pumol/I mmol/I mmol/I
atl.+sz 372+189 0,4+0,2 24,5+21,5 154,7+4,6 3,6+1,1
tart. 112-853 0,1-1,3 0,9-69,2 145164 1,257
P albumin globulin
mmol/l ALKP NE/I AST NE/I g/l g/l
atl.+sz 1,410,4 265116 30,3+38,6 22,7+3,9 30,1+6,5
tart. 0,8-2,9 129-587 >1-173 14,7315 17,8463
Gsszfehérje glukéz triglicerid
g/l mmol/l mmol/l CK NE/I LDH NE/I
atl.+sz 52,3+8,9 9,7+1,5 2,722 2068 +2709 438+489
tart. 33,2-72,2 6,8-14,6 0,3-9,4 100-9615 54-2071

atl.xsz= atlagtszoéras; tart.= tartomany

A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

Annak ellenére, hogy a vér Ca-koncentracidja a teknésok mindkét

csoportjaban élettani volt, a tul alacsony 25(OH)D; és nagy ALKP-

koncentracié alapjan egyik kezelés sem megfelel6 a szarazfoldi teknésdk
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szamara. Jollehet a masodik mérési eredmények alapjan az UV-B-sugarzas
tinik hatékonyabbnak, egy 0Osszehasonlitasbél nem vonhatdé le ilyen
kovetkeztetés. Ennél a fajnal nagyobb adagu p.o. Ds-vitaminra (javasolt a
7.1. fejezetben hasznalt termék, 50 000 NE/kg Ds-vitamin tartalmua, 1,5g/100
g friss eleség adagban) vagy joval er6sebb UV-B-lampara van szikség.

A szakallas agamak szamara egyforman megfeleld p.o. adagolt 25(0OH)Ds;-
vitamin (~30 000 NE/kg sz.a.) és Ca (350 g/kg sz.a.) + sivatagi fajoknak
gyartott UV-B-lampa alkalmazasa (33,545,5 pW/cm?).

7.5. KULONBOZO TiPUSU UV-LAMPAK VIZSGALATA

7.5.1. Anyag és modszer

Hazai kereskedelmi forgalomban széles korben beszerezhet6, 3 kulonbdzd
gyarté, 9 féle kompakt UV-lampajanak UV-B-kibocsatasat és ennek a
hasznalattal valdé csokkenését vizsgaltam a 7.2. és 7.4. fejezetekben
szerepld kisérletek kiegészitéseként (16. tablazat). Ehhez ,trépusi’ (t) és

,Sivatagi” (s) életmodu hilléknek javasolt izzokat valasztottam.

16. tablazat. A vizsgalt UV-lampak és teljesitménylk

Gyarté kategéria teljesitmény azonositod

A 23W s1
B 25W s2
B . 25W s3
B .Sivatagi 13W ")
C 26W s5
B 125 W s6
A 23W t1
B ~ropusi’ 25W t2
C 26W t3

Az izzékat Kkulon-kaldén helyeztem el 790x570x420 mm-es mianyag
terrariumban és napi 12 6rat uzemeltek. A dobozok mindegyikét vastag
fekete foliaval boritottam be, hogy a mérést ne befolyasolja a szorédé fény.
Az UV-mérovel 7 hetes idokozokkel, 7 alkalommal, azaz 49 héten at mértem
az UV-B-sugarzast az izz6 fellletétél 100, 200, 300 és 400 mm-nyi
tavolsagokban, alkalmanként és izzonként 3 adat felvételével.

Statisztiaka: tobbtényez8s varianciaelemzés (20 cm-es adatokkal).
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7.5.2. Eredmények és azok értékelése

Az UV-lampak altal kibocsatott indulo- és zard sugarzasi adatokat és
tavolsagbeli valtozasait a 17. tablazat tartalmazza. A zar6 értékek 30 cm
tavolsagokban 6-8 pW/cm?, a 40 cm-es tavolsagban 3-4 pW/cm? kozott
mozogtak 4 ,sivatagi” (s1, s2, s3, s6) lampanal. A tdbbi termék (s4, s5, t1, 12,
t3) ekkor mar nem vagy alig észlelheté sugarzast bocsatott ki. Két kivétellel
(s6-s2, t1-t2) mar az induld értékek esetében (20 cm-es tavolsagban)

szignifikans a klildnbség a sugarzas mértékében.

17. tablazat. Az UV-lampak sugarzasi adatai a vizsgalat kezdetén és végén az izz6 felliletétdl

mért tavolsag fliggvényében (pW/cmz)

| Gy 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm P20cm induls értek
induld6  zar6 induld6 zar6 indulé zar6 induld zard s1-s2=0,0065

st A 200 44 68 18 30 6 16 3 s1-s6=0.0090

s2 B 220 61 75 24 35 8 22 4 $2-56=0,9999

s3 B 160 61 50 18 24 7 14 3 tobbi <0.001

s4 B 32 17 13 4 7 2 4 0 ’

s6 C 85 25 28 7 13 4 6 1

s6 B 130 35 75 20 45 8 25 4

A 120 30 40 10 17 3 12 1 t1-2=0,932

t2 B 130 37 40 10 16 4 10 0,5 tobbi<0,001

t3 C 60 20 16 4 7 2 5 0

I=izz6, GY=gyarto, *szignifikans kiildnbség; s=sivatagi izzo; t=tropusi izz6

A valasztott tavolsagtol és az izz6 tipusatdl fuggetlenil megfigyelhetd volt,
hogy a sugarzas mértéke a hasznalatba vétel utan (2. és 3. heti mérések)
meredeken csdkkent, majd egy viszonylag stabil, nem tul magas, de allandé
sugarzast lehetett mérni. Ez a 2. méréskor az eredetihez képest 30-35%-0s,
illetve a 3. méréskor 50% korili sugarzas csOkkenést jelentett. Ezt kdvetden

a sugarzas az eredetinél 70%-kal kisebb érték kortl stabilizalédott.

A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

A koOzel azonos teljesitményl izzék UV-B-sugarzasa jelentés eltéréseket
mutathat. Ezért javasolt a sugarzasi szint rendszeres ellenérzése UV-B
mérével.

A Kis (13W) teljesitményl izz6 UV-B-sugarzasa mar tzembe helyezéskor is
alacsony, ezért onmagaban kevésbé tlnik megfelelének a sivatagi hull6k
szamara. Inkabb javasolhaté szajon &t adagolt D-vitamin-tartalmu

kiegészitével egyltt hasznaini.
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7.6. HULLOELESEGEK TAPLALOANYAG-TARTALMANAK VIZSGALATA

7. 6.1. Anyag és modszer

Az eleségallatok egy részét (argentin- [Blaptica dubia], bltykds-
[Gromphadorhina portentosa] és erdei csoétany [Ectobius lapponicus],
ndévendék és felnétt kétfoltos és banantlicsOk) tenyésztétdl vasaroltam. A
mintak masik része (ndvendék és felnétt kétfoltos és banantiicsok [Gryllus
assimilis]) a tanszék allathazaban kialakitott tenyészetb8l szarmazott. A
vasarolt egyedek mindegyikét vasarlas utan 24 6ran at koplaltattam.
Kereskedelmi forgalomban kaphaté hilléeleségek koézil 6 terméket
valasztottunk ki: szaritott ostoros garnéla (Palaemon adspersus), szaritott
tiskés bolhardak (Gammarus roeseli), szaritott hal, sziv-mix (szaritott
marhasziv), granulalt tap, fagyasztott hal), amelyeket allatkereskedésbdl
szarmaztak.

A gyermeklancflvet (Taraxacum officinale), a nagy utifivet (Plantago major),
a tyukhurt (Stellaria media) és a francia perjét (Arrhenatherum elatius) a
természetben gydjtéttem, mig a rukkolat (Eruca sativa), a madarsalatat
(Valerianella locusta) és a sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) zoldjét
vasaroltam.

A ndvénymintakat, a mélyhltott rovartesteket és a teknéseleségeket 48 6ran
at 50°C-on szaritottam. A szaritott mintakat kavéérlén ledaralva
homogenizaltam, majd az MSZ 6830-6, MSZ ISO 6496, MSZ 6830-41, MSZ
ISO 59841, MSZ ISO 16472.

Statisztiaka: tobbtényezds varianciaelemzés.

7.6.2. F6bb eredmények és kovetkeztetések

A tlcsok- és csotanyfajok taplaldéanyag-tartalmat a 18. és 19. tablazatok
tartalmazzak. A 24 6ras koplaltatdsnak — a Ca kivételével, amely csokkent
(1,7 szemben az 1,3 g/kg sz.a.-gal, p=0,038) — nem volt hatasa a tuicskdk
testosszetételére. Az életkor (feln6étt vagy ndvendék) és a faj (banan- vagy

kétfoltos tlics6k) nem befolyasolta az értékeket.
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18. tablazat. A tlicsok- és csoétanyfajok taplaldanyag-tartalma g/kg sz.a-ban kifejezve

nyerszsir nyersfehérje
g/kg sz.a.
Bitykos csotany, kifejlett® 186 655
Argentin csétany, kifejlett® 225 621
Erdei csétany, ndvendék® 211 659
Kétfoltos ticsok
Kifejlett, koplaltatott® 185 633
Novendék, koplaltatott® 252 601
Kifejlett’ 245 672
Noévendék® 115 689
Kifejlett, koplaltatott® 258 721
Novendék, koplaltatottb 304 631
Banantucsok
Kifejlett, koplaltatott® 209 649
Novendék, koplaltatott® 293 689
Kifejlett® 132 726
Novendék® 305 786
Kifejlett, koplaltatott® 284 616
Névendék, koplaltatott® 276 621

a = vasarolt; b = sajat nevelési

19. tablazat. A tlicsOk- és csoétanyfajok asvanyianyag-tartalma sz.a-ban kifejezve.

Ca P CaP Cu Mn Zn Mg Fe

ag/kg ag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Bltykds csotany
kifejlett® 1,3 6,8 15,2 176,2 96,3 693 2360 80,7
Argentin csétany
kifejlett® 1,3 3,1 124 30,1 106,1 327 1428 911
Erdei csétany
névendék® 25 6,1 124 56,9 185,1 173 1168 120,2

Kétfoltos tlicsok
Kifejlett
koplaltatott® 1,8 8,7 1:4,9 22 1 620,2 239 1155 88,3
Novendék
koplaltatott® 0,8 8,7 1:9,9 29,3 405,3 256 1142 77,5
Kifejlettb 1,7 8,3 1:4,9 24,3 501,2 244 1053 94,2
Novendék® 2,1 8,5 1:41 27,7 934,1 238 1289 112,3
Kifejlett, koplaltatottb 1, 8,6 1:5,9 29,9 52,4 193 970 87,6
Novendék,
koplaltatott® 1,3 9.1 1:6,8 22,5 429 218 915 89,1
Banantiicsok

Kifejlett, koplaltatott® 1,1 8,9 1:8,8 23,2 4743 247 982 73,7
Novendék,
koplaltatott® 0,7 7,5 1:9,8 22,2 412,2 238 917 75,9
Kifejlettb 1,5 10,1 1:6,7 23,5 58,6 230 1028 874
Novendék® 1,8 9,4 1:5,2 20,4 547 202 969 88,1
Kifejlett, koplaltatottb 1,4 8,7 1:6,0 13,8 58,5 176 972 75,6
Novendék,
koplaltatott® 1,6 9,2 1:5,8 20,4 49,3 214 905 87,8

a = vasarolt; b = sajat nevelésl



Megfigyelhetd, hogy kimagasléan nagy a bitykds csétany Cu-tartalma. A
tucsokfajok kevesebb Mg-t (1025 szemben a 1652 mg/kg sz.a.-gal,
p=0,003), Cu-t (87,6 szemben a 23,3 mg/kg sz.a.-gal, p=0,006) és Zn-t
(398,2 szemben a 225,2 mg/kg sz.a.-gal, p=0,026) tartalmaztak, mint a
csotanyfajok.

A 20. tablazatban mutatjuk be a teknds eleségek taplaldéanyag-tartalmat. A
szaritott rakok atlagos Ca-tartalma joval nagyobb (49,3 szemben a 1,5 g/kg
sz.a.-gal, p<0,001), nyerszsirtartalma pedig jelentésen alacsonyabb (3,7
szemben a 23,3 % sz.a.-gal, p<0,001), mint a tlicsok- és csoétanyfajoké
egyuttvéve. Ez alapjan elmondhatd, hogy a vizi izeltlabuak jobb Ca-forrasok,
mint a szarazféldiek. Az utdbbiak viszont P-ban szegényebbek, mint a két
rakfaj (10,7 szemben a 7,8 g/kg sz.a.-gal p=0,0015). Az egész hal és a rakok
Ca-tartalma nem tért el szamottevéen egymastél (p=0,993), az elébbiek zsir-
és P-tartalmuk viszont magasabb (p<0,001). A gyari teknéstap Ca-, zsir- és

fehérjetartalma volt a legalacsonyabb a tekn8seleségek kozll (p<0,001).

20. tablazat. TeknOseleségek taplaléanyag-tartalma g/kg sz.a.-ban kifejezve.

Ca P Ca:P Nyzsir Nyfehérje
Egész hal (fagyasztott) 51,3 32,8 1:0,6 129 677
Egész hal (szaritott) 44,8 30,1 1:0,7 174 707
Ostoros rak 391 13,0 1:0,3 23,7 707
Tiskés bolharak 59,8 8,5 1:0,1 52,5 494
Tekndstap 2,7 4,1 1:1,5 4,9 273
Liofilizalt marhasziv 24,9 19,8 1:0,8 100 647

nyhamu = nyershamu; nyzsir = nyerszsir; nyfehérje = nyersfehérje; nyrost = nyersrost

A novényi alapanyagok taplaléanyag-tartalmat a 21. tablazat tartalmazza. A
francia perje, a tyukhar és a nagy utifi Ca-tartalma szignifikansan eltért a
tobbiétdl (p<0,001). A P, a nyerszsir és a nyersrost mennyisége kozel

azonos a vizsgalt ndvényekben.

21. tablazat. A vizsgalt ndvények beltartalmi értékei (g/kg sz.a.)

Ca P Ca:P Nyzsir Nyfehérje Nyrost

Gyermeklancfi 184 24 9:1 36 201 109
Tyukhar 12,7 3,6 4:1 23 206 106
Francia perje 40 4,1 1:1 46 209 105
Nagy utifii 423 22 211 32 127 109
Rukkola 16,5 4,1 4:1 32 246 105
Madarsalata 146 3,2 1,71 38 219 101
Sargarépa zoldje 17,5 4,2 4,3:1 33 222 102

nyhamu = nyershamu; nyzsir = nyerszsir; nyfehérje = nyersfehérje; nyrost = nyersrost
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A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

o A Kkilénb6zd tlcsOk- és csotanyfajok nem mutatnak jelentés beltartalmi
eltérést, Nyerfehérje-, nyerszsir- és asvanyianyga-tartalmuk koézel azonos.
Ezért ezek mindegyike megfeleld taplalék a rovarevdé és mindenevé hilldk
szamara.

o A szaritott rakok megfelel6 Ca forrast jelenteken, de etetésikkor
gondoskodni kell a D-vitamin-ellatasrdl is.

e A ndvények kozll nyari idészakban — magas Ca-tartalma és vastag levele
(szarukava koptatasa) miatt — kiléndsen ajanlhaté a nagy utifi. A francia

perje, a Ca:P kedvezbtlen aranya miatt nem megfelel6.

7.7.A GOROG TEKNOSOK ONKENTES SZARAZANYAG-
FELVETELERE, A PASSZAZS IDEJERE ES A TAPLALOANYAGOK
EMESZTHETOSEGENEK MEGHATAROZASARA IRANYULO
VIZSGALATOK

7.7.1. Anyag és modszer

o Elhelyezés: egyedileg beltéri 790x570x420 mm-es, atlatszé mianyagbdl
készult terrariumokba, alomanyag nélkal. 12 him gordg teknést (testsuly
263,0£58,4 g). Mindharom taplalékba karminvords indikatort kevertem (60
mg/testsuly kg mennyiségben) a passzazs idejének meghatarozasahoz. E
vizsgalat soran 2 hetes elbetetést alkalmaztam, ezen felil -
takarmanyvaltaskor — tovabbi 1 hétig, az Uj eleség fokozatosan ndvelt
részaranyaval keverve kaptak a taplalékot. A napi sz.a.-felvételt mindharom
esetben 3x4 napig mértem. A teknésok altal Uritett 6sszes bélsarat egyedileg
gy(jtéttem Ossze és fagyasztva taroltam az elemzésig.

o Etetés: harom kuldnb6z6 taplalékot (22. tablazat) ad libitum kaptak.

o Statisztiaka: tdbbtényez8s varianciaelemzés.

22. tablazat. A vizsgalatban etetett névények taplaléanyag-tartaima (g/kg sz.a.)

sz.a. nyerszsir nyersrost nyersfehérje
kigyéuborka 40,6 25,8 89,6 151,5
gyermeklancfi.  119,3 42,7 129,4 223,7
fejes salata 55,6 324 113,6 203,5
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7.7.2. Fébb eredmények és kdvetkeztetések

A testsulyhoz viszonyitott (relativ) sz.a.-felvétel 0,3-1,2% kdzott mozgott (23.
tablazat) The és a fejes salata esetében volt a legnagyobb, mig az uborkara
és a gyermeklancfiire vonatkozdéan ennél szignifikansan kisebb értékeket
mértink.

23. tablazat. A tekn6ésok sz.a.-felvétele

napi p-érték napi sza-felvétel a p-érték
sz.a.- (napi sz.a.- testsuly %-aban (atestsuly %-ra
felvétel(g) felvételre (9) vonatkoztatva)
vonatkoztatva)
kl'gyc')uborka tart. 0,5_2,6 Puborka- 0,4_1 ,1 Puborka-
atl.tsz. 1 ,610,4 gyermeklancfi 0,710,2 gyermeklancfi
gyermeklancfi tart. 0,5-3,9 =0,732 0,3-0,9 =0,673
atl.+sz.  1,5+0,6 Puborka- 0,6+0,2 Puborka-
fejes salata tart.  0,8-4,8 saiata<0,001 0,8-1,2 salata=0,002*
atl.tsz. 2,810,8 pgyermekléncf(j - 0,910,1 pgyermekléncf(j -
saléta<0,001 saléta<0,001 *

atl.xsz.=atlagtszoras, tart.=tartomany, *szignifikans kilonbség

A passzazs ideje az uborka (2-4 nap) esetében sokkal kisebb volt
(p<0,001), mint a fejes salatata (6-13 nap) vagy a gyermeklancfii (9-14 nap)
etetésekor.

A 7 nap alatt gy(jtétt Grllék mennyisége — a taplalékoktdl fliggéen — széles
hatarok kdzott mozgott (fejes salata: 0,5-2,0 g sz.a./7 nap; kigyéuborka: 0,0-
1,3 g sz.a./7 nap; gyermeklancfi: 2,0-2,2 g sz.a./7 nap). Az allatok tdbbsége
(mindharom eleség etetése soran) részben vagy teljes egészében
elfogyasztotta az Uruléket, ezért az emészthetéségi vizsgalatokat nem

lehetett elvégezni.

A vizsgalat legfontosabb megallapitasai az alabbiak.

A széarazfoldi teknésok szignifikdnsan tobb fejes salatat fogyasztanak, mint
uborkat vagy gyermeklancfivet, ezért is kerllni kell a tulzott mértéki
etetését. A gorog teknésoknek a testsuly %-aban kifejezett sz.a.-felvétele
(0,4-1,2%) lényegesen kisebb a gazdasagi haszonallatokra jellemzé
értékeknél (1,5-5%), a passzazsuk pedig szamottevéen lassabb.

A teljes gyljtéses modszer — tdmor aljzat esetén — nem alkalmazhaté

ndévényevl szarazfoldi teknésoknél.
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9. Uj tudomanyos eredmények

Taplalék-kiegésziték vizsgalatakor ajanlatos hosszu idétartamot (minimum
10-12 hoénap) valasztani, ellenkezd esetben nem feltétlenul derul fény a
termék esetleges hianyossagaira.

Novendék novényevd szarazfoldi teknésoknél az 50 000 NE/kg Ds-
vitamint és 150 g/kg Ca-t tartalmazo, por allagu kiegészité tekinthetd
megfelelének, melynek javasolhaté adagja 1,5 g/100 g friss eleség/nap. A
felnétt szarazfoldi teknésok szamara — a tul alacsony 25(0OH)D3- és ALKP
koncentracio alapjan — a 7.4. fejezetben aklamazott egyik kezelés sem
javasolhato.

Novendék szakallas agamaknal — az MBD megelézésére — egyarant
alkalmazhato a heti 5 alkalommal, kizarélag szajon at adagolt, 50 000 NE/kg
Ds-vitamin- és 150 g/kg Ca-tartalmu kiegészité (1,5 g/100 g friss eleség +
eleségallatok beszérasa minden etetéskor, illetve az eleségallatokra szérva),
valamint a Ca-kiegészités (300 g/kg sz.a., 1,5 g/100 g friss eleség +
eleségallatok beszérasa) + a sivatagi fajoknak szant UV-lampa (33,5+5,5
uW/cm?). A p.o. porkiegészitd és az UV-B-lampa egyiittes alkalmazasa sem
okoz egészségugyi problémat. A napi 12 éras UV-B-sugarzas — fuggetlenul
az esetleges p.o. adagolt Ds-vitamintdl — emeli a vérplazma Ca és Ca*
szintjét. A vérplazma 25(OH)Ds-koncentracidja alapjan a felnétt szakallas
agamak szamara egyforman megfeleldé a szijon at adagolt Ds-vitamin
(32 000 NE/kg sz.a.) + Ca (350 g/kg sza.a) és a sivatagi fajoknak szant UV-
B-lampa (33,5+5,5 uW/cm?) + Ca (350 g/kg sz.a. alkalmazasa (mindkét
esetben 0,6 g por/100 g friss ndvényi eleség + taplalékallatok megszoérasa).
A 7.2. és 7.3. fejezetekben kapott vérviszgalati eredmények egészséges
allatokra vonatkozé referenciaértékként hasznalhatok. Szakallas agamaknal
az életkor novekedésével parhuzamosan szamolni kell az Osszfehérje
ragadozo hillék vérviszgalata elbtt elényds a 24 o6ras koplaltatas, amely
lehetévé teszi a vér hugysavszintignek standardizalasat, ezaltal az
eredmények jobb dsszehasonlithatosagat.

A kilénboz6 csotanyfajok — taplaldanyag-tartalmuk alapjan - a tlicsékfajok
alternativai lehetnek, de a magas Cu-szint (176,2 mg/kg) miatt a bltykds
csotany csak alkalmi taplalékként kapjak az &llatok. A szaritott rakok
megfelel6 Ca forrast jelenteken. A ndvények koézil nyari idészakban -

magas Ca-tartalma és vastag levele (szarukava koptatdsa) miatt -
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kil6ndsen ajanlhatd a nagy utifi. A francia perje, a Ca:P kedvezétlen aranya
miatt nem megfelelé.

A fejes salatara alapozott taplalaskor szignifikdnsan né — az uborkahoz és
pitypanghoz képest — a tekndsok sz.a.-felvétele, amely Iényegesen kisebb
(testsuly 0,4-1,2%) a gazdasagi haszonallatokra jellemz6 értékeknél (1,5-
5%), a passzazsuk (uborka: 2-4 nap; fejes salata: 6-13 nap; gyermeklancfi:

9-14 nap) pedig szamottevéen lassabb.
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