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Bevezetés

Napjainkban egyre népszeriibb Eurdpa teriiletén, a més foldrészeken honos allatok tenyésztése
¢s tartasa, igy az ujvilagi tevefélékkel is egyre tobb helyen taldlkozhatunk. A lamak és alpakak
népszeriisége nod, sokan tenyésztik, masok gyapjatermelés, vagy terapias foglalkozasok céljara
tartjak, de csaladi és hobbidllatként is kedveltek kellemes természetiik €s tetszetds kiillemiik
miatt. Természetes hazajuk Dél-Amerika, ahol foként az Andok legeldin tartjak éket. Nyugat-
Eur6paban mar korabban is taldlkozhattunk ezekkel az allatokkal, de a tartasukkal és
tenyésztésiikkel kapcsolatos tapasztalatok ¢€s vizsgéalatok, még gyerekcipdben jarnak.
Elmondhat6 ez hazankra is, ahol most kezdik felfedezni ezeket a fajtakat, de gy gondolom,
hamarosan egyre tobb helyen lathatunk ilyen allatokat. Emiatt tartom fontosnak bemutatasukat,
kiilonds tekintettel az emésztd rendszeriik ismertetését, a valodi kérddzok és az Gjvilagi tevék
kozotti kiilonbségekre felhivva a figyelmet. Ez vezérelt a szakdolgozati témam vélasztasa
soran. Remélem, sikeriil hasznos informaciokat nyujtani egyes kollégaknak, alpaka és lama
tartoknak, tenyésztoknek, valamint a téma irdnt érdeklédoknek. Mivel ezen allatok
népszerlisége Eurdpadban nem régre nyulik vissza, €s a veliik kapcsolatos szakirodalom a tobbi
allatfajjal betegségeinek ismertetéséhez és kezeléséhez képest kevesebb, szdmos vizsgalat és
kutatds elvégzésére Osztondzheti az érdeklédd allatorvosokat. Remélem, a jovoben nekem is
alkalmam lesz erre. Németorszagban toltott idom sordan tobb alpaka tenyésztovel volt
szerencsém talalkozni és kapcsolatba keriilni. Megfigyelhettem, hogy tartjadk az allataikat,
milyen problémakkal és betegségekkel taldlkoznak leggyakrabban. Beszélgethettem veliik a
helyes takarméanyozas fontossagarol, és a takarmanyozasi problémakbdl eredd betegségekrol.
Az irodalmi hattér 6sszefoglalasa mellett e tapasztalatok bemutatasa €s dsszegzése volt a célom

munkam soran.



1. Szakirodalmi attekintés

1. 1. Rendszertani besorolasuk és elterjedési teriiletiik

A guanakd, a vikunya, a lama és az alpaka, valamint az egyptpu dromedar és a kétpupu baktrian
a parosujju patdsok rendjébe (Artiodactyla), a tevealkatuak alrendjébe (Tylapoda), és a
tevefélék csaladjaba (Camelidae) tartoznak. Két tovabbi csoportra lehet dket osztani, ovilagi-,
¢s ujvilagi tevefélékre. Az elobbibe a dromedar és a baktridn tartoznak, mig az utdbbiba a

guanako, vikunya, lama és az alpaka.

A tevefélék evoluciodja a kutatdsok szerint, kb. 82 millio évvel ezel6tt kezdddott, a korai eocén

korszakban a kérodzokkel egyiitt, és kb. 55 millio éve valt kiilon.

A tevék kialakulasi teriiletének Eszak-Amerikat tartjak, ahonnan egyes csoportjaik a Bering
szoroson 4t Azsidba, majd Kelet-Europaba, a Kozel-Keletre, valamint Eszak-Afrikaba
vandoroltak, és folytattak evolucidjukat. Fejlodésiik soran jol alkalmazkodtak a félsivatagi
kornyezethez, a magas homérsékleti értékekhez €s a szdrazsaghoz. Az ujvilagi tevefélék Osei
Dél-Amerikaban jelentek meg a pleisztocén korszak kezdetén, kb. 3-3,5 millié évvel ezel6tt, az
Andoktol keletre fekvo sik teriileteken. Ezekbdl a hossza 1abu, sik vidékre adaptalddott
allatokbol alakultak ki késébb a hegyvidéki viszonyokhoz jobban alkalmazkod6 rovidebb
végtagokkal rendelkez6 populaciok. A guanako, és a vikunya foként vadon él6 csoportokban
fordulnak elé az Andok magas fennsikjain, mig a lamat és az alpakat az inka 6slakosok kb.
6000-7000 éve haziasitottdk. Az inka birodalom népeinek mindennapjai ezen allatoktol
fliggtek. Fontos szerepiik volt a teherhordésban (a spanyol hoditasok eldtt a kereket nem
ismerték Dél- Amerikaban), pelletalt iirtilékiiket fiitdanyagként hasznaltak, gyapjukbol ruhat,
boriikbol koteleket készitettek. Husukat fogyasztottak, valamint vallasi szertartasokban aldozati
allatként mutattdk be Oket. Az alpaka finom gyapjabdl késziilt ruhak viselése az uralkodok
kivaltsadga volt, mig a laméak gyapjabol készitett viseletet a kozemberek is hordhattdk. Szamuk
¢s elterjedésiik az 1532-es spanyol hoditast kovetden jelentdsen csokkent, valamint az europai
juhfajtak behozatala is negativan hatott az ottani allomanyokra. A 19. szazadban a brit textilipar
fedezte fel ujra, hogy az alpakak és lamak gyapja nem faggyus, és erésebb a juhokénal. Ezutan
kezdett az allomanyok szama ismét néni. Napjainkban is szamuk egyre n6, féleg Peru, Bolivia,
Argentina, Chile teriiletén tenyésztik, de Amerikan kiviil Europaban €s Ausztralidban is egyre

népszeriibbek (Fowler, 2010, Gauly, 2002).



Jellemzésiik és hasznositasuk

Az Gjvilagi tevefélék nagyfokt alkalmazkodasi képességét természetes ¢lohelylik bizonyitja a
legjobban. Az Andok fennsikjain a 8-21 szélességi korok kozott, akar 4300 méter tengerszint

feletti magassagokban is megtalalhatok.

A haziasitott lama vad alakja a guanaké (1. szamu melléklet). A négy ujvilagi teveféle koziil
ez a legelterjedtebb faj. Peru déli részétdl égészen Tizfoldig élnek populacioi. Az Andok
fennsikjainak a szaraz régioit kedveli, gyakori Chilében, Argentinaban, és Patagoniaban is. Az
Isla Grande de Tierra del Fuego Nemzeti Parkaban is nagy egyedszamu csoportjai talalhatoak.
Foldrajzi elterjedésiik alapjan négy alfajt kiillonboztetiink meg. Szinezetilk egységes,
felsotestiik, fejlik, nyakuk, combjuk sotétbarna, a mellkasukat (sziigyliket), a hasuk aljat és a
labuk alsé részét vildgosabb szor boritja. Hatuk egyenes, torzsiik erds, labaik hossztak,
egyenesek, erdsek. A felndttek marmagassaga 110-115 cm kozott van, tomegiik 100-120 kg, a
csikok 8-15 kg-mal sziiletnek. A vadon €16 allatok vandorl6 és allando csoportokat alkotnak. A
lamahoz hasonldan a fogsagban sziiletett guanako is szelid és kezes lehet. Az inka dslakosok
ezeket az allatokat is hasznaltak teherhordasra, gyapjukat ruhazkodasra, €és husukat is

fogyasztottak.

Az Andok 4200-4800 méteres magassagaiban élnek a vikunyak (2. szami melléklet). Ok a
legkisebbek az ujvilagi tevefélék kozott. A felndttek 76-96 cm-esek, tomegiik 44-55 kg. A
csikok 4-6 kg-mal jonnek a vilagra. Gyapjuk nagyon finom, puha tapintatu. ,,Arcuk” halvany
barna, hatuk fah¢j, mellkasuk fehér szinti. Kecses megjelenésiiek, és a vadallatokhoz hasonléan
rendkiviil félénk természetiiek. Két alfajat kiilonboztetjiikk meg, a perui, €s az argentin vikunyat.
A perui alfaj feje kecsesebb, sziigyét hosszu, fehér szorzet disziti. Az argentin tipusba tartozo
egyedek feje csontosabb, szogletesebb benyomast kelt, mellkasukon a szdrzet rovidebb. Az
alpakak vad rokonainak tartjak dket. A vikunyak az inka kiralyok tulajdonat képezték, és csak
az uralkodok viselhették a gyapjukbol késziilt ruhakat.

A csoport legnagyobb testii képviseldi a lamak (3. szamu melléklet), azonban az egyedek kozott
jelentds méretbeli kiilonbségek vannak. A felndtt allatok marmagassaga atlagosan 102-119 cm,
a csikok sziiletési tomege 8-18 kg, a felndtteké 113-250 kg is lehet. Peruban két alfajuk él, a
gyapjasabb valtozatot a kecsuai népek ,,ch’aku”-nak nevezik, mig a nyakukon ¢és a testiikon
kevesebb gyapjaval rendelkezd allatokat ,,q’ara”-nak hivjak. A ldmdk az inka kultaraban
aldozati ajandékok voltak régen, és sajnos napjainkban is. Gyapjukbdl késziilt ruhat a

kézemberek viselték, hasznaltak Oket teherhordasra malhas allatként, fogyasztottdk husukat,



boriikbdl kotelet készitettek, tiriilékiiket flitésre hasznaltak. Napjainkban egyre tobben tartjak
Oket kedvtelésbol, de a szelid, nyugodt, jol tréningezett egyedeket terapias allatként is

hasznaljak korhazakban és iskoldkban is.

Az alpakaknak két fajtaja van, a huacaya és a suri alpaka (4- 5. szamu melléklet). A huacayak
gyapja rovidebb, hullamosabb, , kreppelt”, és lazabb szerkezetli, mint a suri gyapja . A suri
alpakdk gyapja hosszabb szalakbodl 4ll, a test mellett hosszan, gylriisen 16g le. Sziniik
valtozatos, a fehér és a fekete kozott sokféle arnyalat és mintazat eléfordul. A felnétt példanyok
marmagassaga 76-96 cm, a csikok (criak) sziiletési tomege 6-9 kg, a felnétteké 55-90 kg. Az
alpaka az Andok magasfoldjein els6sorban gyapjitermeld allat, Dél-Amerikaban a husat is
fogyasztjak. Napjainkban a vilag egyre tobb pontjan talalkozhatunk veliik. Szivesen tartjak
tarsallatként, de pszichésen sériilt gyerekek és felndttek rehabilitdciojaban is sikeresen lehet
alkalmazni Oket, mint terapias allatokat. Nyugodt természetiik, halk hangjuk, kellemes
megjelenésiik kiilondsen alkalmassa teszi Oket erre a feladatra. Szamuk Eurdpa orszagaiban is
egyre nd, Magyarorszagon, Ausztridban, Svajcban és Németorszagban is egyre tobb farm
talalhat6. Foként tenyész-, és showallatként, valamint tarsallatként tartjak oket, de a gyapjukat
is értékesitik. Az alpaka gyapjubol késziilt termékek (foként sapkdk, salak, puldverek,
harisnyak stb.) nagyon kedveltek, féleg az allergiasok korében (Fowler, 2010).

1. 2. Taplalkozasélettani sajatsagok

1. 2. 1. Emésztokésziilék felépitése

Az 6-, és az Ujvilagi tevefélek eltérd, de gyér ndvényzetli kornyezetben élnek, ahol gyenge
mindségl taplalékot talalnak. Az emészté rendszeriiknek ehhez kellett alkalmazkodni, ebbdl
kifolyolag hatékony a tdpanyaghasznositasuk. A tevefélék emésztérendszere alapvetden

azonos, a méretbeli eltérések viszont jelentOsek.

1. 2. 2. Szajiireg

A tevék felso ajkat egy hasadék, a philtrum valasztja ketté. A n. facialis kontrollja alatt a m.
nasolabialis mozgatja. Ezek segitségével érzékeny szenzorként hasznalja ajakait a taplalék
felkutatasdra, mivel kiilon is mozgatni tudja d6ket. Ebbdl a finom téplalék valogatasi

viselkedésbodl adddoan ritkan talalkozunk az ujvilagi tevefélék gyomraban idegen testekkel. Az



also ajkaknak nincs kiilonOsebb egyedi sajatossaga, ezek kevésbé mozgékonyak, mint a juhok,
vagy a kecskék als6 ajka. Szajiiregiik kicsi, a mandibula dgai hegyes szoget zdrnak be
egymassal, a fogakra az ajkak szorosan illeszkednek. A nyelviik kevésbé mozgékony, a taplalék
megragadasara a marhakkal ellentétben nem hasznaljak. Egy kb. 150 kg-os him lama nyelve
kb. 20 cm hosszt, 3 cm széles és az eliilsé két-harmadban 2 cm vastag, a végsé egy-harmadban

van egy vastagabb kupola (5cm).

Fogképletiik eltér a kérédzokétol. Tejfogak: i 1/ 3, ¢ 1/1, pm 2-3/ 1-2 x2= 20-22, maradandd
fogak: 1 1/3, C 1/1, PM 1-2/ 1-2, M 3/3 x2= 30- 32 (Esteban és Thompson, 1988, Gauly, 2002)

(6. szamu melléklet).

Ellentétben a marhaval, juhhal, és kecskével, tigy tlinik, mintha négy also6 incisivusuk lenne, de
a negyedik metszéfog valdjaban egy elére vandorolt caninus. A négy faj fogazata nemiképp
eltér egymastol, a vikunyaké vékony, tizszer olyan hosszu, mint széles, oldalai parhuzamosak.
A 1améké nagyobb, szélesebb és spatulaszerii, az alpakéké a kettd kozott van. Mindegyik faj
metszoinek a gyokere nyitott. Fogaszati és DNS vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy az alpakak
a vikunyakbol fejlodtek ki.

A caninusok a felnétt himek veszélyes fegyverei (7. szamu). Sz€lik éles, horony alaki, gorbe
gyokeriikkel szilardan éallnak a fogmederben. A négy permanens caninus a felnétt himeknél
jelen van, de a ndstények és a heréltek kis szazalékaban is megfigyelhetjiik. Kihasadasuk
himekben a pubertas idészak alatt, a tesztoszteron hullam hatasara torténik altalaban 22- 24
honapos kor kozott. Az anyuktol koran elvaltosztott himeknél ez 12- 15 honapos koruk kozott
megtorténhet, de vannak olyan vidékek, ahol egyes egyedek nem érik el az ivarérettséget 3 éves
korukig, igy a kihasadas 1s késobb kovetkezik be. A caninusok megjelenésébdl altalaban arra
lehet kovetkeztetni, hogy a him elmalt 2 éves. Orléfogaik ragé feliiletén éles reddk talalhatoak,
melyek kiilondsen alkalmasak a kemény fliszalak, cserjék, bokrok apritasara. Az alsé fogsor
szlikebb allast, mint a felsd, ragas kdzben ezeket lateralisan mozgatja, igy a fogak kopasa is
ilyen iranya. Az éllatok életkordnak meghatarozasa nehéz, ezt foként Dél-Amerikaban
alpakéakon és lamakon tanulmanyoztak a fogak hasadasa és kopésa alapjan. Az incisivusok kb.
az allatok 6t éves koraig kihasadnak, de ezt kdvetden a koruk becslése bizonytalan (Fowler,
2010).



1. 2. 3. Nyalmirigyek

Harom par nagy nyalmirigylik van, a gl. parotis, gl. mandibularis, és gl. sublingualis. A
nyaltermeléshez a nyalkamirigyek, a gll. bucalis, gll. palatine, gll. lingualsi és a gll. labiales is

hozzajarulnak.

1. 2. 4. Garat, nyel6cs6

A kemény ¢és a lagy szajpadlasuk is hossza. A szajon at torténd 1égzésiik nem hatékony, az
orrukon lélegeznek, ezért egy nasalis obstructio a 1égzésben és a taplalkozasban is komoly
gondokat okozhat. Nyel6csoviik hasonlo a kérédzokéhez, azt viszont az esetiikben nem tudjuk,

hogy a nyelési inger honnan indul (Fowler, 2010).

1. 2. 5. Gyomor

Alapvetden a gyomor ¢€s a belek anatomiaja a tevékben azonos, de az 6-, és Gjviladgiak kozott
jelentds méretbeli eltérések vannak. A gyomorrészek elnevezésére egységes nomenklatira
nincs, sokan a Vallenas altal hasznalt terminolégiat kovetik. A tevék tobb iiregli gyomor
rendszerére a rekesz (compartment) elnevezést hasznalja. Harom tiregti gyomruk van (C1, C2,
C3), ellentétben a kérddzok négy iiregii gyomraval (8- 9. szamu melléklet). A rekeszek nem
analogok a benddvel, recésgyomorral, szdzréti gyomorral, oltdgyomorral (Esteban és
Thompson, 1988, Wilson, 1989). A C-1-ben és a C-2-ben nincsenek papillak, viszont a tevék
mindharom gyomraban vannak mirigyes régiok. Az elsé rekesz (C1) a legnagyobb méreti, a
hasiiregben baloldalon taldlhato. Egy barazda két részre, cranialis €s caudalis zsakra osztja. A
nyeldcsé az elsd rekeszbe craniodorsalisan szajadzik be. A C-2 a C-1 jobb oldali craniodorsalis
felszinén fekszik. A cs6 alakt C-3 a C-2 kdzépso cranialis szélén helyezkedik el, jobbra gorbiil
¢és ventralisan a maj, és a C-1 jobb oldalahoz fekszik a hastireg jobb oldalan ventralisan kdzépen.
A C-1 és C-2 felszinét tobbrétegli el nem szarusodd laphdm boritja, rajtuk papilldk nem
talalhtéak. (A C-1 cranialis és caudalis zsakjainak ventralis felszinén mirigyes zsakocskak
talalhatoak. A zsdkocskak fala mirigyes epitheliummal fedett, melyek mucinus nyalkat
termelnek (10. szamu melléklet). Tevékben mirigyhamot csak a zsakocskak falanak alsé részén
talalunk.) Kordbban azt feltételezték, hogy a mirigyhdm a natrium-bikarbonat forrasa, de

késobbi tanulmanyok ezt nem erdsitették meg. Jelenlegi kutatdsok eredményei alapjan azt a



megallapitast tették, hogy a mirigyham a viz és az oldatok gyors felszivodasat biztositja. A C-
2 halozatos mintazati, tobb rétegi laphdmmal fedett (11. szamu melléklet). A C-3
nyalkahartydja teljesen mirigyhdmmal boritott. Ebben a gyomorrészben harom féle mintazata
tertiletet és két tipusu nyalkahartyat kiilonboztethetliink meg. A kisgorbiilet elsé 6tdde halozatos
mintazata, rovid rancokkal és sekély bemélyedésekkel. Az elsé 6tod nagy gorbiiletén
nonpermanens rancok vannak. A ko6zépsé harom-6tddben hosszikas, allandé reddkkel fedett
(kb.50). A proximalis négy-6tod nyalkahartydja a C-1 és C-2 felszinéhez hasonléan mucinus
mirigy szovet. A C-3 végs6 egy-6tode tartalmazza a valdédi gyomormirigyeket (12. szamu
melléklet). Ezen a szakaszon a nyalkahartya, ellentétben a proximalis négy-6tod halvany
rozsaszin nyalkahartyajaval voroses-barna. Ennek a teriiletnek a fala vastag, felszine sima. Ezek
a mirigyek szekretdljak az emésztéenzimeket és a sosavat. A pH a C-3 cranialis szegmensében
6,5, mig a végso 6todben 2-re csokken. A tevék gyomranak motilitasa eltér a kérddzokétdl. Erre
iranyuld vizsgalatokat Vallenas végzett lamak és guanakdk esetében, ezen fajok gyomranak
motorikdjat tanulmanyozta. A kontrakcids ciklust a C-2 gyors 0sszehtizodésa inditja el, amit a
C-1 caudalis zsakjanak gyors 0sszehuzddasa, majd a cranialis zsak 6sszehuzodasa kdvet. Tehat
az elégyomrok kontrakcidja hatulrdl eldrefelé irdnyul, majd ellenkezbleg halad. Egy pihend
lama esetében, mielott a masodik rekesz Osszehuzodasa bekovetkezne, az els6 6-8-szor
0sszehuzodik. A klinikus szamara mindez 3-4 hallhat6 6sszehuzodast jelent percenként egy
nyugalomban 1év0, pihend allatnal, mig egy taplalkozd, vagy kozvetleniil taplalkozas utan 1évo
allat esetében 4-5 0sszehtizodas hallhatd percenként. Az 6sszehtzoddsok amplitidoja az etetés
alatt n6. A C-1 caudalis zsékjanak és a cranialis zsédk dorsalis részének tartalma szaraz. A
cranialis zsak ventralis részében tobb folyadek és kisebb részecskeméretli takarmany talalhato.
Az eldgyomrok motorikdja képes arra, hogy a benniik 1évo tartalmat oda- vissza mozgassék a
két zsak kozott. Ez a hatékony keverési mechanizmus a nagymértékben fokozza a fermentacios
folyamatokat. A C-3 tartalma szintén szaraz, ami a viz visszaszivas eredménye, ennek a helye
a harmadik rekeszben a cranialis négy-6tdd. Az illozsirsavak (VFA) a C-1-bdl, és a C-3
proximalis négy-6tddébdl szivodnak fel. A tevék adaptalodtak az alacsony fehérje tartalmu
diétdhoz és a karbamidot, mint a nitrogén anyagcsere végtermékét képesek hasznositani
(Wilson, 1989). A C-1 baktériumai a karbamidot hasznaljak fel sajat fehérjéik felépitéséhez,

ami a tapcsatorna késdbbi szakaszain hasznosul. Az Ujviladgi tevéknél 48 oOrds takarmany

crer

Egy tanulmanyban megmérték az alpakak gyomorrészeinek a méreteit. 8 alpakat boncoltak fel,

négy himet, és négy ndstényt. A vizsgalatot Uruguayban végezték. A kancak atlagos tomege
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43,1+7,3 kg, a cs6doroké 45,8+3,3 kg, az atlagos tomegiik 44,4 +5,5 kg volt. A gyomorrészeket
telt és ires allapotban is lemérték. Miutdn a gyomortartalmat kimostak, a rekeszek kozotti
nyilas is meghatarozhato volt. A harom rekesz egyiittes atlag tomege telt allapotban 5,5+1,9 kg.
A C-1 a legnagyobb gyomorrész, telt allapotban 4,0+1,6 kg, iiresen 0,8+0,2 kg. Cranialis
zsakjanak a hossza 34,2+6,7 cm, caudalis zsékja 35,1+4,3 cm hosszu. Az alpakdkban a C-2 a
legkisebb gyomorrész, tomege telt és iires allapotban 147+£38 g, és 73+40 g. Magassaga ¢€s
craniocaudalis hosszusaga 10,442,3 cm, és 12,4+3,5 cm volt. A C-3 tomege telt és lires
allapotban 843+279 g, és 210+£59 g, magassaga 8,7+1,6 cm, craniocaudalis hosszusaga
atlagosan 13,1+2,7 cm, a curvatura major €s minor hossza 52,5£10,3 cm, €s 24,64 cm (Pérez,
etal., 2016).

A kér6dzokhoz hasonloan az 1jsziilott tevéknek gyengén fejlett elégyomruk (C-1) és
viszonylag nagy valodi gyomruk van (C-3), viszont a nyeldcsd valyijuk nem olyan fejlett, mint

a kéréddzoknek. Naluk ennek a fala egy ajakbol all, mig a marhéknal kett6bol.

1. 2. 6. Bélrendszer

A duodenum egy tag ampullaval kezddédik, a C-1 jobb oldalan dorsalisan halad, majd a m4j
caudalis részéhez érkezik. A jejunum a hasiireg caudalis részén, a jobb oldalon koriilveszi a
mesenterium gyokerét, az ileum ventralisan kezdddik, majd dorsalisan folytatodik a
vastagbélbe a cecocolicus nyildson at. A caecum kb. kozépen a hasiiregben fekszik, a medence
bejarata felé iranyul, vagy ventralisan oldalra gorbiil. A tevék vastagbele hasonld a
szarvasmarhakéhoz. A felszallo vastagbél (colon ascendens) egy proximalis hurokkal kezdddik,
majd cranioventralisan irdnyul €s egy spiralis hurokban folytatodik. 5,5 centripetalis és 4,5
centrifugalis hurkot alkot. A centrifugalis hurkok a spirdl belsejében, a centripetalis
kanyarulatokkal koriilvéve helyezkednek el. Ez a spirdlis colon a hasfal mellett ventralisan,
kozépen fekszik. Egy ventralisan végzett laparotdmias vizsgalatnal valosziniileg ezzel a
szervvel talalkoznank el6szér. (A bélkovek beékelddésének a spiralis colon a predilekcios
helye.) A colon ascendens distalis hurka a proximalis mellé keriil, a colon transversus jobbrol
balra halad cranialisan az a. mesenterica felé, majd a colon descendensbe folytatodik, amit a
rectum ¢€s a colon kovet. EQy 140 kg-os lama esetében a bélszakaszok hossza a kovetkezd volt:
A vékonybél 11,5- 12 méter hosszl, ebbdl a duodenum kevesebb, mint 1 méter, a jejunum 9,5-

10 méter, mig az ileum atlagos hosszisaga 1 méter volt. A vastagbél 7,5 méter hosszu, a vakbél
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hossza 10 cm, atmérdéje kb. 5 cm. A colon atméréje 5 cm-rél 2, 5 cm-re csokken (713. szamu

melléklet) (Fowler, 2010).

Bélsar: A tevék bélsara a spiralis colon proximalis szakaszaban kezd el formalodni, kiszaradasa
a vastagbél végsd szakaszdig folytatddik. Ha a vizbevitel korlatozott a dromedarok és a
baktrianok képesek teljesen szaraz bélsarat iiriteni. A dél-amerikai tevék bélsara valamivel
nedvesebb, ha ezt tlizeldanyagnak akarjak hasznalni, akkor azt még szaritani kell. Az
egészséges allat szeparalt, hengeres, kisebb részekre kdnnyen szétesé bélsarat iirit. A szine a
takarmany fiiggvényében valtozik, altalaban zéldesbarna, de az {irités utan kozvetleniil feketés.
(Ha nyalkas, akkor gondolnunk kell valamilyen gyomor-bél rendszeri problémara.) Az allatok
altalaban kommunalis tragyakupacokat alakitanak ki. Kiilondsen hideg, zord iddjaras esetén
el6fordulhat, hogy az istalloban kezdik el a kupac kialakitasat, és ezt nyaron is folytatjak.
Megkisérelték e kupacok athelyezését a gondozok, de ez nem jart sikerrel. (Az dvilagi tevék

nem hasznélnak halmokat.) (14. szamu melléklet)

1.2.7. M4j

A m3j a hasiireg jobb oldalan helyezkedik el, dorsalis hatara az utolsé borda porca. A C-2-t és
C-3-at beboritja, bar a cranioventralis hataron a C-3 kis része fedetleniil marad. A mjj
cranioventralis észe erdsen lebenyezett, benne nagy mennyiségli interlobuléris kotészovet
talalhato. Az epét a f6 epevezeték gyljti 6ssze, ami 3-4 cm hosszu, 4 mm atmérdji és a maj
caudalis részén fut. A pylorustol 16-20 cm-re szajadzik a duodenumba. Epehdlyaggal az
ujvilagi tevék (néhany esetet kivéve) nem rendelkeznek (Fowler, 2010, Gauly, 2002).

1. 2. 8. Hasnyalmirigy

Egy kivezetdjarattal rendelkezik, az epevezetékkel egylitt a duodenumba nyilik.

1.2.9. Lép

A hasiireg bal oldaldn, a C-1 mellett talalhato.
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1. 3. Takarmanyozas

A megfeleld takarmanyozas még napjainkban sem teljesen tisztdzott. Ahhoz, hogy helyesen
taplaljuk ezeket az allatokat, meg kell ismerniink, hogyan maradnak fenn sajat hazajukban, az
Andok hegység teriiletén. Az Andok a 7000 km hosszusagaval a Fold leghosszabb hegysége.
Eghajlata valtozatos, északi részén az éves atlaghémérséklet 18°C, mig a legdélebbi pontjan
5,2°C. December és marcius kozotti idészakban hullik le az éves csapadék 75 %-a. A szaraz
1d6szak majustol oktoberig tart. Az €v nagy részében (> 300 ¢&jszaka/év) éjszakanként fagypont
ala esik a homérséklet. A zord iddjarasi viszonyok mellett az allatoknak az intenziv
napsugarzashoz is alkalmazkodniuk kellett. A csapadékos idészakban az allatok fel tudjak
tolteni tartalékaikat, zsirt halmoznak fel a subcutan, a muscularis, és a retroperitonealis

szovetekbe, ahonnan a szilikség esetén, pl. az év szdrazabb iddszakdban mozgositani tudjak.

A vikunyak az Andok magasabb teriiletein 3700 és 4800 méteres magassagokban élnek. Kopar
pampak, gyér legelok teriilete, ahol a hdmérséklet is kedvez6tlen, hideg. A guanako élettere is
nagy magassagokig terjed, 4250 méter f6lott is eléfordul. A szélséséges koriilményekhez jol
alkalmazkodik, erdékben, és szaraz sivatagokban is megél. A Fold egyik legszarazabb
sivatagdban, az Atacama sivatagban is talal taplalékot, de eléfordul a Tierra del Fuego nedves
szigetvilagaban is, ahol az egész évet a csapadékos iddjaras jellemez. A ldmak 2300—4000
méteres tengerszint feletti magassagokban fordulnak eld, bar ennek inkabb kulturalis, és nem
annyira €lettani okai vannak, hiszen a lamak is képesek lennének a zordabb, magas hegyvidéki
korilmények kozott is megélni. A 1amak kitlinden hasznositjak az Andok magasfoldjeinek,
volgyeinek szaraz, durva novényzeti legeldit, amit a helyiek ,,ichu”-nak neveznek. Az alpakak
is eléfordulnak 4800 méter tengerszint feletti magassagokig, de az alacsonyabb részek
vegetacidit részesitik inkdbb eldnyben. Szivesen bongészik a mocsaras teriiletek

aljnovényzetét, a ,,bofedales”-t, de a szaraz legel6k ndovényzetét is jol hasznositjak.

Az Andok novényeinek tadpanyagosszetétele évszakonként és a magassaggal is nagymértékben

valtozik, de a talaj 6sszetétele is befolyasolja.

Bar a tevefélék evoluciosan alkalmazkodtak a zord koriilmények kozott a tuléléshez, fontos
felismerni, hogy javulnak a termékenységi mutatok, ha az év nagy részében optimalis taplalékot

kapnak.
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A tenyésztok €s a tartok sok esetben nem veszik figyelembe, hogy ezek az allatok alapvetden a
gyér legelokhoz, szaraz, durva takarméany fogyasztasahoz alkalmazkodtak. A tenyészetekben

ilyen iddszakok nincsenek, emiatt az allatok gyakran elhizottak lesznek (Fowler, 2010).

1. 3. 1. T4aplalkozasi sajatossagok

Az tjvilagi tevék legeld, bongészo allatok. Ajkaik egyediil allok. Felsé ajkukat labialis egy
hasadék osztja ketté, ez altal képesek ezeket egymastol fliggetleniil mozgatni, ami a taplalék
valogatasban segiti Oket. Ennek a kiilonleges valogatasi viselkedésnek kdszonhetden,
ellentétben az egyéb extenziven tartott kérodzokkel, a lamék és az alpakak igen ritkan vesznek
fel idegen testeket. A révid novényeket is képesek lelegelni, de a letépésiikben a nyelv nem
vesz részt. (Sajatossaguk, hogy a csikojukat és a nyaldsot sem nyalogatjak.) Az incisivusaikkal
ragadjak meg, ¢és tépik le a novényeket. A kezdeti ragas feliiletes, a taplalék nyallal valo
elkeverése (bolus formalas) torténik kezdetben. Ejszaka nem aktivak, nappal taplalkoznak, kb.
a nappali id6szak harmadaban. A kér6dzés mechanizmusat Koford és mts. (1957) irta le
vikunyaknal. Pihenés kozben a vikunya egy bolust hoz fel és elkezdi ragni, mikdzben a
mandibuldval egy nyolcast ir le. A vikunyak a felkérddzott takarmanyt miel6tt Gjra lenyelnék
25-35-sz0r ragjak meg. A takarmany elfogyasztisahoz sziikséges id6 fiigg a takarmany
mennyiségétol, mindségétdl, és attdl, hogy mennyire tudnak az allatok hozzaférni (Fowler,

2010).

1.3.1.1. Nyal

A nyalnak fontos szerepe van a szaraz takarmany nedvesitésében, elkeverésében, valamint a
bikarbonat termelés révén az emészto rendszer kezdeti szakaszanak pufferolasdban. A harom
par nagy nyalmirigy (gl. parotis, gl. mandibularis, gl. sublingualis) és a nyalkamirigyek
gondoskodnak a megfelelé nyaltermelésrél. Anatomidjuk minden tevefélében hasonlo. Az
alpakak és lamak nyalanak pH-ja 8,6, 6sszetétele a kovetkez6: HCOs™ 121 mEqg/l, HPO4- 33,5
mEq/l, Na+ 164,8 mEq/l, K+ 13,7 mEq/l. Vizsgaltak a nyaltermelés képzodésének sebességét
taplalkozas el6tt, kdzben és utan. Azt allapitottak meg, hogy etetés eldtt 140 ml/h, kozben 202
ml/h, mig kozvetleniil etetés utdn magasabb volt, mint el6tte, 159 ml/ h. A pH takarmanyozas

alatt alig valtozott, nagyobb eltérést etetés utan mértek, akkor 8,85 volt az értéke. A bikarbonat
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mennyiségének novekedését lehetett még megfigyelni, a kezdeti 121 mEq/l értékrol 127,8
mEq/1 értékre emelkedett takarmanyozas kozben (Fowler, 2010).

1. 3. 1. 2. Gyomor

A tevék és a kérddzOk emésztési stratégidja az évezredes parhuzamos evolucidonak
kdszonhetden nagymértékben hasonlo, de a valodi és alkérédzok (pl. tevék) mégis mutatnak
eltéréseket. A gyomor motilitasa is jelentdsen kiilonbozik a kérddzokétdl. Pihend tevékben a
C-1 percenként atlagosan 3-4 — szer huzodik G6ssze, evés utan ez az érték magasabb. Ez a
kontrakcioés hulldm caudalis irdnybdl cranialisan terjed, ellentétben a kérédzokkel, ahol az
Osszehtizodéasok iranya craniocaudalis. A kontrakciok kitapintdsa a has bal oldalan, a
paralumbadlis tajékon nem lehetséges, sztetoszkoppal viszont meghallgathat6. A bakteridlis
fermentacio a tevékben is az el6gyomrokban zajlik (C-1, C-2). A celluléz, hemicelluloz,
keményitd, cukrok, savak, zsirok ¢és proteinek hasznositdsa Gram-pozitiv és negativ
baktériumok segitségével torténik, de baktériumok szintetizaljadk az ammoniat, metant, és a
vitaminokat is, de szamos fajnak Osszetett funkcidja van. A baktériumok mellett tobb tucat
cilliata és flagellata, valamint protozoa species is hozzajarul az emésztés hatékonysaganak
noveléséhez. Mindegyik fajnak sajatos szubsztrdt igénye van, és barmilyen betegség,
kornyezeti, vagy ember altal okozott véltozas elpusztithatja a baktériumok meghatarozott
taplalkozas, évszak és foldrajzi helyzettdl fliggden valtozik. A fajmeghatarozas bonyolult és
specialis feladat, sajnos kevéssé tanulméanyozott. Gyakorlatilag fontos szem el6tt tartani,
ugyanugy, mint a kérédzOk esetében, keriilni kell az étrend hirtelen valtoztatdsat, hogy a
elkeriiljiik a bend6flora kipusztulasat. A teveék is képesek alkalmazkodni az 0j takarmanyokhoz,
de azok bevezetésének fokozatosnak kell lenni. Egy tanulméanyban Osszehasonlitottak a
kecskékben és a guanakokban 1évé protozoa fajok mennyiségét. Megallapitottdk, hogy
kecskékben 1-2 millié protozoa talalhaté 1 g benddtartalomban, aminek kb. a 90%- a kis
protozoakhoz tartozik, mig a guanakdk esetében az elsé rekesz tartalméanak 1 grammjaban 1,3
millié protozoa van grammonként. Becslések szerint ezek teljes mennyisége a kecske
benddtartalmanak (nedves tomeg) 9,4%-a, mig a guanako C-1 tartalmanak az 5,3%-a. Felmertilt
a kérdés, hogy a marha vagy juh benddjének tartalma hasznalhato-e tevefélék
bendbtranszfuzidjara. Lamaknak nyilvanvaléan a fisztulazott donorbol szarmazo

bendétartalom nem teljesen megfeleld. Erdekes lenne kiprobélni a szaritott mikroorganizmusok

15



hatékonysagat is. Olyan criak esetében, akik elarvultak, vagy az anyjuk nem tudta, esetleg nem
akarta szoptatni Oket, alpaka tartok megprobalkoztak kis mennyiségti, feloldott tiriiléket bendd
transzfuziora hasznalni, de ezt nem javasoljadk, mivel a gyomor mikroorganizmusok

intestinalisan emészthetdk, igy nem lehetnek életképesek a székletben.

A tevék és a kérddzOk kozott fontos emésztésélettani kiilonbség, hogy amig a kérdzok
benddjében levo tartalom rétegzodve helyezkedik el (ventralisan a magasabb siirliségi
részecskék, mig dorsalisan a gazok), addig az Gjvilagi tevéknél elégyomrainak tartalma siir,
homogén és viszonylag szaraz. Ezek az egyedi sajatsagok teszik nehezebbé a benddtranszfuziot
lamaknal és alpakdknal. A tevéknél a gyomortartalom homogenitasa €s szarazsadga neheziti az

esetlegesen sziikséges transzfuziot.

Ujsziilottek esetében a tej, hasonléan a kérddz6khoz a nyelcesé valyan keresztiil jut az oltoba.
Ennek zarddasa natrium- szulfat, natrium- klorid, vagy natrium-bikarbonat 10%-os oldataval
kivalthato, viszont réz-szulfat oldattal nem tudjuk elérni ezt a hatdst. Az 0jsziildttek plazma
gliikdz szintje magasabb, mint a felndtt allatoké. A cridknél 121 mg/dl, mig a felndtteknél 72-
99 mg/dl a jellemz6 érték. Abban az esteben, ha az alpakaknal és lamaknal emelkedett gliikoz
szintet mériink — ami akar 125 +/- 38 mg/dl is lehet, az eredményeket kellé 6vatossaggal kell

értékelniink, ugyanis a vér gliikkdz szint izgalom hatasara is emelkedhet.

Megfigyelték, hogy a ldmak egységnyi id6 alatt tobb karbamidot tudtak szintetizalni az els6
gyomor-rekesziikben, mint a szarvasmarhdk, vagy a juhok a benddjiikben, ebbdl kifolyolag
tobb karbamid &ll rendelkezésre a mikroorganizmusok szdmara a fehérje szintézishez.
Altalaban a vér karbamid szintje felndtt kérédzokben alacsony, 8-30 mg/dl, hasonléan a
lamakhoz ¢€s az alpakakhoz, ahol 24+13 mg/dl, az Gjsziilotteknél ez 1448 mg/dl az atlag érték.
A tevefélék kiilonosen hatékonyan vonjak ki a tapanyagokat a durva rosti takarmanyokbol,
egyes tanulmanyok kimutattak, hogy az alpakék rostemésztése 50%-kal hatékonyabb, mint a
juhoké. Ez az elégyomrok gyorsabb Osszehuzddadaval is magyardzhatd, ami eldsegiti a
takarmany nagyobb mértékli szétesését, keverését, felszivodasat. A  szénhidrat
fermentaciovégtermékei az illozsirsavak. A tevefélékben és a guanakokban az illozsirsav
produkcié az etetés utan 1,5-2 o6raval van a csucson. Valenas és tarsai (2010) altal végzett
kisérletekbdl kideriilt, hogy a gyomor-bélrendszer teljes hosszaban ki lehet mutatni
illozsirsavakat, de a gyomortdl caudalisan kisebb koncentracidban, mint szarvasmarhaban,
juhban, vagy szarvasban. Ennek egyrészt az lehet az oka, hogy az Gjvilagi tevék esetében ezek
az anyagok hatékonyabban szivodnak fel a gyomorbdl, vagy a gyomortdl caudalisan
alacsonyabb a mikrobialis aktivitas (Fowler, 2010).
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A tevék elégyomrara jellemzd, hogy minden rekeszben eléfordul glandularis nyalkahartya. A
C-1 cranidlis és caudalis zsékjaban egyarant, a kis zsakocskak (sacculusok) teriiletei, melyek
mucinosus mirigyekkel tartalmazd epitheliummal béleltek, a gyomor kontrakcido soran

kifordulnak és a tartalmukat a C-1 lumenébe uritik.

A C-2 kisgorbiilete glanularis epitheliummal fedett, retikuldris mintdzata hasonld, mint a

kérodzoké, de szerkezetiik eltéro.

A tevéknek nincs epeholyagjuk, igy az epe folyamatosan iiriil. A vakbél és a vastagbél a
fermentacioban a rekeszek mellett csak masodlagos szerepet tolt be. A vastagbél spiralis
csavarulatot alkot, benne a bélsar kb. a felénél kezd el formalddni. Az utolsé 2/3-ban csokken
az atmérdje, ami a laméakban az esetlegesen kialakuld bélkovek beékelddésének jellegzetes

helyszine. A teljes passzazs id6 ujvilagi tevék esetében atlagosan 4 nap (Fowler, 2010).

1. 3. 1. 3. Tapanyagigény

Mivel ujvilagi tevefélék esetében kevés részletes taplalkozasi vizsgalatot végeztek, ezért az
ismert tények a takarméanyozasi gyakorlatok megfigyelései a juhokra, kecskékre,
szarvasmarhdkra vonatkoz6 vizsgalatabol felhalmozott adatokbol szarmazd extrapolaciora
¢épiilnek. A tevék hatékonyabb emésztorendszerrel rendelkeznek, mint a kérddzok, igy egyes

adatok hibasak lehetnek (Gauly , 2002).

1. 3. 2. Energiasziikséglet

A 1amak energiasziikésglete 84,5 kcal/BW®™ ami metabolizalhato energia (ME).
Németorszagban Schneider és munkatarsai az életfenntartashoz sziikséges energiat 61 kcal
MEmn/BW®". A vizsgilok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a DE-nek 71xBW(kg)®>-nek
kell lennie (az eredmények kozotti eltérés matematikai extrapolaciobol adodik). Ez redlis, mivel
a juhok fenntart6 energidja 72 €s 107 kcal kozott van. A szarvasmarhak esetében ez magasabb,
ME 110 kcal. A metabolikus testtomeg fogalmanak tisztazasa az energiasziikséglet
szamitasaihoz sziikséges. (Az anyagcsere vizsgalatok korai iddszakaban szamos kutat6 arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az allatok energiasziikséglete inkabb a testfelszin nagysagaval

aranyos, mint a testtomeggel. A kistestli allatoknak aranyaiban nagyobb a feliiletiilk, mint a
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nagyobbaknak, ezért kell a tomeg értéket korrigalni, igy a takarményozasi szamitasoknal a

metabolikus tdmeget (BW?7°) hasznaljuk) (Fowler, 2010, Gauly, 2002).

1. 3. 3. Fehérje

A fehérje és az energiasziikséglet egymadssal szoros kapcsolatban vannak. A juhokhoz és a
kecskékhez hasonloan az Gjvilagi tevék fehérje sziikséglete 31 g fehérje/ Mcal DE. Fontos, hogy
a takarmany fehérje és rost tartalmanak az aranya, ha ez alacsony, emésztési problémakat
okozhat. Az optimalis 31 g fehérje/ Mcal DE értéket érdemes alapul venni. Coloradoban végzett
vizsgalatok szerint, ha a takarmany fehérje tartalma 10%, akkor az optimalis (100%) DE a
laméknak és alpakdknak. A novekedésben levd allatok, valamint a kancadk, a vemhességiik
harmadik trimeszterében, és laktacid idején magasabb fehérjetartalmti takarmanyt igényelnek,
ilyen esetekben 16%-ot érdemes elérni. Azt érdemes figyelembe venni, hogy a tevék

hatékonyabban emésztik a fehérjét és rostokat, mint a kérédzok (Fowler, 2010, Wilson, 1989).

1. 3. 4. Széarazanyag

Mivel lamakra és alpakékra vonatkozoan kevés vizsgalatot végeztek, ezért a kecskékre
vonatkozo6 értékeket veszik alapul, melyeket extrapolalassal korrigalnak, hogy az Ujvilagi
tevékre alkalmazhatdak legyenek. Természetesen a novekedés, laktacid, a késéi vemhesség, a
nehéz fizikai munka és a zord iddjaras esetén az allatok energia és szarazanyag sziikséglete
novekszik. A vemhesség utolsoé 4 honapjaban 0,0093 Mcal DE / BW%”® —t hozz4 kell adni a
fenntartd energiasziikséglethez, a novekedési id0szakban a takarmanyok energia-tartalmanak
el kell érnie az 1,78 Mcal DE-t naponta. A cridk szopas idején testtomegiik 10%-anak megfeleld
mennyiségii tejet kell, hogy megkapjanak, ami a kancaknak 3,06 Mcal DE/ nap energia-
tobbletet jelent. A teherhord6 allatok az atlagos fenntartd energia sziikséglethez képest 75%-
kal tobb energiat igényelnek.

1. 3. 5. Vizigény

Mint minden allat, a tevék is megfeleld mennyiségli és j6 mindségli vizet igényelnek az élet

fenntartdsahoz, a reprodukcidhoz, a munkahoz, emésztéshez és a tej eldallitasahoz. Annak
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ellenére, hogy hosszabb idon keresztiil képesek kevés vizzel fenntartani szervezetiiket, a
megfeleld egyensuly biztositasara figyelni kell. Az ujvilagi tevék vizsziikségletérdl kevés
vizsgalat késziilt, de azt megallapitottak, hogy a lamak testének viztartalma 67%, mig a kecskéé
60%. Ugyanebben a tanulmédnyban kideriilt, hogy a kecskék és a ldmak folyadéksziikséglete
hasonlé. Egy masik, beltéri kisérletben vizsgaltak az allatok vizfelvételét, ivas és takarmany
bevitel 4ltal, amibSl megallapitottak, hogy a 1amak folyadéksziikséglete 62,1 ml/ BW(kg)®82
a kecskéké pedig 59 ml/ BW(kg)®™ 24 ora alatt. Ha takarmany felvételét 40%-0s
csOkkentésekor a vizfogyasztds 18%-os csokkenését tapasztaltdk. Legeldn a lamak
vizfogyasztasa kétszerese volt (122,2 ml/ BW(kg)*", mint beltéri koriilmények kozott. A
folyadék és az energiasziikséglet kozvetleniil 0sszefiiggenek. A folyadékigényt a szabad
vizfogyasztés, a takarmany nedvességtartalma €s az oxidativ folyamatok altal termelt viz képes
kielégiteni. A dromedarok és baktrianok hideg vizet nem szivesen fogyasztanak, ezért a
hidegebb éghajlatu teriileteken érdemes melegiteni a vizet szamukra. A 1amak, alpakék kevésbé
érzékenyek erre, de szamukra is érdemes ezt megtenni a téli honapokban, amikor tartésan
fagypont alatt van a homérséklet. Vizhiany esetén a tevefélék, kiilondsen a dromedarok
specidlis fiziolégiai mechanizmusokat alakitottak ki a folyadék visszatartasara. Képesek
viztartalméanak 12%-os elvesztésekor kozel keriilnének a haldlhoz, addig a tevék a 40% -0s
vizvesztést is képesek tulélni. Kicsi, ovalis vorosvérsejtjeik a megndvekedett viszkozitas
ellenére is képesek tovabb keringeni. Sulyos kiszaradds esetén a tevék képesek nagy
mennyiségli vizet fogyasztani. Ekkora mennyiségli folyadékbevitel az embernél és mas
allatoknal is stilyos ozmotikus problémakhoz vezetne, de a tevefélék gyomrabol és beleibdl a
viz lassan szivodik fel, igy a szervezet ozmotikus viszonyai nem borulnak fel. A nagy
mennyiségli folyadék felvételt, és az ozmotikus viszonyok valtozasat az eritrocytdk gy
képesek tolerdlni, hogy térfogatuk 2.4-szeres novekedésekor még nem repednek szét. A
testhOmeérsékletiik napi ingadozédsanak széles skaldjat is elviselik, nagy melegben a testiik
homérséklete 42°C is lehet, de hiivosebb id6ben a 36,5°C is normalis. A lamaknak, alpakaknak
mindig hozzaférést kell biztositani a tiszta viz korlatlan, szabad fogyasztdsdhoz. A viz tisztasaga
rendkiviil fontos az esetiikben. A taplalék felvételnél jellemzd valogatas a vizfogyasztasnal is
jellemzd rajuk. Eléfordul legeldn tartott allatok esetében, amikor a teriileten szabad, vagy
természetes vizfeliilet talalhato (t6, legeldn atfolyo patak), a tulajdonosok azt veszik észre, hogy
az allatok nem isznak szivesen. Ilyenkor gondolni kell arra, hogy valamilyen okbdl kifolyolag
a viz minésége megvaltozott, valamilyen szennyezddés, vegyszer, vizelet, elhullott allat stb.

belekeriilt, és a ldmak, alpakak emiatt nem isznak. A folyadék bevitelt a sziikségleteikhez
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igazitjak. Ha nem biztositott szamukra a megfelelé mindségii, €s mennyiségi tiszta viz, akkor
a takarmany felvétel, a tej mennyisége laktacio idején csokken, vagy teljesen el is apaszthat az
allat, extrém esetben hyperthermiat is megfigyelhetiink. A kiilonbdzd tipusu itatokhoz jol

alkalmazkodnak, kénnyen megszokjak az automatakat, nyomokaros itatokat (Wilson, 1989).

1. 3. 6. Asvanyi anyagok

Az 0j- és ovilagi tevék anyagcseréje alapvetden azonos. Természetes eldfordulasi helyeiken
akarmilyen gyér ndvényzetli kdrnyezetben ¢€lnek, vitamin €s asvanyianyag hianyrél nem
szamoltak be. Ez nem azt jelenti, ezeken a terilileteken nem fordulnak elé a 4svanyi anyagok
hianyabol adodo betegségek, vagy nem alakul ki toxicitds. Az ok a problémak
diagnosztizalasabol, esetleg a megfigyelések hidnydbdl vagy a bejelentések elmaradasabol is
adodhatnak. Amikor az allatokat nem a természetes kdrnyezetiikben tartjuk, és nem tudjék az
6shonos ¢l6helyliknek megfeleld takarmanyokat fogyasztani, akkor oda kell figyelni az asvanyi
anyagok potlasara is, és ha sziikséges, a megfeleld taplalasukhoz takarmany-keverékeket

hasznalni.

1. 3. 6. 1. Kalcium és foszfor

A kalcium és a foszfor az allati szervezet szamara alapvetd fontossagl. Részt vesz a csontok,
fogak felépitésében, a kiillonbozé szovetek (agy, izomszovet) milkddése szamdara is
nélkiilozhetetlen, €s a szervezet ionegyensulyanak fenntartisaban is elengedhetetlen. A
szervezetben levd kalcium 99%-a, és a foszfor 80%-a a vazrendszerben taldlhato. A
mennyiségiik mellet az aranyuk is fontos. Ahhoz, hogy a szervezet kalcium és foszfor
egyensulya rendben legyen, a takarmanynak szarazanyagra vonatkoztatva, tobb mint 0,3%
kalciumot kell tartalmaznia €s a Ca:P arany nem lehet kevesebb, mint 1,2:1. Mivel a mérsékelt
ovi legeldk ndvényet, és a széndk is altaldban elegendd kalciumot és foszfort tartalmaznak, és
az aranyuk is kielégitd, ezen az dsvanyi anyagok miatt hianytiinetek rendkiviil ritkan fordulnak
el6. (Tropusi éghajlaton legeld tevékben gyakoriak a foszfor hianya miatti tiinetek.) Amikor
nagyobb aranyban kapnak az allatok gabonat a szalas takarmanyokhoz képest, akkor 1éphet fel
zavar a kalcium és foszfor egyensulyaban, mivel ezek a takarmanyok kevesebb kalciumot
tartalmaznak, és a Ca:P ardny is alacsony. A tapok etetésekor gondosan figyelni kell a megfeleld

Ca és P szint fenntartasara.
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1. 3. 6. 2. Nyomelemek

A nyomelemekre vonatozé referencia tartomanyok kialakitasa érdekében a lamak és alpakak
teljes vér, vagy szérum laboratoriumi vizsgélatait, vagy egyes szovetek analitikai vizsgalatait
végeztek el, de a hianyukbol ad6do betegségeket még nem ismerjiik teljesen. Ezért a juhokra,
és kecskékre vonatkozo6 irodalmi értékeket érdemes attekinteni, valamint azokat a laboratoriumi
adatokat, melyeket allatorvosok gytlijtenek lamaktol és alpakaktol. Amikor a nyomelemek
szervezetre gyakorolt hatdsit tanulmanyozzuk, figyelemmel kell lenniink a koztik 1évo
kolcsonhatasokra is, pl. a réz és a molibdén, vagy a Se €s az E-vitamin esetében. Tehat ha
asvanyianyag hiany, vagy toxicitas feltételezett, abban az esteben a teljes diétat at kell tekinteni,
annak meghatdrozésa érdekében, hogy az asvanyi anyagok tlzott mértékii, vagy hidnyos

adagolasa torténhetet (Fowler, 2010, Gauly, 2002).

1.3.6. 2. 1. Kobalt

A B12 vitamin (cianokobalamin) esszencialis alkoto eleme, amit a bendé mikroorganizmusai
szintetizalnak a tevék gyomraban is. A B12 részt vesz a propionat metabolizmusaban
(gliikozig), igy hianya ketdzist okozhat. A kolcsonhatasok miatt a kobalt hianya C-vitamin
hianyhoz, csokkent gliik6z és ATP- szinthez vezet, valamint negativan hat a kér6dz6k majaban
a réz raktarozasara. Ha csokken a vérszérumban a B12 vitamin mennyisége, abban az esetben
étvagycsokkenést, és piruvat szintemelkedést lehet tapasztalni 10-14 hét alatt, de ilyen esetben
felléphet vérszegénység (anaemia), ketdzis, kondicié romlés, gyengeség, a szérzet durva lesz,
¢és a fogzomanc képzddésében is felléphetnek zavarok. Abban az esetben, ha mérgezés 1ép fel,
akkor lassu novekedést, kondicioromlast, gyengeséget, durva szdrzetet figyelhetiink meg,
valamint né a hematokrit értéke és a vorOsvértestek térfogata. Kobalt-sok (pl.CoSOa)
tuladagolasa esetén cardiomyopathia, gastroenteritis, és nephrosis Iéphet fel. Alpaka cridk
esetében a CoSO4 véletlenszer(i tiladagolasakor perceken beliil kolikat, eructaciot, tantorgast
¢s izzadast figyeltek meg. Ilyen esetben az allat halala 12 6ran beliil bekovetkezhet. A Co szint
vizsgalatat a Bio-vitamin értékének meghatarozasan keresztiil tehetjiik meg. A hiany kezelésére
Co-sokat hasznalnak, f6ként kobalt-kloridot, -nitratot, és -karbonatot. A kobalt-oxid lassabban
szivodik fel, mint az el6bb emlitett sok, ezeket intraruminalis golyokként hasznéljak hosszabb
tava kezelésekre, akar egy éven tuli hatasuk is lehet. Ezeket a golyokat foként marhakban és

juhokban hasznaljak. A tevék gyomranak anatomidja és motilitasi mintdzata kizarja ezeknek a
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golyoknak a hosszutav alkalmazésat, esetiikben érdemesebb oralisan, vagy Bi» injekcio
formajaban potolni (2 mg). Ritkan a kobalt-szulfat-monohidratot is hasznaljak, de ennél a sonal
a taladagolas konnyen el6fordulhat. Mérgezés esetén a Ca-EDTA ¢és a dietilén-triamin-
pentaecetsav (DTPE) a leghatékonyabbak. A Ca-EDTA konnyen beszerezhet6, 35 mg/ ttkg iv
az adagja. A legeldk tragyazasaval a Co-hiany megel6zhetd, ehhez hektaronként 0,35-5 kg
CoSO04 sziikséges. Ez hatékony mddszer, de meglehetdsen koltséges. A takarméanyokba kevert
sOpotlas is hatékony, de ellendrizni kell, hogy az allatok minden nap elfogyasszak a sziikséges

mennyiséget (Fowler, 2010, Gauly , 2002).

1.3.6.2. 2.Réz

A szervezetben a maj, a csontok, az izmok €s a bdr tartalmazza a legtobb rezet. A réz tartalmu
enzimek elengedhetetlenek az energia-forgalom biztositasahoz, a csontképzOdéshez, az
emésztéshez, a méregtelenitéshez, a melanin- és haemoglobin képzéshez, a vas-
felhasznalashoz, az aminosav anyagcseréhez, a sejtlégzéshez és a kotoszovetek képzodéséhez.
A réztobblet a majban raktarozodik. Felszivodasa a vékonybélbdl torténik, ehhez
elengedhetetlen a B-karotin megfeleld étrendi szintje. A réz a kalciummal negativ korreladcioban
van, a tulzott kalciumbevitel csokkenti réz felszivodasat. Ha a takarmanyban magas a cink
(>100 ppm), vas, kadmium, szelén, molibdén (>1 ppm) és kén (>200 ppm) tartalom, akkor is
csokken a rézfelszivodas. A molibdén étrendi potlasanal figyelni kell arra, nehogy rézhiany
Iépjen fel. (Viszont molibdén mérgezésnél a rézsok jol alkalmazhatodak.) Réz-hiany fellépésére
utal¢ tiineteket tapasztalasakor, fontos meghatarozni, hogy abszolut réz-hianyrdl van szd, vagy
az adott tiinetek tulzott Mo-bevitel miatt 1éptek fel. Amikor az allatoknal ataxia, anaemia,
véalnak, fénytelen hatdsu lesz a szdérzet) csokkent ndvekedést, a csontfejlédés gatoltsaga miatt
santasagot, a kancaknal laktaci6 idején a tejtermelés csokkenését, valamint mindkét nemben
fertilitdsi zavarokat észleliink, akkor gondolnunk kell a réz csokkent bevitelére, vagy
hasznosulasanak zavarara. llyen esetben a C-3 fekély is gyakoribb lehet. Azoknal a borjaknal,
¢és baranyoknal, ahol réz-hianyt diagnosztizaltak, a gerincvel6 demyelinizacidjat figyelték meg.
Ilyen esetekben ataxia, szopasi képtelenség, inkoordinacio, merev jaras, opistotonus Iépett fel.
Hasonl6 tiineteket feltételeznek lama, alpaka csikoknal is. Dél-Amerika egyes réz-hianyos

teriileteire lamakat, alpakakat, és juhokat helyeztek ki. Azt tapasztaltdk, hogy a hianytiinetek a
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juhoknal jelentkeztek, az Gjvilagi tevéknél viszont nem. Azt feltételezik, hogy a tevék, vagy

kivalogatjak a magasabb réz-tartalmu novényeket, vagy alacsonyabb a rézigényiik.

Akut réz-mérgezés CuSOs talzott mértékii oralis bevitele esetén fordulhat eld. Sulyos
gastroenteritis ¢s haemorrhagias hasmenés lesznek a tladagolas elsd jelei. Abban az esetben,
amikor a réz mennyisége meghaladja a m4j tarold-kapacitasat, belép a keringésbe, stlyos
haemolysist okozhat, ami anaemiahoz, icterushoz, haemoglobin-uriahoz, nephrosishoz (emiatt
veseelégtelenséghez), majd hallhoz vezethet. Ujvilagi tevéknél réz-toxicitas esetén, inkabb
majelhaldst (hepaticus necrosist) és majelégtelenség jeleit figyelték meg, mig a vérsejtek
haemolysisét ¢és icterust kevésbé. Miéjkarosodas ¢és ndvényi toxinok majban vald
felhalmozddasa esetén is csokkenhet a maj réztarold kapacitasa, ilyenkor a normalis adag is
okozhat mérgezéses tiineteket. Lamdknal, alpakdkndl anorexia, icterus, haemolysis miatt
haemoglobinuria, a vér megalvadasanak elmaradasa a mérgezés jelei. (A plazma Cu-szint 0,83
ug/ ml, az AST 1500+) A tevék kevésbé érzékenyek a réz- mérgezésre, mint a juhok. Amikor
felmeriil a hiany, vagy a mérgezés gyanuja, akkor a vérszérum vizsgalata soran meg kell
hatarozni a réz mennyiségét, elhullds esetén pedig a majat és a veséket érdemes a boncolas

soran vizsgalni (hepaticus necrosis, nephrosis).

Az étrendben ajanlott réz mennyisége 5-10 ppm, takarméanyhoz kevert CuO granuldtum
forméjaban torténd potlas esetén 20-50 g, vagy sziikség esetén 12 honapon keresztiil adva 10-
20 g. Oldhato6 ,,golyok™ (a C-1-ben) is jo hatékonysaggal hasznalhatoak Cu-pétlasra, de gyakran
adjak parenteralisan sc. injekcid (400mg) formajaban is, aminek hatasa 2-3 hoénapig tart,
hatranaya, hogy helyi reakciokat okozhat. A probléma megel6zése hasonld a kezeléshez,
lamaknak, alpakaknak 5-10 ppm-et ajanlanak a takarmanyukba bekeverni. Fontos arra figyelni,
hogy a Cu: Mo arany megfeleld legyen, az optimalis 6:1 — 10:1. Segit a rézhiany

megeldzésében, ha sziikség esetén a legeloket hektaronként 2 kg CuSOs-tal kezeljiik.

1.3.6.2.3. Vas

A haemoglobin szerves alkot6 eleme a vas, valamint a majban, Iépben, és a csontveldben
ferritin és hemosziderin forméjadban van raktarozva. A keringésben fehérjéhez (transzferrin)
kapcsolodva szallitodik. Fontos alkotod része a kataldz és peroxiddz enzimeknek, részt vesz
oxidacios-redukcios folyamatokban. Hidnya a tevékben ritkdn fordul eld, azonban anaemia
esetén gondolni kell ra. Tejiik viszonylag kevés vasat tartalmaz. Vas-toxikozissal szemben

viszonylag ellenallok. A megfelelé vas mennyiséget a szérum transzferrin szazalékos
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telitoddésének meghatarozasaval ellendrzik. Emelkedett szérum vas értékeket Pb-mérgezés
esetén, csOkkent mennyiséget vas-hianynal, fertdzéseknél, majfibrozisnal, neoplasianal, aktiv
erythropeseisnél tapasztaltak. Hianytiinetek  jelentkezése esetén Fe2(S04)3

takarmanykiegészitést alkalmaznak (Fowler, 2010).

1.3.6. 2. 4. Szelén

A glutation-peroxiddz enzim részeként a szervezet fontos antioxidansa. Ha a glutation
peroxiddz enzim szintje nem megfeleld a szervezetben, az befolydsolja a ndvekedést, a
termékenységet, az izomszovetek megfeleld fejlodését, a maj és a hasnyalmirigy miikodését. A
Ca kis mértékben csokkenti a Se felszivodasat, az E-vitamin viszont erdsiti a hatasat. Hidnya a
kérddzOkhoz hasonldan szaporodéasbiologiai zavarokat, magzatburok-visszamaradast, vetélést,
holtellést eredményezhet, de a termékenylilés visszaesését, petefészek cisztdk megjelenését,
metritis fellépését is tapasztaltdk. Csendes ivarzas ¢és a csddoroknél csokkent fertilitas is
el6fordult. Csokkent bevitel immunszuppressziot és lassit ndvekedést is eredményezett. Stlyos
hiany a vazizmok myonecrosisat eredményezheti (diaphragma, intercostalis izmok), ami
dyspnoehoz vezet. A végtagizmok merevsége, paresis, cardialis myonecrosis is eléfordulhat.
Hidny esetén hasmenést is diagnosztizaltak, ami felszivodasi zavarokhoz, csokkent
novekedéshez, immunszuppresszidhoz, €és a parazitds fertézések novekedéséhez vezet.
Meérgezés esetén szintén szaporodasbiologiai zavarok léphetnek fel, de lamakban
diagnosztizaltka poliencephalomalatiat is. Mivel a klinikai tiinetek hiany, és toxikozis esetén
sem specifikusak, ezért konnyen Osszetéveszthetd mas betegségekkel. Ha a takarmany Se
tartalma 0,1 mg/kg alatt van, az nem megfeleld ezen allatoknak. A teljes vért vizsgalva a Se-

koncentracionak 0,1 png/ml f616tt kell lennie, hogy a megfeleld szint meglegyen.

Egy tanulmanyban olyan 15 éves lamakat vizsgaltak, melyeket lucerna szénaval etettek. A

crer

¢és azt talaltak, hogy 0,17+0,032 pg/ml volt. A glutation-peroxidaz (GSH-Px) aktivitasa
25,76+6,53 mU oxidalt NADPH / perc / mg a hemoglobinra nézve. Egy masik tanulmanyban
kancéak esetében 213 ng/ ml volt az atlagérték (normal tartomany: 162-264 ng/ ml), ami ellés
kornyékén kicsivel alacsonyabb. Egészséges, Se hiany tiineteit nem mutaté criaknal ez az érték

111 ng/ ml (normal tartomany: 85-143 ng/ ml) (Fowler, 2010).
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A Se meghatarozasara szivesen hasznaljak a laboratoriumok a glutation-peroxidaz enzim
mennyiségének a mérését. Mivel a Se elsdsorban az erythrocytdkban taldlhat6, igy a teljes
vérbol is meghatarozhatd a mennyisége. Ezek mellett a szérumbol is meg tudjék hatarozni a Se

mennyiségét, de az el6z0 két modszer kedveltebb.

A megfeleld Se-szintet pl. j6 mindségli széna etetésével lehet biztositani. Kémiai analizissel
megallapithatd, hogy a talajban kell6 mennyiségli Se van-e. Hiany esetén az adott teriilet Na-
szelenattal torténé kezelése alkalmas a Se-tartalom novelésére. Ha takarmanyhoz keverve
potoljak, akkor érdemes meghatarozni annak Se-tartalmat. Szelenit formajaban torténhet a
poétlés, amit édes gabonakeverékekhez tesznek, a napi adagot ugy allitjak be, hogy az allatok 1-
3 mg Se-t kapjanak naponta. Ezzel a modszerrel az lehet a probléma, hogy nem minden allat
fogyaszt beldle eleget. Injekcio formajaban adva E-vitaminnal kombinaljak szinergista hatasuk
miatt, de ldmakban helyi reakciok kialakulasat (izomelhalas) észlelték, ezért ez a mddszer a

probléma hosszutava kezelésére nem ajanlott (Fowler, 2010).

1.3.6.2.5. Cink

A cink a metallo-enzimek esszencialis alkotd eleme, beleértve a szénsav-anhidrazt, az alkohol-
dehidrogenazt, az alkalikus- foszfatazt, a karboxipeptidazt, az RNS- és DNS-polimerazt, és a
timidin-kinazt. hianya érint a protein-metabolismust, a DNS- és nukleinsav szintézist, a bor és
a gyapju allapotat, a novekedést, a spermatogenesist, a ndstények fertilitasat, a vazrendszer
deformitéasat. Borjaknal allapitottdk meg, hogy 300 ppm-nél nagyobb mennyiségii Cd felvétele

csokkenti a Zn felszivodasat. A cink, a réz és a vas enyhén antagonistak.

A hianytlinetek  borjakban jobban észrevehetdk, mint felndttekben. Csokkent
takarmanyfelvételt, a novekedés iitemének lassuldsat, csokkent immunvalaszt, letargiat,
parakeratézist figyeltek meg borjakndl. Felndtt 4llatoknal a szubklinikai forma a gyakoribb,
mint a csokkent fertilitas, a spermiumok érésének karosodésa lépett fel, a szarv kezdemény
fejletlensége, a koromképletek gyengesége, valamint fokozott fogékonysag az interdigitalis
dermatitisre. Juhoknal csontrendszeri megbetegedések 1éptek fel, megnagyobbodott iziiletek,
térd, csukld ankylosisat tapasztaltak. De ivelt hat, gorbe hatulso végtagok is jellemzdek hiany
esetén. Reprodukcids zavarok, parakeratozis szintén el6fordult, valamint kéromképletek
karosodasa, csokkent takarmanyfelvétel, suly- €s gyapjavesztés is eléfordul. Lamaknal és
alpakaknal a parakeratozis és a dermatitis a jellemzd tiinetek, de figyelni kell arra, hogy szteroid

kezelés esetén is hasonlo tlineteket tapasztalunk. A Zn hidny meghatdrozédsa a szérumbol

25



torténik. A talzott cinkbevitelre a borjak szintén érzékenyebbek a felndtteknél, mérgezes esetén
hasmenés, poliuria, anorexia, vérzések, nystagmus, szivritmuszavar, toniko-klonikus gorcsok,
majd haldl is felléphet. Mérgezés esetén juhokndl csokken a takarmanyfelvétel, és a
testtomeggyarapodds, hasmenés, gyengeség, dehydracidé, pancreatitis, abomasitis

diagnosztizalhatd. Lamaknal, és alpakaknal toxicitast nem észleltek.

A cink hidny, vagy mérgezés esetén a diagnozis megallapitasanal nehézséget jelent, hogy a cink
tobb elemmel is kolcsonhatasba 1ép, emiatt nehéz eldonteni, hogy abszolut, vagy relativ
hianyrol van-e sz6. Lamaknak, alpakaknak hidny esetén somixet tartalmazo takarmanyt adnak,
aminek ellendrizni kell az Osszetételét, mert a cinket vagy nem, vagy kiilonb6zo

mennyiségekben tartalmazzak.

1.3.6.2.6.J6d

A thyroid-hormonok f6 alkoto eleme, a pajzsmirigy normalis mitkodéséhez elengedhetetlen.
Hianytiineteket az ujvilagi tevéknél nem irtak le, azonban mas haziallatoknal igen. Jodhiany
esetén csokken a pajzsmirigy aktivitasa, ami az agyalapi mirigy aktivitasat is csokkenti. llyen
esetben a novekedés csokkent mértékét, a libido visszaesését, késleltetett ivarérést tapasztalunk,
de a petesejt termelés hianya, visszamaradt magzati fejlédés is el6fordulhat. Golyva nem
minden esetben alakul ki, vagy nem lathat6. A jod hidnyanak a diagnosztizalasdhoz a
pajzsmirigy hormonok mennyiségének meghatarozasa sziikséges. Ehhez fontos tudni, hogy a
normalis T3, T4-értékek az ujvilagi tevékben, tizszer magasabbak, mint szarvasmarhaban, vagy

juhban (a normal szérumkoncentracioja a jodnak 25-50 pg/dl).

A jodot évszazadok oOta terdpias céllal hasznaljak, igy a mérgezés leggyakoribb oka a
tuladagolas. Ennek kovetkezménye lehet, hogy a 1égzdrendszerben a folyadék felhalmozodik,

kohogést és szeromucindzus orrvaladék termelddését eredményezi. A kdnnyezés, a bdr hamlasa

crer

p/dl). Hianyat jodozott s6 adasaval lehet potolni, bar lamaknal, alpakaknal hasznaljuk inkabb

takarmanyba keverve, mert 6k a s6tdmbdoket nem szivesen nyaljak.

1. 3. 6. 3. Vitaminok

Dél- amerikai publikidciok nem szamoltak be vitaminhidnyos esetekrél, de Europa mas

adottsagu teriiletein parhuzamot kell vonnunk egyéb haziallataink hidnytiineteivel.
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1. 3. 6. 3. 1. B-komplexek

A B-vitaminokat a kérddzok a gastrointestinalis traktus baktériumai altal allitjak eld, és
feltehetden ez igy van a tevéknél is. Kevés figyelmet forditottak ezekre a vitaminokra, de a B1-
vitamint (tiamint) gyakran alkalmazzak terapidsan azoknal a betegségeknél, amelyek a kdzponti
idegrendszert érintik. Ennek a vitaminnak a hidnya szerepet jatszik a marhak és a juhok
polioencephalomalatiajaban. (Ezt lamakban is diagnosztizaltak, de kideriilt, hogy ezt a korképet

Se-hiany okozta.)

1. 3. 6. 3. 2. K-vitamin

A K-vitamin a majban képz6d6 véralvadasi faktorok (II, VII, IX, X) eldallitasahoz
elengedhetetlen. Hianya legfobb oka a warfarin eredetli ragcsaloirtok felvétele, de penészes
széna etetésekor is felléphet hiany. Ilyenkor Melilotus spp. atalakitjak a kumarint dikumarolla,
ami a szervezetben ugyanugy mikodik, mint a warfarin. Lamaknal, alpakdknal is vérzéses

szindroma alakul ki.

1. 3. 6. 3. 3. A-vitamin (retinol)

A szervezetben fontos antioxidans, de sziikséges a latashoz, a normal novekedéshez, a
nyalkahartydk épségéhez, a reprodukcios rendszer megfeleld miikodéséhez. Hianya esetén a
retindban a rodopszin regeneracidja zavart szenved, de az osteoblastok, osteoclastok mitkodése
sem lesz megfeleld. Az A-vitamin a vékonybélben képzddik eldanyagabol a béta-karotinbol.
Az atalakitas hatékonysaga a lamak, alpakdk esetében még ismeretlen. Hianya ,,sziirkiileti
vaksaghoz”, magzati reszorpcidhoz, nodvekedési zavarhoz, hdmszoveti karosodashoz,
keratinizacidhoz vezet, de karosodik a spermatogenesis, valamint borjakban intracranialis
nyomasndvekedést, intermittalé convulsiot, és depressziot eredményezett a hianya. Akut
mérgezésnél megnd a koponyaliri nyomds, ami fejfajast, hanyast, latasi zavarokat okoz
embereknél. Allatoknal kronikus A-hypervitaminosist szintén leirtak, altalaban tilzott mértékii
A-vitamin kezelés miatt. Azokban az esetekben csont-, és iziiletifdjdalmakat, torékeny patakat,
szaru képleteket, alopéciat, szaraz, pikkelyes bort, nyugtalansdgot észleltek. Egy

takarmanyozasi kisérletben 15 éves lamakat takarmanyoztak lucernaszénaval. A széna 0,9 mg/
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kg B-karotint tartalmazott. Az A-vitamin megfelel6 szérum koncentracioja 40-80 1U/ ttkg (1
IU= 0,4 png), ez napi sziikséglet formajaban 0,12 mg/kg. Lamaknal, és alpakdknal is felléphet
A-vitamin hiany, kiilondsen abban az esetben, ha hianyos az A-provitamin, a -karotin bevitele.
Ez a lucerna nem megfeleld, 1 éven tuli tarolasakor is eléfordulhat, kiiléndsen, ha azt magas
homérsékletnek és paratartalomnak tették ki. Az Gjvilagi tevék szamara a takarmanyukban az

ajanlott A-vitamin mennyisége 6600-11000 NE/ kg (Fowler, 2010).

1. 3. 6. 3. 4. D-vitamin

A D-vitamin D,- (ergokalciferol), és Ds- (kolekalciferol) formajaban fordul el6 a szervezetben,
a kalciumkoté fehérje (calcium binging protein) szintetizalasdban vesz részt. Az aktiv forma a
vesében és a majban alakul ki, az ergoszterolbol az ergokalciferol, a 7-dehidro-kalciferolbol a
kolekalciferol. Egyes novények (pl. Trisetum flavescens) aktiv D-vitamint tartalmaznak, ezek
etetése soran eldvigyazatosabbnak kell lenniink, nehogy mérgezés forduljon eld, ha tl sokat

eszik bel6le az allat (Wagner, et al., 2017).

4-7 honapos korti lama, és alpaka criaknal hianya esetén angolkor alakulhat ki, valamint a
novekedés lassuldsat is tapasztaltak. Felndtt allatokban a csontbetegségek jelentkezésében
nyilvanul meg (Freitag, 2015, Wagner, et al., 2017). Korai jelek kozé tartozik a santasag, a
jatéktol, futastol vald vonakodas, de labszarduzzanatok (féleg a carpalis, tarsalis iziileteknél),
¢s a labak deformitasa is. Mérgezéses tiinetek altalaban tiladagolas miatt alakulnak ki, de ehhez
a normal doézis 10-20-szorosa sziikséges. A D-vitamin a majban tarolodik, ha a kapacitasa
kimeriil, akkor a lagyszdveteken (inakon, szivizomzaton, veséken, erek falan stb.) és a
csontokon Ca-lerakddasok alakulhatnak ki, melynek kovetkezménye santasag, testtomeg
vesztés, polyuria, €s szivzorej is hallhato. Az izmok, inak calcifikacidja tapintas soran érezhetd,
és rontgenfelvételen lathatd. A csontos kalcifikacids elvaltozasai rontgenfelvételeken is
lathatoak, kiilondsen a carpus, tarsus tdjékan, itt az iziiletek szélesebbek a normaslisnal,

metaphysealisan ,,vilagitanak™ a felvételeken.

Végleges diagnozist a 25-OH-cholecalciferol, és a 25-OH-ergokalciferol, vagy az 1,25-

crer

25-OH-cholecalciferol 15 nmol/ | alatt van, hypovitaminosisrol beszéliink.
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Abban az esetben, ha cridknal rachitist diagnosztizalunk, parenteralisan (im./ sc.) kezelhetjiik.
Ha a csikd tomege 30 kg folott van, akkor 1- 2,5 ml-t kaphat, valasztas utan 2,5- 5 ml az
adagjuk.

A hianytiinetek megel6zhetdk, ha a 1améknak és alpakéknak a téli honapok idején két hetente
15000-30000 1U D-vitamint adunk. Az USA ENY-i részén A-, D-, E-vitamint tartalmaz6
pasztat hasznalnak oralisan megel6zés céljabol. (A-vitamin: 500000 1U, Ds-vit: 100000 1U, E-
vitamin: 100 U, Biz-vitamin: 3000ug/ 15 ml paszta) Ebb6l a lama és alpaka csikok adagja 5
ml po. minden masodik héten. T¢li honapokban az allatorvos a frissen sziiletett egyedeket 1 ml
D-vitamin injekcidval, vagy minden masodik- harmadik héten oralis pasztaval kezelheti. Ha a
criak megfelelden érett szénat fogyasztanak, vagy elegend6 napfényhez jutnak, a hidnytiinetek

nem tapasztalhatok.

1. 3. 6. 3. 5. E-vitamin (tokoferol)

Az E-vitaminon elsdsorban a menbranokban talalhatoak, ott fejtik ki antioxidans hatasukat a
szelénnel egyiitt. Segit a sejthartyak fluiditasanak megdrzésében azaltal, hogy a benniik 1évo
telitetlen vegyiileteket megvédi az oxidaciotol. Hianyakor a sejthartyak karosodéasa kovetkezik
be, ami pl. vaz-, és szivizomelfajuldshoz (a ldbizmok karosodasa miatt rogyadozé jarashoz)
vezet. Sertéseknél diagnosztizaltak hiany esetén a VESD-szindromat (Vitamin E and Selenium
Deficiency), melynek jellemz6 elvaltozasai a szedersziv, majnecrosis, gyomorfekély, sapadt,
vizenyOs izomelvaltozds a comb- és farizmokon. Tejeld teheneknél megndé a nem fert6zo
eredetli magzatburok visszamaradasok szama, és a tej szomatikus sejtszama is megemelkedik.
A Se- és az E-vitamin hiany diagnosztizalasa laboratoriumi vizsgalattal torténik. Felndtt lamak
normal E-vitamin szérumkoncentracidja 128+41,7 ug/ dl. Ezeket az értékeket olyan (15 éves)
allatoknal hatiroztdk meg, melyeket 5 mg/kg tokoferol tartalmi Iucernaszénaval
takarmanyoztak. Nagyallatok esetében a normal a-tokoferol szérum koncentracié 100-200
ug/dl. Hiany esetén injekcio formajaban potoljak, az a-tokoferol a legaktivabb forma, ezért ezt

hasznaljak.

Alapvetden, ha az allatoknak biztositjuk a friss, zold legeldn valo tartast, akkor E-vitamin hiany
nem alakul ki. Azonban a takarmanyok érésekor, betakaritaskor jelentdsen csokken az E-
vitamin tartalmuk. A hoékezelés €és a nedvességgel valo érintkezés is karosan hat a tokoferol
tartalomra. Mivel az E-vitamin nem raktarozodik a majban, ezért bevitelérdl napi szinten kell

gondoskodni. Felndtt 1amak esetében ez 5 mg/kg a-tokoferol szaraznyag (Fowler, 2010).
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1. 4. Takarmadnyozas okokra visszavezethetd problémak

1. 4. 1. Ehezés

Az éhezést a vastag gyapju miatt nehéz észrevenni ezeknél az allatoknal. Ha a tulajdonos nem
tapintja at az allatok hatat a gerincoszlop vonalaban, a csigolydk processus spinosusai mentén,
konnyen elsiklik a figyelme az esetleges kondicié romlason. Altalaban az 5 pontos kondici6
becslést hasznaljak. A BCS 1. esetén erds lesovanyodasrol beszéliink, 2. enyhén alultaplalt, 3.
optimalis kondici6, 4. enyhe talsuly, 5. elhizott. Ha sovany allatot talalunk, meg kell
hataroznunk, hogy a sulyvesztés taplalkozasi eredetli probléma miatt tortént, esetleg fert6zo,
vagy parazitas megbetegedés az ok. Fogészati probléma is eléfordulhat, a fogak lazasaga,
talyog, esteleg szajliregi gyulladas is oka lehet az evés elmaradasanak. (A diagnézis helyes
felallitasadban a taplalkozasi gyakorlat értékelése segit.) Elhullds esetén boncolasnal tipikus a
cahexias 4allatokra jellemzd korbonctani kép, a testzsir hidnyos mennyisége, a sziv és a
peritonealis lireg kozotti zsir nagymértékii zsugorodasa, valamint a maj zsiros infiltracioja is

megfigyelhet6 (Gauly , 2002).

1. 4. 2. Nem megfelel0 testtomeg-gyarapodas

A csikoknal nagyon fontos a sulygyarapodas rendszeres nyomon kdvetése. A nem megfeleld

fejlddésnek szamtalan oka lehet, de fiatal 4llatoknal gondolni kell a BVDV fert6zésre is.

1. 4. 3. Elhizas

A cachexiandl gyakoribb probléma, féleg az 1j, lelkes allattartoknal fordul eld stirlibben,
koncentratumok hasznélatakor. Az elhizas amellett, hogy koltséges, karos az éllat egészségére
nézve, iziileti, keringési stb. problémak mellett, szaporodasbiologiai zavarokat is okoz.

Koncentratumok hasznalatakor az ajdnlott mennyiségeket érdemes betartani.
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1. 4. 4. Metabolikus csontbetegség/ MBD

Ha nem megfeleld a Ca, vagy a P mennyisége, esetleg ezek aranya, vagy nem elegendé UV
fény éri az allatot, ami miatt D-vitaminhiany alakul ki, a csontok fejlddési zavarahoz vezethet.
Fehérjehiany, maj, bél betegségei is befolyasoljak a D-vitamin atalakulasat, és az asvanyi
anyagok felszivodasat a bélbol. MBD jelei kozé tartozik a santasag, a csonttorések, az iziileti
fajdalmak, a mozgastdl valdo vonakodas. A fiatal allatok novekedése lelassul. Ca- hiany
tetanuszt eredményezhet, de laktald kancék tejtermelése is lecsokkenhet ennek kdvetkeztében

(Fowler, 2010).

1. 4. 5. Mérgezések

Takarméanyozas sordn fontos felismerni, hogy a feldolgozott takarmanyok az allatok szamara
veszElyt jelentenek. Legjobb meghagyni a tevéknek a szabad valogatas lehetdségét, ekkor lehet
legjobban elkeriilni a mérgezéseket. Granulatumok etetésekor a szallitd6 megbizhatdsaga lehet
biztositék. Ha nem figyelnek kelloképpen a tapok készitésénél a felhasznalt novények
tisztasagara, minéségére, eléfordulhatnak nehézfém (Pb, As, Hg, Cu, Mo) mérgezések. A réz a
hepatocitak lizoszomajaban raktdrozodik. Ha a mdj tarolokapacitasa kimeriil, a réz a
citoplazmaba keriil, majd sejthartya karosodas révén a keringésbe jut, hemolizist, icterust,
anaemiat, €s okozva. A nagy mennyiségli szabad haemoglobin a normal vesefunkciot gatolva
veseelégtelenséget okoz. Amikor granulalt takarmanynak magas volt a Cu-tartalma 44,8 mg/kg
Cu, és a taplalékkal bevitt réz mennyisége 25 mg/kg (a szarvasmarha viszonylag magasabb Cu-
szintet toleral a takarmanyban, mint a juhok), mérgezéses tiineteket €szleltek az allatokon.
Ebben az els6é napon letargiat, étvagytalansagot figyelhetliink meg, masnap az allatok fekszenek
az oldalukon, hypothermidsak, nyolc oraval késébb meg is halhatnak. A Cu-mérgezés
klasszikus jelei a gyengeség, az anorexia, a haemoglobinuria, haemoglobinaemia, icterus.
Elhullas esetén az elsddleges boncolési lelet a hepatomegalia. Jellemzd még az hepatocellularis
necrosis, €s az epevezetek proliferacioja is. Az aszpartat-transzamildz, a laktat-dehidrogenéz,
és az a-glutamil-transzferaz enzimek valtozasa alapjan is diagnosztizalhatjuk a rézmérgezést.
Mérgezés esetén az értékék: AST: 2,525-5,137 U/l (normal: 179 U/1), LDH: 2,286-8,652 U/I
(normal: 287U/1), GT: 177-216 U/l (normal: 125 U/l). Fontos a tulajdonosokat tdjékoztatni
arrol, hogy a szarvasmarhak szdmara vasarolt granulatumok, €és asvanyi kiegészitdk alpakak

takarméanyozéasara nem alkalmas, valamint fontos odafigyelni a megfelelé6 Cu:Mo aranyra is.
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Ha az Aallatok takarmanyuk révén rovardld szerekkel keriilnek kapcsolatba, akkor
foszfatmérgezés is eléfordulhat. Tevéknél idegrendszeri tiinetek megjelenését figyelhetjiik meg
ilyen esetekben, de hasmenés, nyalzés, izzadas, gyakori vizelés, gyengeség, izomrangasok,
koordinacié is felléphet. A foszfatmérgezést laboratoriumban a kolinészteraz mérésével
diagnosztizalunk. A mérgezést atropin-szulfattal kezelhetjiik, a kezdeti dozis 0,2-0,4 mg/kg,
amit két adagban érdemes beadni, az el6 felét intravénasan, a masikat subcutan. Fontos, hogy
az egy¢b emldsallatoknal hasznalt dozis (0,04 mg/kg) nem elég. Atropin-szulfat hasznalata
estén fel kell hivni a tulajdonos figyelmét, hogy az atropin dilatacios hatasa napokig, vagy akar
egy hétig is eltarthat. Amig a pupilla vissza nem nyeri normalis méretét tartsak az allatokat
arnyékos, fénytdl védett helyen. A prolidoxim is hatasos lehet, (de ha a foszfatmérgezéshez
karbamat mérgezés is tarsul, abban az esetben nem ajanlott). Az adagja 20 mg/ttkg. Aktiv

szénbdl oralisan 1-3 g/kg-ot adnak, gorcsok esetén diazepam is javasolt.

Rodenticid mérgezésr6l nem szamoltak be tevéknél, abban az esetben lehetne erre gondolni, ha

ezek a szerek gabonaba keverednének bele.

A ndvényi mérgezésekrdl ovilagi és ujvilagi tevékkel kapcsolatosan irtak néhany publikaciot,
de a valogatd, bongészo taplalkozasuk miatt nem jellemzdek az ilyen jellegli megbetegedések.
Eszak-Amerikaban feljegyeztek leander (Nerium oleander) és Ericaceae spp. altal okozott
mérgezést. Dél-Amerikdban kaszalok, legelok novényzetét fogyasztjdk, a cserjék, bokrok

levelét, termését kevésbé (Fowler, 2010).

1. 5. EmésztOszervi betegségekre utalo jelek

1.5. 1. Anorexia

Idénként nehéz megitélni az étvagytalansdg okat, hogy belsd, vagy kiilsé eredetli. Ha az
elektrolithaztartas zavart szenved, fogaszati probléma 1ép fel, stomatitis, temporomandibularis
arthritis fordul eld, vagy a szajiiregben, garatban talyogok vannak, gastritis, glossitis, kdzponti
idegrendszeri sériilés, kolika, anaemia, septicaemia, pyrexia miatt alakul ki, akkor belsd eredetii
okokrol beszéliink. Kiilsé okok lehetnek a takarméanyozési hibdk (penészes, romlott, idegen,
vagy mérgez0 anyagot tartalmaz), vagy a mérgezés. A lamak, alpakak taplalékai kaliumban
gazdagabbak, ezért a szervezetiik azt kevésbé raktdrozza. Az étvagy elvesztése kevesebb
kaliumbevitelt jelent, kiilondsen megfeleld vizfogyasztas, vagy parenteralis folyadékpotlas

esetén. (Hypokalaemidt eredményezhet még hanyas, hasmenés, hosszantartdo diuretikus

32



kezelés, vagy kortikoszteroid terapia.) A hypokalaemia tiinetei koz¢ tartozik a tachycardia, az

izomgyengeség, ¢s a depresszio is.

1. 5. 2. Ragasi nehézségek

Arcidegbénulas, fogaszati probléma, foginygyulladas, idegen testek a szajliregben, glossalis
trauma, arthritis (temporomandibularis), mandibularis, maxillaris trauma, fertdz¢és, ezen
csontok daganata, vagy fejlédési rendellenességek (pl. brachignatia a mandibulaban, vagy

maxillaban) okozhatnak ragasi nehézségeket.

1. 5. 3. Dysphagia

Nyelési nehézséget, vagy képtelenséget okozhat a n. hypoglossus, n. glossopharyngeus idegek
bénuldsa, torokgyulladds, nyel6csdgyulladas, pharyngealis talyogok, daganatok,
nyeldcsdeltomddés, gyomortilterhelés, fertéz0 betegségek (veszettség, botulizmus), vagy
velesziiletett rendellenességek (a lagy szajpadlas hianyos fejlédése, vagy szajpadlas hasadék),
de a nyelvcsont sériilése, és szamos KIR-i rendellenesség is. Dysphyagia tiinetei a nyaladzas, a

taplalék visszatartasa a szajliregben, annak biizos szaga, 6klendezés (Fowler, 2010).

1. 5. 4. Regurgitacio és emesis

A regurgitatio gyakori a tevéknél, féleg himek kozott, dominans viselkedésiik soran, de
kancaknal is megfigyelhetd, kiillondsen vemhességiik idején, ha egy cs6dor kozelit hozzajuk és
nem akarjak ezt fogadni. Filiikket hatra csapjak, majd felkésziilnek a bolus kopésére. A
gyomortartalmat akar 3 m tavolsagra is el tudjak kopni. Aktiv regurgitacié el6fordulhat
eosophagealis stimulacié kovetkeztében is. A gyomor cardia relaxacidja miatt, vagy pl. altatas
soran helytelen poziciondlas kovetkeztében passziv regurgitacio léphet fel, de abdominalis
nyomasfokozddas (daganat, belsd vérzés), vagy felfivodas (bar ez igen ritkan fordul eld) is

kivalthatja.

A hanyés oka lehet gastritis, diaphragma sérv, részleges nyeldcsdelzarodas, mérgezd ndvények
felvétele, pl. leander (Nelium oleander), liliom (Veratrum californicum, V. viridis), volgyi

liliom (Convallaria majalis), gylisziivirag (Digitalis purpurea), Helenium spp, és az Ericacea
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csalad tagjai. Az emesis klinikai megnyilvanulasa egyértelmii, a terapia az elsddleges okok
megfeleld diagnosztizalasatol fliggenek. Néha elég egy obstrukcid megsziintetése, vagy az elsd

rekesz mikrobialis egyensulyanak a helyreallitasa (Fowler, 2010).

1. 5. 5. Abdominalis puffadas

Abdominalis  felfuvodast  okozhat  talzott  gazképzddés,  bélsarpangas,  hasiri
folyadékfelhalmozodas, vemhesség, de tiletetés is. Az okok Kideritésében a tevéknél a rektalis
vizsgalat nem vezet eredményre, mivel nem lehet kivitelezni. A hasiiregi nyomasfokozdodas a

keringésben is zavart okoz az erek 6sszenyomasa altal, ami sokk kialakulasdhoz vezethet.

1. 5. 6. Hasmenés

A hasmenés az 0jsziilott cridknal nagy gondot okozhat, kiilondsen fontos az esetiikben, hogy a
colostrum felvétele révén megkapjak a sziikséges ellenanyag mennyiséget. A megfeleld
higiéniara is figyelni kell, hogy az esetleges fertézésektdl megovjuk dket. Az élet elsd heteiben
az 0jsziilott cridkban az Eimeria fajok okoznak problémat (E. alpacae, E.ivitaensis, E. lamae,
E.macusaniensis, E.punoensis), késébb az E. coli, a coronavirus, a rotavirus fertézés. A
takarmanyvaltasra is figyelni kell, a fokozatossagra kell torekedni, hogy az emésztérendszer
felkésziilhessen a valtozasra. Felndtt tevék esetében az enteritis a leggyakoribb oka a
hasmenésnek, de clostridium toxaemia, parazitdk, C-1 aciddzis, ndvényi, vagy egyéb
mérgezések (As, Cu, Pd, Mo) szerepet jatszhatnak a kialakulasaban. Hirtelen takarméanyvaltas,
hepatopathia, szerves foszfat inszekticid mérgezés, izgalom, tulsdgosan lédus takarmany
etetése is kivaltd oka lehet. Fert6zd betegségek koziil felndtt allatoknal a salmonellosis,
paratuberculosis, colibacillosis, keleti- marhavész, és tuberculosis is kivalthat hasmenést. A
tuletetés fiatal és 1d6sebb allatokban is egyarant okoz problémat. Jelei nyilvanvaldk, de a bélsar
vizsgalata (konzisztenciaja, szine, szaga, tartalmaz-e, vért, nyalkat, emésztetlen
takarmanyrészeket stb.) javasolt. Erdemes odafigyelni, ha egy allat dehydralt, besiippedtek a
szemel, szarazok a nyalkahartyai, kiszaradt a bore. Egyes esetekben depresszio, laz, kolika,

tenesmus, testtomegvesztés, hypothermia, cridknal a szopasi reflex elvesztése is felléphet.
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1.5.7. lleus

Az ileus egy intestinalis elzarddas, lehet részleges, vagy teljes. Teljes elzarodast okozhat a belek
kiils6 nyomasa peritonalis adhesio miatt, de vemhesség, bélcsavarodas, konglobatum, vagy

belsé sérv is okozhatja.

1.5.8.,,Bend6” (C-1) aténia

Bendo atoniat szamos dolog okozhat, pl. hirtelen takarmanyvaltas, romlott takarmany etetése,
gyomorfekély, obstrukcid, bendotalterhelés (talzott mértékli szemes takarmany etetése, bar ez
az ujvilagi tevéknél nem jellemzd), az elsd rekesz beidegzésének zavara, a mikrobidlis flora
sériilése stb. Taplalkozas, vagy kérddzés esetén az Osszehtizodasok frekvenciaja 2-4/ perc,
kérddzés hianyaban lassabb. A C-1 hosszabb ideig tartd atoniaja (48- 72 ora) az elso rekesz pH-
janak megvaltozasat eredményezheti, ami a mikroflora, és —fauna pusztulasahoz vezethet.
Vizsgalata fonendoszkdppal lehetséges a hasfal bal oldalan. A tapintassal torténd vizsgalat
tevéknél nem annyira hatékony, mint marhaknal, mivel a C-1 kontrakcioi kevésbé kifejezettek,
mint a benddjé. Az aténiat altaldban anorexia kiséri. A motilitasi zavar helyreallitasahoz

szlikség lehet transzfaundciora (ez tevéknél nehezebben kivitelezhetd, mint kérddzoknél).

1.5.9. Kolika

Hasonléan a lovakhoz, amikor kolikarol beszéliink, hasi panaszokkal jard tiinetegyiittesre
gondolunk. A hasi fajdalmakra a lamak, alpakak érzékenyebben reagalnak, mint a kérédzok,
ebben a tekintetben a lovakhoz hasonlitanak jobban, viszont az emésztd rendszer anatdmiai
hasonlosaga miatt a tlinetek tekintetében a kér6ddzokhoz allnak kozelebb. A gastrointestinalis
fajdalom az izomréteg €s a serosa nyulasabol szarmazik, ami felfuvodasbol, vagy az izmok
erdteljes kontrakciojabol adodik. A C-1 savasodasa is okozhat fijdalmat, a sav stimulélja a
nyalkahartyat, ezzel gorcsot (spasmus) okozva. Az éhezés, vagy a szomjusag iS okozhat
fajdalmat, ami miatt az allat kolikas tiineteket produkal, valamit egyéb hasiiregi torténések, pl.
méhcsavarodas, cystitis, urethralis obstructio, bizonyos fertéz0 betegségek (salmonellosis,
veszettség, anthrax). Hasi fajdalmak oka lehet még pleuritis, peritonitis, maj-,
hugyholyagruptura, de inszekticid, vagy nehézfém mérgezés is kivalthatja. Emiatt a kezdeti

vizsgalatok fontosak. A tiinetek a tevéknél hasonloak, mint a lovaknal, az allatok ny6szorognek,
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forgolddnak, lefekszenek, felkelnek, hasukat nézik, rugjak, hatukat puapositjak, fogaikat
csikorgatjak, n6 a szivverésiik, gyakori a kis mennyiségli vizelet liritése, tekintetiik fajdalmat
tikroz. Kolikas tiineteket az ujsziilottek is mutathatnak a meconium visszatartasakor, atresia

coli, vagy ani esetén, inguinalis, vagy unbilicalis sérvbe bél betiiremkedés esetén (Cebra, 2010).

1. 6. Egyéb emésztdszervi megbetegedések

1. 6. 1. Szajiireg betegségei

A mechanikai-, és kémiai sériiléseket is szamba kell venni, még ha el6fordulasuk a NWC-eknél
nem is gyakori. Okozhatjak éles targyak, vagy ragadozok (kutya, roka stb.) harapésa, a
szajnyalkahartya sériilhet a fogak, pl. incisivusok kitorésekor is. Az ajkak duzzanatanak oka
lehet hypoproteinaemia, vagy cellulitis miatti 6déma, vagy tumor, zizodas, a vénas elvezetés
akadalyozottsdga miatti pangds (Amerikaban csorgdkigyo harapésa). A szajiireg kiilsé és belsd
feliiletén kialakulhatnak er6ziok, fekélyek, amit mard anyagok is okozhatnak, valamint fert6z6
betegségek, mint ragadds- szdj és koromfajas, vesicular stomatitis, keleti- marhavész

(rinderpest) (Fowler, 2010).

1. 6. 2. Stomatitis

A stomatitis a szajiiregi gyulladasokat foglalja magaba, igy a szajnyalkahartya gyulladasat, a
glossitist, és a gingivitist is. A gyulladdsok oka sokféle lehet, pl. idegen testek, trauma a
takarmanybevitelkor, candidiasis, actinobacillosis, fejlédési rendellenesség. Etvagytalansag,
tulzott nyalzas esetén, a ragasi mintazat megvaltozasakor, nyalkahartya hyperaemidjakor,
erosiok, fekélyek, holyagok eléfordulasakor gondolnunk kell valamilyen szajiiregi gyulladas
jelenlétére. A szaj koriili, illetve a szdjiiregi fizikalis vizsgélat lehetdvé teszi a sériilések
vizualizalasat, bar ez az Ujvilagi tevéknél a szdjiireg anatdmidja miatt (a sz4j nagyra nem
nyithato, a szajlireg szlikos) nehéz. Ezt a vizsgalatot a lamak, és alpakak nehezen toleraljak, az
alapos kivizsgalashoz szedaci6 sziikséges. Holyagok észlelésekor minden esetben
laboratoriumi analizis sziikséges. A szdjlireget ilyen esetekben egy hosszu, 1lagy csdvel ellatott
fecskenddvel tudjuk atobliteni, hogy megtisztitsuk a takarmanyrészecskéktdl és a valadéktol

(Fowler, 2010).
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1. 6. 3. Nyelv

A tevéknél ritkan fordul el a nyelv sériilése, vagy megbetegedése. A glossitis a stomatitis
része. Mitéteknél el6fordulhat a nyelv szakadasa, ha az intratrachealis tubust durvan tavolitjak
el, esetleg az ¢éles fogak okozhatnak sériilést a nyelven. Ha valamilyen traumas okbol kifolyolag
eléfordul a n. hypoglossus kétoldali bénulasa, a nyelv eldeshet, és sériilhet. Normalis esetbe a
szajiiregen kiviil nem nyujtjak a tevék a nyelviiket. Barmilyen torténés diagnosztizalasahoz a
nyelven fizikalis vizsgélat szlikséges, amit az allatok nagyon rosszul tolerdlnak, az ilyen jellegli

vizsgalatok és sériilések kezelése csak altalanos anesztéziaval lehetséges (Fowler, 2010).

1. 6. 4. Sz4jiiregi talyogok

Ezeket altalaban opportunista baktériumok okozzak, melyek a szajnyalkahartya sériilésein at
betornek a vérkeringésbe. A leggyakoribb koérokozd az Arcanobactérium pyogenes, de
streptococcusok, staphylococcusok, actinobacillus spp, actinomycess spp, €s Fusobacterium
necroforum is okozhatja. A necrobacillosi D-Amerikaban komoly problémat jelent az Gjvilagi

tevéknél, a mandibulaban és maxillaban okoz talyogos elvaltozasokat (Fowler, 2010).

1. 6. 5. Fogészati problémak

Testtomeg vesztés, rendellenes ragas, takarmany pocsékolas esetén gondolnunk kell fogaszati

problémara is. Erre utald jel, ha a foggyokereknél duzzanatot, észleliink, az allat fajdalmat jelez.

A leggyakoribb fogészati problémak a torések, a fogak tilzott mértékli kopasa, az alveolaris
periostosis, pulpitis, fogak pigmentacidja, plakkok, tal hosszii incisivusok (fejlodési
rendellenessé€g), valamint a sinusitis is, hiszen a fels6 molaris fogak gydkerei a maxilla
sinusaban folytatodhatnak. Ezen problémak pontos diagndzisa rontgen segitségével a legjobb,
viszont a késziilék megfeleld poziciondlasa nehéz. A plakkok, ha nem okoznak gingivitist,

eltavolitasuk nem sziikséges. Pulpitis esetén az adott fogat el kell tavolitani (Fowler, 2010).
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1. 6. 6. Pharyngitis

Kialakuldsanak f6 oka a bakteridlis fertézések, de gyomorszonda nem elévigyazatos
levezetésekor okozott traumas sériilés is eldidézheti, vagy talyogok, larvafertézések, valamint
a lagy szajpad hianyos, vagy rendellenes fejlodése is eldidézheti. Testtomegvesztéskor, anorxia
esetén, az orr valadékozéasakor, kohogés fellépésekor gondolhatunk erre. Laryngoskoppl
torténd vizsgalatnal a nyalkahartyak hyperaemiés duzzanata figyelheté meg. Ilyen esetekben jo
mindségl, izletes, nem durva allagu takarméanyt adjunk az allatoknak és gondoskodjunk a
megfeleld mennyiségii vizrdl is. Ha az allat nem eszik rendesen, akkor iv. kell taplalni (Fowler,

2010).

1. 6. 7. Gyomorbantalmak
1.6.7. 1. Gyomorfekély

A gyomorfekély a tevéknél stlyos probléma, a gyomor barmelyik szakaszan Kialakulhat. A
diagndzisa sokszor nehéz, eléfordul, hogy elhullds miatti boncolas alkalméval dertil ki. A C-1
¢s C-2 mirigyes teriiletének zsakocskait érinti, de a leggyakoribb a C-3 nyalkahartyajan. A
harmadik rekesz proximalis négyotodében altalaban a hosszanti redok mentén, azokkal
parhuzamosan alakul ki, a disztalis egy6tddre a pontszerii, a submucosaba mélyebbre hatold
fekélyek a jellemzObbek, melyek perforalodhatnak is. Olyan fekélyek kialakulasarol, melyek
anaemiat és melenat eredményeznek, nem szamoltak be. Tevéknél a gyomorfekély legfébb oka
a stressz. Kezelésiiknél az empirikus tapsztalatok azt mutatjdk, hogy a cimetidin terapiara
reagalnak az allatok. Ajanlott adagja: 2,2 mg/ ttkg naponta kétszer sc. A po. terapia ellenjavalt,
mivel a hatébanyag a C-1-ben tonkremenne. Az antacidek tevék gyomrara gyakorolt hatdsa nem

ismert (Osborne, 2010)

1. 6. 8. Bélrendszeri megbetegedések

A tevék bélrendszeri megbetegedései hasonl6 oktantiak, mint a tobbi kérddzd esetében. Kolika
esetén viszont a tevék nagyobb mértékii fajdalmat mutatnak, mint a lovak. A koélika okai, amit
lamakban diagnosztizaltak, tobbek kozott az enteritis, a bélelzarodas (ileus), fekély

(perforacioval, vagy anélkiil), vastagbélgyulladas, végbélelesés, bélrendszerii parazitds
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fert6zés. Az emésztészervi korképek felderitésére hasznosak a miiszeres diagnosztikali

eszko6zok, jol hasznalhatoak a szaloptikas endoszkopia, €s a laparoszkopia adta lehetéségek.

1. 6. 8. 1. Bélgyulladas (Enteritis)

A bélnyalkahartya gyulladasa a teveféléknél valtozatos képet mutat, kialakulhat hyperaemia,
hurutos, vérzéses elvaltozasok, de egyes szakaszokon a bélfal Osszes rétegének elhalasa is
bekovetkezhet. A bélgyulladas lehet elsédleges, vagy masodlagos. A salmonellozis,
colibacillosis, paratuberculosis, a keleti- marhavész, a clostridium enterotoxaemia enteritist
okozhatnak. Az elsédleges korokok kozott szerepelehetnek parazitas fert6zések, illetve az

Osszes korok, ami hasmenéssel jarhat.

Masodlagos bélgyulladds kapcsolédhat minden obstrukciot el6idézé okhoz, szeptikus
méhgyulladashoz, és togygyulladdshoz is. Tul erdteljes rektalis vizsgalat végbélgyulladast
okozhat. A bélgyulladas elsddleges jele a hasmenés. A bélsar szine, szaga, allaga alapjan lehet
kovetkeztetni a gyulladés helyére, jellegére, sulyossagara. A bélsar lehet blizds, nyalkas, véres,
tartalmazhat emésztetlen takarmanyrészeket, és bélnyalkahartya darabokat is. A bélgyulladas
egyéb tiinetei a dehydratio, az erdltetett bélsariirités (tenesmus), benddatonia lazzal, vagy
anélkiil, felerdsodott bélhangok. A klinikai tiinetek alapjan fel lehet allitani diagndzist, de az
okok felderitésére a bélsar citologiai és parazitologiai vizsgalata, valamint a vér hematologiai
¢és biokémiai értékeinek meghatarozasa sziikséges. Vastag-, vagy végbélgyulladas esetén az
endoszkopia, €s a biopszia megfeleld modszer az oki diagnozishoz. A betegség eléfordulasakor
fontos felmérni az elektrolithaztartas felborulasdnak mértékét, amit sziikség esetén natrium- és
gliikozpotlassal kezelni kell. Az ionegyensuly felborulasa miatt gyakori az acidézis, abban az
esetben bikarbonat addsa javasolt. Bélvéddk (kaolin, bizmut, szubszalicilat) haszndalataval is
probalkoztak, de hatasuk az Gjvilagi tevéknél kérdéses. A Lactobacillus acidophillus terapia a
kér6dzok esetében nem volt hatékony, a széles spektrumu antibiotikumok haszndlata viszont
jol bevalt az elsddleges, és a masodlagos fertézések kezelésére is. Bélgyulladas esetén megnd
a bélfal permedpilitasa, ennek kovetkeztében baktériumok bejuthatnak a vérdramba, és a

szervezetben szeptikémiat okozhatnak.
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1. 6. 8. 2. Bélelzarodas (Obstructio)

A bélelzarodas is lehet részleges, vagy teljes. Az 6sszes lehetséges korokot még nem deritették
fel tevéknél, de feltételezhetd, hogy azok az okok, amelyek kér6dzoknél eléfordulnak,
megjelenhetnek naluk is. A vastagbeliik korong alakban felcsavarodott, altalaban a centrifugalis
¢s centripetalis csavarulat talalkozasanal fordul el6 leggyakrabban beékelddés, amit
phytobezoar, bélkd, bélsarkd, stb. okozhat. Bélelzarodads lehet mg bélinvaginacio,
bélcsavarodas, a vemhes méh altali 0sszenyomads, sérv miatti lefiiz0dés, daganat, talyog,
velesziiletett rendellenességek (atresia coli, atresia ani) miatt iS. Az ileus tiinetei fliggnek az
elzarodas helyétdl és mértékétdl (részleges/ teljes), a korfejlodés gyorsasagatol, a
kovetkezményes enterotoxaemia sulyossagatol, a gazképzodéstél, és a  vérerek
Osszenyomodasanak mértékétol. A bélsarpasszazs részleges, vagy teljes leallasa bekovetkezi,
kolikas tlinetek mellett. A vénas keringés részleges elzarddasa esetén 6déma alakulhat ki, ha az
artérids keringés nem sériil, mig a teljes 6sszenyomas szoveti anoxiat eredményez, és az erek
falanak a permeabilitdsanak megndvekedéséhez, ami nydlkahartya és intramuralis vérzéseket
von maga utan. Mivel az erek faldnak ateresztoképessége nd, a bélbe levd baktériumok
bekeriilhetnek a keringésbe, ami bakterémiahoz és peritonitishez vezet. Ha az ischaemia teljessé
valik, annak szdveti necrosis a kovetkezménye, az elhalt szovetek bomléstermékei felszivodva

a keringés 0sszeomlasahoz (sokk) vezetnek.

1. 6. 8. 3. Fekélyképzodés

Fekély a bélrendszer barmely szakaszan kialakulhat, leggyakoribb el6fordulasi helye a sziik
remese, ezen beliil a vastagbélspiral. A kivaltd okot sok esetben nem sikeriil megtalalni még a
boncolés soran sem, antemortem diagnozisa pedig végképp kérdéses. Fekeély képzodését leirtak
beékelddott, szaraz bélsargolyd miatt is, ami koriil kialakult bélfalgéres miatt ischaemids

nekrozis lett a kovetkezménye (Fowler, 2010).

1. 6. 8. 4. Végbéleldesés

A nyélkahartya protrazidja, vagy a terminalis végének eldesése nem altalanos tevefélékben, de
egyes szerzok mar leirtdk. Kialakulasanak leggyakoribb oka az erdltetett bélsariirités

(tenesmus), sulyos, hosszl ideig tartd6 hasmenéshez kapcsolodva. Enyhe protrazid tragyazast
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kovetden elofordul, az nem koéros. Nostény lamaknal és alpakaknal az ellés koriili idoszakban
leirtak az anus és a vulva enyhe eldesését. A diagnozisa nyilvanvalo. Egy végbéleldesésnél a
nyalkahartya a farok dorzsolése, vagy egyéb szennyez0 hatasok kovetkeztében
tarumatizalodhat, elhalhat, de 6déma is kialakulhat. A kezelésnél hasonldan jarunk el, mint
kérodzok esetében, a nyalkahartyat meg kell tisztitani, az 6démat meleg vizzel atitatott
torolkozovel lehet csokkenteni. Korabbi ajanldsok szerint szachardzzal (kristalycukor) ki lehet
vonni a vizet az O6démas nyalkahdartydbol. Ez mikddik is, de ujabb vizsgélatokkal
megallapitottdk, hogy a szachardz szemcsék traumatizaljdk a nyalkahartyat. Az 6déma
megszinte utan a kint levd szoveteket dvatosan vissza kell helyezni, elkeriilve az egy pontra
gyakorolt nyomast. (epidurdlis érzéstelenitést is lehet alkalmazni) Fontos, hogy teljesen
helyezziik vissza a kiesett részt. Sziikség esetén helyezzilink varratot a rectumba, de emlékezni
kell arra, hogy a tevék pellet szerli bélsarat iiritenek, és aranyaiban nagyobb nyilas sziikséges,
mint marhaknal. Lamaknal figyelni kell arra is, hogy a bélsarpelletek a varrat mogott
felhalmozodhatnak. Az ujvilagi tevéknél ez a probléma kiGjulhat. Kronikus esetben sziikség
lehet a submucosa resectiojara is, ha az eldesett rész elhal, akkor azt a marhakhoz hasonlo

modon amputalni kell (Fowler, 2010).

1. 6. 8. 5. A rectum falanak szakadésa

A rectum faldnak szakaddsdnak a leggyakoribb oka az dvatlan rektalis vizsgélat tevéknél,
azoknak az embereknek, akiknek a kesztylimérete 7,5-nél nagyobb, a vizsgélat elvégzése
nehézkes. Véleményem szerint ldmaknal €s alpakaknal nem kellene kézzel rektalis vizsgalatot
végezni, ezt Ol helyettesiti a rektalis ultrahang vizsgalat, vagy az endoszkop hasznalata. Ha
mégis szlikség van tevéknél rektalis vizsgalatra, akkor az epidurdlis érzéstelenités, vagy
xylokainos sikositdo hasznélata segitheti a munkat. Vizsgalat soran felléphet (akar epiduralis
érzéstelenités alatt is) vastagbélgores, akkor varni kell, nem szabad a keziinket mozgatni,
amikor a gorcs elmulik, akkor lehet a vizsgalatot folytatni. Nehéz ellés esetén, nem megteleld
segitségnyujtaskor is elszakadhat a végbél fala. Szakadés esetén, ha az kellden caudalisan
helyezddik, a végbelet varrni kell az anuson keresztiil hasonldan, ahogy azt marhdnal tennénk.
Ha cranialisan talalhato, akkor laparotomia sziikséges. Ezt a problémat tevéknél foként rektalis
vizsgalat soran tudjuk felfedezni, ha a kesztylin vérnyomokat talalunk, vagy a bélsaron friss

vért, de azt szeretném hangsulyozni, hogy lamékon, alpakdkon nem végeznék rektalis
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vizsgalatot, maximum csak a végbél azon szakaszat tapintanam at sziikség esetén, amit ujjal el

lehet érni.

1. 6. 8. 6. Gyomor-bélrendszeri konglobatumok

Ezeknek a koveknek, amelyek a tevék gyomor-, bélrendszerében képzédnek négy tipusa van.
Asvanyi eredetii kovek (konglobatum, gyomorkd, bélkd), osszetomorodott ndvényi rostokbol
képzo6dott k6 (phytobezoar), ,,sz0rlabda” (trichobezoar) és ezek kombinaciojabdl kialakult ko
(phytotrichobezoar). Ezen konglobatumok &sszes tipusat megtaladltak mar tevefélék
emésztOrendszerében, predilekcidos helyiik a vastagbél korong szlikiilete, és a gyomor
vakzsakjai. Jelenlétiik gyakori oka az ileusok kialakuldsanak. A tevék gyomraban és beleiben
gyakoriak ezek a képzédmények. A dél-amerikai Oslakosok vardzserdt tulajdonitva nekik,
mérgezések ellenszerének is tartottdk ezeket a koveket, emiatt elég sok alpakat, ldmat, de

vikunyat is lemészaroltak, hogy hozzajussanak (Fowler, 2010).

42



2. Anyag ¢és modszer

Németorszagban az ujvilagi tevefélék tartasanak nagyobb hagyomanya van, mint hazankban.
Ott tartozkoddsom soran alkalmam nyilt tobb alpaka tenyészetet ¢és hobby-allattartot
megismerni, tapasztalataikrol, az allatokat érint6 betegségekrdl beszélgetni. Harom farmon a
gyapjutermelés mellett csikok eladasaval is foglalkoznak, mig van olyan is, ahol csak him
példanyokat tartanak, a nyolc allatbol két cs6dorrel fedeztetést vallalnak, a tobbi hat allattal
kiilonbozoé rendezvényeken, zsurokon, sétadkon vesznek részt. Mivel ezek a fajtak Dél —
Amerikdban honosak, érdekelt, hogy FEuropa ¢éghajlatin 1év6 vegetdciohoz hogy
alkalmazkodtak, takarmanyozasuk soran milyen problémdk 1épnek fel, és milyen emésztd

szervi betegségekre érzékenyek.

Hét farmrél szarmazo tapasztalatok Osszegyiijtésével igyekeztem levonni a kovetkeztetést,
hogy az allatok helyes takarmanyozasaval hogyan lehet az allomany egészségét megdrizni, a €s
a betegségek kialakuldsat megeldzni. A tulajdonosok bemutattdk takarményozasi rutinjukat, és
elmondték, hogy az évek soran melyek voltak a leggyakoribb gyomor-bélrendszeri problémak,
amivel talalkoztak. Igyekeztem megfigyelni a tartasi koriilményeket, kiilonos tekintettel az
istallohigiéniat, a legeld allapotat, az allatok tartdsi stirliségét és szocialis helyzetét. A
tulajdonosok ezek fontossagara kiilon felhivtdk a figyelmem, mivel ezek az allatok igen
stresszérzékenyek (ezért fontos az elegendd hely, és a megfeleld ivararany). A betegségek

helyes diagnozisat a tiinetek megjelenése utan a vér, bélsar és ultrahang vizsgalatok segitették.
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3. Eredmények, kovetkeztetések

A Németorszag déli részén (Baden-Wiirtenberg, Hessen) 1évd 7 farmon 92 alpakat tartanak,
ezen allatok egészségiigyi allapotat mértem fel. Tobb tulajdonos telepnaploban vezeti az
allatokkal kapcsolatos eseményeket, ezekben foként a fedeztetésekkel és ellésekkel
kapcsolatban talaltam feljegyzéseket, de az eléforduld betegségek is fel voltak tiintetve.
Elhullasok elvétve voltak csak. Az 1. szamu gazdasagban 10 éve foglalkoznak alpakékkal, 42
allattal rendelkeznek, ebbdl 17 kanca, és a 15 csddor, az éves szaporulat 10 csiko atlagosan. Az
allatok egész évben szabadtartasban, legelén vannak, az iddjarastél harom oldalon zart, egy
oldalon féli zart, félig nyitott istalld védi dket. A legeld zold takarmanya mellett a cs6dorok az
elsd kaszalasbol kapnak széndt kiegészitésképpen, mig a kancak, és a csikok a masodik
kaszalasbol.(Télen a széna a f6 taplalék.) Asvanyi anyagkeverékek adasaval elézik meg a
hianytiinetek kialakuldsat, az Eilers cég termékét hasznaljak. (15. szamu melléklet). Igény
szerint adagoljak, figyelembe véve az allatok taplaltsagi allapotat. (50-150 g/ allat/ hét az adag)
A vemhesség harmadik trimeszterében a kancak adagja a magasabb dézis felé kozelit.) Ha egy
allat kondicidja romlik, laktacio idején, vagy amikor a himek erésebb fizikai megterhelésnek
vannak kitéve, lucernaszénat kapnak. Fontos, hogy nem préselt, vagy pelletalt, hanem szaritott
formaban. A tenyésztok kihangsulyoztak a széna megfeleld mindségének ¢és tisztasaganak
fontossagat, az alpakdk kiilondsen érzékenyek a takarmany gombds szennyezddésére. A
vitaminhidnyt parenteralisan adott készitmények (AD3E vitamin) form4jaban potoljak. Az
allatokat rendszeresen, negyedévente féregtelenitik és évente immunizaljak (veszettség,
Clostridium spp, €s Eimeria ssp. ellen). Mivel az allatok érzékenyek a majmeétely fertézésre is,
a sok csapadék miatt fontos figyelni a legelon levd vizéllasok megsziintetésére. Ebben a
gazdasagban a legeld is gondozott volt. Az alpakak féleg a téli idészakban el6fordul, hogy az
istalloba iiritenek egy kupacba. Itt az istallok takaritasa naponta kétszer megtorténik, szerintem
ennek koszonhetd, hogy coccidiosis sem fordul eld. A profilaxis olyan jol miikédik, hogy
takarmanyozasbodl eredé megbetegedések nem jellemzdk a tenyészetben, €s gyomorfekélyt sem
diagnosztizaltak. Az éllatorvosnak a f6 feladata az alloméany betegségektdl valod tovabbi

megovasa (féregtelenités, immunizalas), valamint a vemhességek diagnosztizélasa.

A 2. szamu tenyészetben 2010 6ta tartanak alpakdkat, 6 kancat, és 2 csddort. A tavalyi évben a
szaporulat 4 cria volt (3 kanca, 1 cs6dor). A {6 takarmany itt is a legeld ndvényzete, amit az
el6z6hoz hasonldan réti szénaval (ad libitum) és asvanyianyag keverékkel egészitenek ki. Az
allatok A-, D3-, és E-vitamin kiegészitést is kapnak évente kétszer. (Az ajanlasok szerint évente

egyszer elég lenne, de a kezdeti tapasztalataik azt mutattak, hogy évente kétszeri oltassal a
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vitaminhianybdl eredd betegségek kikiiszobdlhetdk.) Féregtelenitést évente kétszer hajtanak
végre, a bélsarat rendszeresen vizsgaljak, abban az esetben is, ha az allatoknal kondicioromlast
észlelnek. 2017-ben diagnosztizéltak ebben a tenyészetben gyomorfekélyt. Az egyik cs6dornél
a hasi panaszok jelentkezését (pupositott tartas, étvagytalansag, a hasi tajék gyakori nézegetése,
ny0szorgés), valamint kedvetlenséget, depressziot figyeltek meg. Az allatorvos gyomorfekélyre
gyanakodott, amit ultrahangos vizsgalattal ellen6rzott. A vizsgalat soran a gyomornyalkahartya
egy szakaszanak megvastagodasat észlelte. Mivel a betegség okanak a két csédor kozotti
rangsorvitat tartottdk, és a beteg allat volt a kevésbé domindns, ezt a tényezoét probaltak
kikiiszobolni. Miutan masik legeldre helyezték, és ,,megkapott™ 3 kancat, a tiinetek megsziintek.
Egy cria esetében figyelték meg, hogy a ndvekedése nem megfeleld, mozgasa nehézkes,
kedvetlen, nem szivesen szaladgal, jatszik. A tulajdonos vérvizsgalatot kért, melynek alapjan
Se-hianyt diagnosztizaltak. Szintén a 2017-es évben egy kanca esetében szintén bagyadtsagot,
kedvetlenséget figyeltek meg. Anaemia esetén fontos meghatdrozni a pontos koérokot, hogy
gyomorfekély, Fe-hiany, vagy Mycoplasma fertdzés miatt jelentkezett-e ez a tiinet.
Bakteriologiai és vérvizsgalat tortént. Bakterialis fertézést nem, de Fe-hianyt megallapitottak.
(Vérvizsgalat kérése esetén az erythrocytaik méretbeli eltérése miatt fontos a laboratériumnak
jelezni, hogy ujvilagi tevefélék vérvizsgélatardl van szd.) Az asvanyi anyagok poétlasara a
,Kamelin 3kg” készitményre valtottak, késébb a hianytiinetek megsziintek. (16. szdmu

melléklet)

A 3. szamu farmon 8 4llatot tartanak, csak him egyedeket. 6 ivartalanitott, kettd ivaros. Ezeknél
az allatoknal vitamin, és asvanyianyag hiany sem lépett fel (17. szdmu melléklet), viszont
gyomorfekélyt (ultrahangos vizsgalattal) itt is diagnosztizaltak az egyik herélt allat esetében.
Az itt 1év6 alpakak szocidlis helyzetét vizsgalva, észrevették, hogy a rangsorban alul maradt
egyedrdl van szd. A kronikus hasi fajdalom kezelésére Novalgine és Cortisone injekciot kapott,
valamint Gastrogardot (omeprazol), ¢s a tulajdonos kiilonb6z6 homeopatids készitményekkel
igyekezett segiteni az allatnak. A tlinetek javultak, az ultrahangos kontrollvizsgalaton a
nyalkahartya 4 hét elteltével Gjra normalis vastagsagl lett. A tulajdonos elmondésa szerint az
allat hasi tiinetei pl. id6jarasvaltozasra kigjulnak, és egyéb stresszhelyzetekre is hasonloképpen
valaszol. Szerintem alapvetd probléma, hogy ennek az egyednek a helye a rangsorban alul van,

¢s a szocialis problémai miatt ezek a tiinetek visszatérok.

Az édsvanyianyag hidnyokbol eredd problémak szinte minden tenyészetben eléfordultak, de
ezeket asvanyi anyag keverék valtassal és az adagok emelésével sikeriilt kikiiszobolni. Ezen

mennyiségek beallitasa az adott tartoknal egyedileg a tenyészetre szabottan empirikusan tortént.
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A feljegyzett adatok a 2017-es évre vonatkoztak, kivéve az 5. szamu és a 7. szamu farmokon,
ahol ellés utan Ca-hianyt diagnosztizaltak. A szarvasmarhaktol eltéréen az alpakaknal ellés utan
3-4 héttel tapasztaltak gyengeséget, izomremegést, és az allatok nem tudtak felallni, amit a
tehenekhez hasonléan Ca-infuzié adasaval lehetett kezelni. Mindketté farmon, ahol ez
eléfordult kedvtelésbol, és nem {izleti c€lbdl tartja az allatokat. Mivel mindkét helyen kb. 2 éve
vasaroltdk meg az alpakakat, kevés tapasztalattal rendelkeznek. Tobb dsvanyianyag keveréket

is kiprobaltak, végiil az Eilers cég termékének hasznalatara kaptak javaslatot.

A farmok

szammal jelolve 1. 2. 3. 4. 9. 6. 7.

Allatok szama 42 12 8 12 8 5 5
Gyomorfekély 0 1 1 1 1 0 1
Zn-hiany 0 0 0 4 3 1 1
Se-hidny 0 1 0 3 2 1 1
Fe-hiany 0 1 0 1 0 1 1
Ca-hiany 0 0 0 0 1 0 1

1. tablazat Az egyes farmokon leggyakrabban eldforduld emésztdszervi probléma és

hianybetegségek

m Allatok szama Gyomorfekély Zn-hiany Se-hiany M Fe-hiany MCa-hiany
45
40
35
30
25
20
15
10

1. abra: A vizsgalt farmokon eldéforduld leggyakoribb emésztdszervi probléma ¢&s

hidnybetegségek
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m Allatokszama M Gyomorfekély BZn-hidny B Se-hidny M Fe-hiany B Ca-hidny

2. abra: A vizsgalt farmokon el6fordulo betegségek szdzalékos aranya a teljes

allatallomanyra vonatkozdan

o Gyomorfekély ®Zn-hiany ™ Se-hidny ® Fe-hiany ™ Ca-hidny

3. abra: A vizsgalt farmokon el6forduld betegségek megoszlasi aranya
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4. Osszefoglalas

Napjainkban szamos olyan fajtaval taldlkozhatunk, amelyek mas foldrészen honosak, mas
klimatikus viszonyokhoz, és vegetaciohoz alkalmazkodtak, az 10j ¢€l6helyiikon eléfordulod
korokozok ellen kevésbé védettek. Az wjvilagi tevék tartasa Eurdpaban egyre kedveltebb,
szamuk fokozatosan ndvekszik. Ezért gondoltam hasznosnak, ¢és érdekesnek
emésztorendszeriik bemutatdsat. Bar a kérddzokkel mutatnak hasonlosagot, érdemes

figyelemmel lenni a koztiik 1évé kiilonbségekre is.

Dolgozatom els6é részében ismertettem a témaval kapcsolatos irodalmi hattér felhasznalasa
segitségével az emésztd rendszer felépitését és sajatossagait, majd a takarmanyozasi
ismereteket igyekeztem Osszefoglalni, kitérve a takarmdnyozasi problémakbdl eredd hiany,
illetve mérgezéses betegségekre. Szerettem volna felhivni a figyelmet az emésztészervi

betegségekre utald jelekre, €s az egyéb emésztérendszeri megbetegedésekre is.

Az adatok ¢és a tapasztalatok gylijtését Dél-Németorszagban végeztem, mivel egyetemi
tanulmanyaim soran lehetdségem volt hosszabb iddt ott tolteni és tobb alpaka tartdé munkdjat
megismerni. A dél- német tartomanyokban egyre népszeriibb a tartasuk, és a tapasztalatok is
egyre gyilnek, ezért gondoltam hasznosnak, ha egy képet kapunk azokrol a takarmanyozasi

szokasokrol, és emésztOszervi problémakrol, amivel az ott mar talalkoztak.

7 farm 92 A4llatanak egészségi allapotardl kaphattam képek, majd az eredményeket és a
tapasztalatokat Osszegeztem. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a vizsgalt régioban a
leggyakrabban el6forduld takarméanyozési betegség a Zn-hidny volt, de a Se-, Fe-, és Ca-
potlasra is oda kell figyelni. Az 4svanyianyag hianybol adodo betegségek jo mindségii somixek
alkalmazasadval megel6zhetok. Mivel az alpakdk ¢€és a lamak stresszérzékeny dallatok, a
gyomorfekély kialakuldsa is jelentds probléma lehet. Figyelni kell az dket zavard tényezok
kikiiszobolésére. Fontos, hogy az allatok szamara elegendd hely legyen, megfelelé szamban
tartsuk Oket egylitt (tapasztalatok szerint legalabb hatot), és a csddoroket kiilonitsiik el

egymastol.

A vizsgalataim az alpaka tenyésztok, és tartok, valamint az ellatd allatorvosok tapasztalatait
Osszegezték. Remélem, hogy munkam hasznos lesz érdeklddé allatorvostan hallgatd tarsaim,

¢s az allatorvos kollégak szamara is.
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Summary

Nowadays, we are able to find many species which are native to other continents, adapted to
other climatic conditions and vegetation, they are less protected against pathogens in their new
habitat. Keeping new-world camels in Europe is becoming more and more popular, their
numbers are growing continuously. That is the main reason why | thought it is useful and
interesting to present their digestive systems. Although, they show similarities with ruminants,

it is worth to consider the differences between them.

In the first part of my dissertation, | described the structure and speciality of the digestive
system, using the literary background of the subject, and I tried to summarize the nutrition
knowledge, including the lack of nutrition problems and poisonous diseases. | wanted to draw
attention to signs of gastrointestinal diseases and other gastrointestinal disorders.

| collected data and experience in South Germany because during my university studies | had
plenty of opportunities to spend more times there and get to know more alpaca breeder’s job.
In the southern German provinces, they are getting more and more popular, and the experiences
are gathering, so | thought it is useful to get a picture of the feeding habits and the digestive
problems they met there. | received informations of the state of health of 7 farms 92 animals,
and summarized the results and the experiences. The results showed that the most commonly
occuring feeding disease in the examined region was the Zn deficiency, but the Se-, Fe- and
Ca- supplementation should also be monitored. Ilinesses due to mineral deficiency can be
prevented by using high quality salt mixes. Alpaca and llamas are stress-sensitive animals, the
development of peptic ulcer may be a major problem. They have to be watched to overcome
the disturbing factors. It is important to have enough area for the animals, keep them together
with proper numbers (at least six according to informations), and separate the stallion from each

other.

My studies summarized the experiences of alpaca breeders, supporters and veterinarians. | hope

that my work will be useful for my student companions and veterinarian colleagues.
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7. Mellékletek

1. szamua melléklet

Guanak¢ (Lama guanicoe)

2. szamu melléklet

Vikunya (Vicugna vicugna)
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3. szamu melléklet

4. szamn melléklet

Alpaka (Vicugna pacos)- suri
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5. szamu melléklet

Alpaka (Vicugna pacos)- huacaya

6. szamu melléklet
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7. szamu melléklet

Alpaka caninus

8. szamu melléklet

Dromedargyomor (C-1, C-2, C-3)
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9. szamu melléklet

Ujsziilott lama gyomra (A: C-1, B: C-2, C: C-3)

10. szamu melléklet

Lamagyomor C-1
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11. szamu melléklet

12. szamu melléklet

Lamagyomor C-3 (A: mirigyes régio, B: emészt6 mirigyek régidja)
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13. szamu melléklet

Lama bélrendszere, A: ileum, B: cecum, C, D, E: proximalis spiralis colon

14. szamu melléklet

Alpaka bélsar
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15. szama melléklet

Zusammensetzung:

ALPAKA

.. mit verbesserter Rezeptur

1,30 mg Cobalt (E3) als Basisches
Cobalt-(I1)-carbonat, Monohydrat
0,65 mg Selen (E 8) als Natriumselenit

Rap ot, wa 1andelt, Mais
aufgeschlossen Welzen Luzeme/Griinmehl,
Leinsaat, geschitzt, Calciumcarbonat, Wei-
zenkleie, Rapsol, Mohren getrocknet, Waffelmehl,
Molken-/Fettkonzentrat, Weizen aufgeschlossen,
Gerste, geschalt, Leinextraktionsschrot, Natrium-
bicarbonat, Monocalciumphosphat, Natriumchio-
rid, Seealgenmenhl, Melasse, Krautermischung

Technologische Zusatzstoffe:

200,00 mg Butylhydroxytoluol (BHT)
(E 321), Propionsaure, Ameisensaure,
Krautermischung

Analytische Bestandteile:

18,00 % Rohprotein, 7,35 % Rohfaser,
8,80 % Ronhfett, 11,00 % Rohasche,
3,10 % Calcium, 0,90 % Phosphor,
0,65 % Natrium, 0,20 % Magnesium

Futtermittel-Zusatzstoffe je kg:
Ernahr

46.500 LE. Vitamin A (E 672)
als Vitamin-A-Praparat

5.000 LE. Vitamin D3 (E 671)
105 mg Vitamin E
dl-alpha-Tocopherolacetat

25 mg Kupfer (E 4) als
Kupfer-(ll)-sulfat, Pentahydrat
120 mg Eisen (E1)

als Eisen-(Il)-sulfat, Monohydrat
220 mg Mangan (E 5)

als Mangan-(I1)-oxid

280 mg Zink (E6) als Zinkoxid
3,20 mg Jod (E 2) als
Calciumjodat, wasserfrei

+ Durch Pellets gleichmaRige Versorgung
mit allen Nahrstoffen sichergestellt, weil
keine Selektion beim Fressen

* Pellets sind weich genug,
auch fir Fohlen und Jungtiere

* Kein Aufquellen der Pellets

Ran— Y
SN

NN LA

Ellers Futtermlttel GmbH & Co. KG

Litkenfelde 6a « 48282 Emsdetten
Tel. 05485 93599-0 « Fax 05485 93599-69

\ N\ R ,
MN\ m, m S\ Eilers Alpaka pacos
Unsere Empfehlung:
Geben Sie Ihren Tieren zweimal im Jahr far
\ 10 Tage Alpaka pacos zur freien Verfiigung.
N\ SRR A N

Eilers Alpaka pacos
Ergdnzungsfuttermittel

Das Alpakafutter Eilers Alpaka pacos ist eine in
Zusammenarbeit mit Dr. Angelika Freitag neu ent-
wickelte Mineral-/ Kraftfuttermischung fur Alpakas.

Seine Zusammensetzung verfolgt ein neues Kon-
zept und weist wesentliche Vorzuge auf:

= Einheitliche Pellets stellen gleichméaRige
Versorgung dar

- Erhohier Anteil an Mineralstoffen, Spuren-

elementen und Vitaminen gleicht europische

Standorinachteile aus

Wertvolle Fett- und Olsguren stabilisieren die

Gesundheit und verbessem die Struktur der

Faser

Die hohe Konzentration der Wertstoffe

ermaglicht eine sparsame Fitterung und

ist so kostengiinstiger

Die Vorziige im einzelnen:

Effizient Balance: nach einem patentrechtiich
geschitzten Verfahren wurde die Leinsaat aufge-
schlossen, so dass viele wertveolle Stoffe beson-
ders leicht resarbierbar und verwerthar sind, wie

ie bekannten Schleimstoffe des Leins, die

Magen- und Darmwand schiitzen und pfie-
gen, eine milde entzindungshemmende Wirkung
entfalten kénnen. Dadurch wird die Verdauungs-
arbeit erheblich erleichtert, was die Aufnahme von
Wertstoffen verbessert und so die Tiere gestinder
erhalt. Storungen im Magendarmtrakt konnen
positiv beeinflusst werden.

Die tiberaus wertvollen Omega-3-Fettsauren
und Linolsauren sind in der Humanmedizin
sehr gut erforschte Fettstoffe. Sie wirken sich
nicht nur positiv aus auf Haut, Schieimhaute,

_www. ellers-futtenmttel de » |nfo@e||ers—futterrn|ttel de

Knochen, Gelenke und Bindegewebe. Im Alpaka
Kkonnen sie auBerdem die ViieBqualitat verbes-
semn: Dichte, Glanz, Handle und vor allem die
Curvature kénnen sichtbar und messbar positiv
beeinflusst werden

Raps¥l ist ein heimischer Rohstoff, der neben den
wertvollen Olen auch mit besonderen Aminosau-
ren die Gesundheit unserer Alpakas erhalt/ erbes-
sert. Das ist besonders fir das Wachstum junger
Alpakas, aber auch fur tragende Stuten, Jungtiere
und Hengste im Deckeinsatz (Spermaproduktion)
von grofer Bedeutung.

Der Magen des Alpakas ist darauf angewiesen,
dass immer eine ausreichende Menge Fette zur
Sicherung des Energiehaushalts vorhanden sind.

Mit seinem hohen Anteil solcher Ole und Fette sta-
bilisiert dieses Futter auerdem die Bakterienflora
im C1-Compartiment und beugt Ketosen vor.

Luzernemehl (Griinmehl) wirkt basisch und wirkt
vorbeugend gegen Ubersduerungen. Luzeme ist
aufterdem reich an Calcium und Zink. Luzermne-
mehl kann bei Futterungsbedingten Imbalancen
ausgleichend und beruhigend wirken

Spurenelementen, Vitaminen und Mineralien:

Alpakas stammen von einem Kontinent, der im
Gegensatz zu Europa einen ganz erheblich hohe-
ren Anteil von Selen, Zink und anderen Minera-
lien und Spurenelementen im Boden und somit
in den Pflanzen aufweist. Das fihrt in Europa zu
einem schieichend zunehmenden Mangel! dieser
Stoffe.

Aus diesem Grund sind diesem Alpakafutter aus-
reichende Mengen dieser Spurenelemente und
Mineralien zugesetzt, um diesen Mangel auszu-

Futtermittel

gleichen. Alpakas bendtigen zu diesem Futter
keinen Mineralleckstein oder weitere Zusatzmi-
neralpraparate.

Vitamin D muss in Europa den Alpakas zugege-
ben werden, da die relativ niedrige UV-Strahlung
und die hohe Bewdlkung die Synthese dieses
Vitamins erheblich einschranken. Eilers Alpaka
pacos enthdlt ausreichend Vitamin D, so dass
keine weiteren Zugaben auch bei laktierenden
Stuten oder aufwachsenden Jungtieren erforder-
lich sind..

Die ausgewogene Krautermischung kann
appetitanregend wirken und so stoffwechselfor-
dernd und unterstitzend zur Milchleistung sein.

Futtermengenangabe:

Auf Grund seiner hochwertigen Zusammenset-
zung und der guten Resorbierbarkeit ist Eilers
Alpaka pacos sehr ergiebig in der Fitterung:

Nicht tragende Alpakas bendtigen nur 50 bis
100 Gramm taglich. In den letzten 3 Monaten

der Trachtigkeit und wahrend der Laktionszeit
bendtigen Stuten je nach GroRe und Emah-
rungszustand 200 bis 400 Gramm taglich, in den
4 Wochen nach der Fohlengeburt empfehlen wir
400 Gramm verteilt auf 2 bis 3 Portionen.

Eilers Alpaka pacos verfiigt iber abpuffernde
Substanzen, so dass seibst bei Aufnahme groSe-
rer Mengen dieses Futters keine energiebedingte
Ubersaduerung aufiritt.

Auch Deckhengste im Einsatz seliten mit 100 bis
200 Gramm taglich eine etwas gréere Menge
dieses Futters erhalten

Zu diesem Futfer missen den Alpakas Raufut-
ter und Wasser uneingeschrankt zur Verfligung

stehen.
Futtermittel
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16. szamu melléklet

Makro- és mikroelem kiegészitd dsszetétele:

Die Zusammensetzung im Detail:

‘L@mxn; ‘ Einheit ‘ Gehalt ‘ Lamayvit ‘ Einheit ‘ Gehalt

‘ Art.Nr. ‘ ‘ ‘ VITAMINE ‘ ‘

‘ MINERALSTOFFE ‘ ‘ ‘ A ‘ IE ‘ 600.000

calcium | % . 130  Ds | IE | 100.000

‘Phosphor | % .75 E . mg | 2.500

Natrium | % 11,0 K . mg | 70

| Magnesium | %Yo | 4.0 | B1 | mg | 400

'SPURENELEMENTE | | B2 . mg | 100

Eisen | mg . 1750 Bs . mg | 100

Zink | mg | 3.000 |Bu C omee 700

'Mangan | mg | 1350 |Biotin  mes 2.500

| Kupfer | mg | 80 |Eglmg | mg | 35

Jod. | mg .35 |Niacin  mg 700

Kobalt | mg | 20 Ca-Pantothenat | mg | 350

‘Selen . mg 25 cholinchlorid. . mg | 500

| Dosierung | Gramm/Tag | 20 - 30 |Gebinde | - | 10 kg Eimer
\ I S S

LAMAVIT (GARANT)

17. szama melléklet

»Kamelin” Asvanyi anyag- és vitaminkiegészito
Ujvilagi tevefélék részére késziilt takarmanykiegészitd

Beltartalmi értékek:
20,0% kalcium,
2,0% foszfor,

8,5% natrium,

3,5% magnézium.
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Kiegészité anyagok kg-ként:

A-vitamin (E672) 600.000 IU, Ds-vitamin (E671) 80.000 IU, E-vitamin 3.500 mg, B-vitamin
80 mg, B2-vitamin 60 mg, Bs-vitamin 54 mg, B12-vitamin 400 pg, nikotinsav1.340 mg, Ca-D-
Pantthenat 200 mg, folsav 16 mg, biotin 87.000 pg, cink glicin-cink-kelat-hidrat formajaban
(E6) 2.000 mg, cink, cink-oxid formajaban (E6) 2.000 mg , mangan, mangan-kelat, -hidrat
(E5) 1.000 mg, mangan Mn-(Il)-oxid (E5) 1.000 mg, réz glicin-réz-kelat, -hidrat (E4) 300 mg,
réz glicin-réz-(11)-szulfat, Pentahydrat (E4) 300 mg, Jod Kl (E2) 67 mg, kobalt Kobalt-(I1)

karbonat monohidrat (E3) 15 mg, szelén natrium-szelenit (E8) 24 mg

Osszetétel:
kalciumkarbonat, natriumkarbonat, natriumklorid, magnéziumklorid, monokalciumfoszfat,

kalcium- natrium-foszfat, melasz, malatacsira, buzacsira
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