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2.Roviditések jegyzéke
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. alata = Alaria alata

. caninum = Ancylostoma caninum

. vasorum = Angiostrongylus vasorum

. aerophila = Capillaria aerophila

. boehmi = Capillaria boehmi

. hepatica = Capillaria hepatica

. plica = Capillaria plica

. vulpis = Crenosoma vulpis

. granulosus = Echinococcus granulosus

. multilocularis = Echinococcus multilocularis

PCR = Polimerase Chain Reaction

Spp.= species
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. canis = Toxocara canis

. crassiceps = Taenia crassiceps

. hyadtigena = Taenia hydatigena
. leonina = Toxascaris leonina

. multiceps = Taenia multiceps

ovis = Taenia ovis

. pisiformis = Taenia pisiformis
. polyacantha = Taenia polyacantha
. taeniaeformis = Taenia taeniaeformis

. vulpis = Trichuris vulpis

stenocephala = Uncinaria stenocephala



3.Bevezetés

Szamos kiilfoldi szakirodalom foglalkozik a vords rokakban talalhaté férgek
kimutatasaval és eléfordulasi gyakorisagukkal. Magyarorszagon eddig kevesen kutattak
atfogdan ezt a témat. A voros rokak belso €l6skodoi kozott tobb, emberre és tarsallataira is
veszélyes parazita talalhat6. Napjainkban az emberek szeretnek a szabadban, természetben
tartozkodni, igy nagyobb eséllyel fertézédhetnek a vadallatok altal terjesztett betegségekkel.
Ezért idOszeriivé valt részletesebben megvizsgalni, hogy melyek azok az é16skoddk, amiket
a rokak terjesztenek, és ezek mennyire gyakoriak hazankban.

A mintavételezés f6 helyeként a Biikk-hegységet, az Eszaki-kozéphegység keleti
szakaszanak egyik természetes allapotat jorészt megdrzo teriiletét valasztottuk, mert ott az
éghajlati, névénytani és geologiai viszonyok miatt sok vadon €16 allat él. A vorés rokak is
jol megtalaljak ¢€letfeltételeiket ezen a tajon, amely bizonyos foku elszigeteltsége miatt, 6rzi
a vadallomany eredeti Osszetételét. A teriilet kiilonallosaga adodik abbol, hogy a hegység, a
kornyez6 teriiletektdl eltéréen, legnagyobb részt mészkébol all, s emiatt itt talalhato
Magyarorszag legmagasabban fekvo és legnagyobb kiterjedésii fennsikja, a Biikk-fennsik is
(1), ahol sokféle vad €l.

Kutatasunkban a voros rokak (Vulpes vulpes) endoparazita faunajanak diverzitasat
vizsgaltuk az altaluk hullatott iiriilék vizsgalata alapjan. Ezéltal természetesen csak a
bélsarral tdvozo endoparazitik jelenlétét tudtuk vizsgalni, de mivel ezek kozott vannak az
egyéb allatokat és az embert is megbetegitd, ezért fontosnak tartott, ¢16skodé fajok, a
vizsgélattdl hasznos informacidkat reméltiink. Tapasztalatokat szereztink a mintdk
kezelésével, feldolgozasaval és elbiralasaval kapcsolatban, amelyek a fertézések elkeriilése
érdekében az egészségvédelmi és laboratoriumi Szabalyok szigort betartasat igénylik. A
Biikkben gyiijtott bélsarmintak mellett mas teriiletekrdl (pl.: Pilis- hegység, Gemenc, Budai-
hegység, Sopron kornyéke) is gyljtottiink mintakat, és néhany rokatetem korbonctani
vizsgélataval is ki tudtuk egésziteni a vizsgaloddsainkat. Ez azért volt fontos, mert
kivancsiak voltunk arra, hogy a bélsarhullatékkal iiriilé peték és larvak mennyiben tiikrozik
az allatokban megtelepedett férgek faji Osszetételét, vagyis a hullaték vizsgalata mennyiben
relevans a tényleges fert0zottség detektalasa szempontjabol.

Nagy hangsulyt fektettiink az Echinococcus féregnem fajainak és mas galandféreg
fajok petéinek kimutatasara. Annak ellenére, hogy az emberre veszélyes Echinococcus fajok
petéit nem lehet teljes biztonsaggal elkiiloniteni a rokonsagukba tartozo, egyéb galandférgek

petéitdl, az ilyen tipusu peték kimutatdsa adhat bizonyos jelentdséget a bélsarvizsgalatoknak,



mivel a meglétiik vagy a hidnyuk indikéalhatja ennek a parazita-csoportnak a jelenlétét egy
adott rokapopuléacioban, s ez altal tovabbi vizsgalatok kiinduldpontja lehet. Az emberre
nézve igazan nagy vesz¢Elyt jelenté Echinococcus multilocularis galandféreg Kozép-Eurdpa
keleti felében ugyan ritka, de az emberek joggal tartanak téle, mert a larvaja gyodgyithatatlan
betegséget okoz az emberben. Mivel sokféle erdei tevékenység folyik a rokak altal lakott
helyeken, indokolt annak a vizsgalata, hogy a roka friilék milyen valdszintiséggel
kontaminalhatja a kdrnyezetet az echinococcusok petéivel, illetve lehet-e ezt egyaltalan

felbecstilni a hullatékok parazitoldgiai vizsgalataval?

4 Irodalmi attekinto

A vords rokak belsd féregparazitdit szamos eurdpai orszdgban vizsgaltdk mar.
Els6sorban felboncolt allatokban tanulmanyoztak a férgeket, olykor pedig bélsarvizsgalati
modszerekkel is kiegészitették a kutatast. Ezeknek a vizsgalatoknak a jelentségét az adja,
hogy a rokak tobb féregfaja zoonozist okozhat az emberben, tovabba a veliink ¢16 kutyakat
is fert6zheti. Viladgszerte egyre elterjedtebb 1d6toltés a természetben valo tartdzkodas szamos
formaja, mint a turazas vagy a terepfutas és a kutyainkat is egyre gyakrabban sétaltatjuk a
szabadban. llyenkor a hazi kedvenceinkkel egyiitt kontaktusba keriilhetiink a vadon ¢é16
kutyafélék bélsaraval, melynek kovetkeztében mi magunk és hazidllataink is
megfertézOdhetlink a vadallatok altal {iritett parazitak fertdzo alakjaival.

A voros rokdk szama FEurdpa-szerte nodvekszik, amidta oralis vakcinazas
visszaszoritotta a veszettséget. Ezzel egyiitt tetten érhetd a rokak ,,urbanizacidja”, azaz a
lakott teriileteken vald gyakori tartdzkodésa is, mely Gjabb lehetdséget ad az emberekkel és
haziallataikkal valé kontaktusra, s igy a parazito-zoonozisok nagyobb mértéki

eléfordulasara (3, 4).
4.1. A voros rokakban eléfordulé leggyakoribb férgek

Eurépaban szamos szakirodalom foglalkozik a vords rokdk endoparazitaival,
elsésorban a benniik ¢16 férgekkel. A régebbi kozlemények foként az allatok boncolésa soran
talalt férgek vizsgalatan alapulnak, s koprolégiai vizsgalatokrol csupan néhany esetben
tudositanak. A 2000-es éveket kovetd ujabb kutatasok altalaban mar a bélsarvizsgalatokra,
illetve ezek korbonctani vizsgalatokkal torténd Osszehasonlitasara is kiterjednek.
Magyarorszagon a mi vizsgalatainkhoz hasonl6 vizsgalatokat Fok és munkatarsai végeztek,

6k azonban nem rokak, hanem kutyak bélférgeivel foglalkoztak (2, 5).



A kutyaknak, és a szintén a kutyafélék csalddjaba tartoz6 rokdknak szamos kdzos
parazitajuk van. A vadon él6 vorés rokak igen jelentds parazita gazdak: egy egyedben
egyidejlileg akar 8 kiilonbozé féregfajt is ki lehet mutatni (6). Ezzel szemben mivel
kutyainkat rendszeres féregellenes kezeléseknek vetjiik ala, 1ényegesen kevesebb él6sk6do
fordul eld benniik, mint a rokdkban. Ugyanakkor az is igaz, hogy a rokdk valamennyi
féregparazitaja a kutyakat is képes fertézni. S6t, vannak olyan bélférgek is, amelyek
transzmissziojaban a rokak a kutyaknal joval kisebb mértékben vesznek részt. llyen féreg

példaul a kozegészségligyi veszélyt is jelenté Echinococcus granulosus (7).
4.1.1. Mételyek (Trematoda)

A mételyeket képviseld fajok koziil az eurdpai kutyafélékben az Alaria alata jelenik
meg legnagyobb mértékben. Ennek a kiilonleges mételynek két koztigazdaja van és szamos
paratenikus gazdaja lehet. A vords rokak a métely Kifejlett alakjait hordozzak, s petéiket a
bélsarukkal tiritik. A vizbe keriilt petéket nagytestii vizi tiidéscsigak (Planorbarius corneus)
eszik meg. A csiga belében kikelé miracidium megsokszoroz6do larvakat hoz létre a csiga
testében, amik cerkaria alakjadban rajzanak ki a csiga testébdl. A masodik koztigazda egy
béka, amibe a cerkaria befurakszik és metacerkariava alakul. A békakat sok vadon €16 allat
fogyasztja, nemcsak a roka. A roka belében a métely a kifejlett alakjat éri el, de ha nem roka
(vagy kutyaféle) eszi meg a fertdzott békat, akkor a parazita egy atmeneti forma, a
mesocercaria allapotaban annak izomzataba hatol. Az ily modon paratenikus gazdava valo
allatot megeheti egy roka, és akkor a métely a belében végiil eléri a kifejlett allapotat, de ha
a paratenikus gazdat egy olyan allat, vagy az ember fogyasztja el, amelyik nem végleges
gazdaja az Alaria mételynek, a mesocercaria ismét csak mesocercaria allapotban maradva
keriil annak izomzataba. Ezért példaul ha mesocercaria.hordoz6 vaddisznobdl késziilt
nyershusételt fogyaszt az ember (példaul tatarbifszteket) megfert6zodhet Alaria
mesocercaridkkal. Az ember szamara azért jelent kockéazatot a fertézés, mert a szervezetbe
keriild metacercariak vandorlasba kezdenek, s eljuthatnak nemcsak az izmokba, hanem
olyan létfontossagu szervekbe, mint a sziv vagy az agy, és ezeket karositjak (8, 9).

Tobb eurdpai orszagban is bebizonyosodott, hogy az A. alata nagymértékben jelen van
a rokapopulaciokban. A parazita el6forduldsa szoros Osszefiiggést mutat a vizes
¢léhelyekkel. Mivel fejlddéséhez édesvizi csigdkra és kétéltiiekre van sziiksége, ezért csak
olyan helyeken mutathat6 ki a fert6zottség, ahol a koztigazddknak él6helyéiil szolgdlod
felszini viz talalhato (9, 10).



Lengyelorszag északi és északkeleti részén elhelyezkedé Mazuri-tohatsagnal végzett
kutatasokbol kideriilt, hogy a helyi rokak 94%-a fert6zott volt az A. alata métellyel. Az
orszag déli és délnyugati régidiban csak 2%-os el6fordulasi aranyra derilt fény. A
Lengyelorszaggal ¢északkeleten hataros Litvanidban szintén 96%-os volt a rokak
fert6zottsége. Vannak azonban olyan eurdpai orszagok, orszagrészek is, ahol eddig még nem
talaltdk meg ezt az él6skodot. Ilyenek példaul Csehorszag, Ausztria vagy Anglia egyes
tertiletei (10).

Sz¢éll munkatarsaival Magyarorszag mind a 19 megyéjébdl, illetve Budapest
teriiletérdl is vizsgalt rokatetemeket az A. alata eléfordulasi gyakorisagat kutatva. Az altaluk
felboncolt 840 vords rokabol 413 egyed volt pozitiv a métely jelenlétére, s minden megyében
megtalalhatod volt a parazita. Az északi megyékben alacsonyabb, mig a tobbi megyében
magasabb el6fordulasi prevalenciat észleltek. Azt is megfigyelték, hogy nem csak az allando
vizes él0helyek, de az dtmenetileg jelen 1évo vizfeliiletek kdrnyékén is tobb volt a fertézott
egyed, mint a szaraz terlileteken, a koztigazdak ugyanis pocsolyakban ¢s id0szakos tavakban
is megtalalhatok (9).

A mételyfaj elterjedtségének tovabbi vizsgalata hasznos lehet, ugyanis a kozelmultban
leirasra keriilt egy halalos kimenetelii emberi fertz3dés egy rokon fajjal, az Eszak-amerikai
Alaria americanum-mal. Ebbdl kovetkezéen az eurdpai A. alata is potencialis

zoonoézisveszElyt jelenthet (8).

4.1.2. Galandférgek (Cestoda)
4.1.2.1. Echinococcus fajok

Az Echinococcus fajok eurdpai kutyaféléket megfertéz6 két faja az Echinococcus
granulosus és az Echinococcus multilocularis. Vékonybélben é16, kifejlett formajaban
mindkét parazita nagyon kicsi méretd, csupan 2-6 milliméteres. Megtalalasuk és
azonositasuk korbonctani vizsgalatok soran nagy figyelmet igényel. Petéik ugynevezett
Taenia-tipusuak, vagyis a rokonsagukba tartozé Taenia fajok petéitdl az alakjuk alapjan nem
lehet elkiiloniteni azokat. Ezért az €16 allatok Echinococcus fert6zottségének felismerése a
legbiztosabb akkor, ha a morfologiai bélsarvizsgalatot kiegészitjiik a nukleinsav kimutatasi
modszerekkel (3, 11).

Az Echinococcus férgek fejlédésmenete kozvetett, azaz egy koztigazda is sziikséges
hozza, ami mindig egy emlésallat. A koztigazdak altalaban vadon €16 ragesalok, azonban

mind az E. granulosus, mind az E. multilocularis megfertdzheti az embert is. A voros roka
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mindkét €16skodo esetében betoltheti a végleges gazda szerepét, az E. multilocularis-nak
pedig ez az allatfaj a legfébb hordozoja (2, 3).

Az E. granulosus-t mar 1786-ban leirtak, mig az E. multilocularis-t csak majdnem 100
évvel késébb, 1863-ban fedezték fel (3). A két fajt korabban szamos esetben Gsszekeverték
egymassal a kutatok (12). Napjainkban tobb eurdpai és hazai kutatas is foglalkozik a két
galandféreggel, mert a rokapopulaciok novekedésével Osszhangban a fertdzottség tobb
helyen is endémiassa valt. Kiilonosen az E. multilocularis el6fordulasanak monitoringja valt
fontossa, ez a féreg ugyanis az egyik legveszélyesebb zoonotikus parazita a mérsékelt és a
hideg égovon (10).

Mindkét parazita hathorgas onkoszférat tartalmazo petéit per os veheti fel az ember.
Erre példaul jo lehetdséget teremt mosatlan, bélsarral szennyezett zoldségek, gylimolcsok
fogyasztasa (3). Az E. granulosus folyadékkal telt, elszortan elhelyezkedd holyagokat alakit
ki a zsigeri szervekben, kiilondsen a majban, amiket ,hydatid cysta”’-nak neveznek. A
holyagok hénapok vagy évek alatt ndvekednek a koztigazda testnagysagatol fiiggden dio,
alma, vagy akar gyerekfej nagysaguva. (3). Az E. multilocularis rendkiviil rosszindulatt
megbetegedés, mert az 4altala okozott holyagok egymdésbol sarjadva Osszefliggd
barlangrendszert alakitanak ki a belsé szervekben. Ez az ugynevezett ,alveolaris
echinococcosis”, ami atszovi a szervek allomanyat. Ennek soran a holyagok foként a maj
parenchymdjat sorvasztjdk el infiltrativ ndvekedésiikkel, majcirrhosishoz vagy
majcarcinomahoz hasonl6 képet kialakitva. Képezhetnek igynevezett ,,metasztazisokat™ is,
azaz aterjedhetnek egyik szervbol a masikba, s igy el6fordulhatnak az agyban, a
nyirokcsomokban, az izmokban, a tiidoben, a hasiiregben és a boérben is (3).

Mindkét féreg larvaja altal 1étrehozott fert6zés lehet tiinetmentes, de emberben
gyakran jar tiinetekkel. Korai fertézés esetén a bantalom operacioval orvosolhato. A
megbetegedett teriiletek kimetszése kozben azonban kockazatot jelenthet a holyagok
megrepedése ¢€s tartalmuk szorodasa, mely anaphylaxids sokkhoz, vagy ujabb
leanyholyagok keletkezéséhez vezethet mas szerveken. Az idejében fel nem ismert esetek
végzetesek is lehetnek, gyogyitasuk szerv-transzplantaciot tehet sziikségessé (2, 3).

Hazankban szerencsére mindkét megbetegedés ritkan fordul el (2). A beteg emberek
szamat azonban sokszor aldbecsiilik a hosszi lappangasi i1d0 miatt. Alveolaris
echinococcosist tobb kozép-europai orszagban is tapasztaltak az elmult években.
Lengyelorszagban 2011-ig 121 esetet regisztraltak, Szlovakiaban pedig 2013-ra 26 beteget
tartottak nyilvan. A vords rokak egyre gyakrabban valasztanak szinantrép (ember kozeli)

életteret maguknak. Ennek f6 oka, hogy a zsakmanyallataik, az egerek és a patkanyok is
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egyre jobban ,,urbanizalédnak”. Emellett fontos megemliteni, hogy a rokak az aranysakal
(Canis aureus) megjelenése miatt bizonyos él6helyekrdl kiszorulnak, s 1 életteret kell
keresniiik, ami a taplalékszerzés konnyebbsége miatt olykor falvakat, varosokat jelent. Ezért
az echinococcosisos megbetegedések szama a jovOben varhatoan névekedni fog (13).

Korabbi europai szakcikkek altalaban csak az E. granulosus féreg kimutatasarol
tudodsitanak. Az Egyesiilt Kirdlysag teriiletén a parazita jelenlétét voros rokakban az elmult
60 évben tobbszor is bizonyitottak (14). Azt is lejegyezték azonban, hogy ugyan az E.
granulosus vadon ¢él6 ragadozokban is megtelepszik, de nem olyan gyakran, mint a
kutyakban (15, 16, 17). Ennek ellenére egyes kutatok a Taenia pisiformis, mint a rokakban
altaluk talalt leggyakrabban eléforduld galandféregfaj utan pont az E. granulosus-t talaltak
a masodik leggyakoribbnak (7). Willingham és munkatarsai ramutattak arra a tényre is, hogy
a Cestoda fajok, igy az E. granulosus altal fennallo fert6zottséget konnyen alabecsiilhetjiik
bélsar-flotaciés modszert alkalmazva. Ennek oka lehet példaul az ivarérett férgek hidnya,
melyek nem {iritenek petéket, igy a flotacids eljaras sordn nem taldljuk meg a fert6zo
alakokat. Ezért kiemelked6en fontos a tetemek korbonctani vizsgalata a bélsarvizsgalat
mellett, valamint a modern modszerek megjelenésével a kopro-PCR modszer alkalmazasa
(18).

Az E. multilocularis-szal ugyan mar 1982-ben is foglalkoztak europai kutatok (19), de
foként a 2000-es évektdl irdnyult rd nagyobb figyelem. A XXI. szizad eleji eurdpai
szakirodalmak koziil tobb is arrdl szamol be, hogy sem boncolassal, sem kopro-PCR
technikaval nem sikeriilt a férget kimutatni a vords rékakbol. Ez amiatt is lehetett, hogy a
felboncolt tetemek mennyisége kevésnek bizonyult, vagy esetleg a rokatetemek fagyasztasa
olyan mértékben roncsolta a parazitakat, hogy azokat nem lehetett megtalalni (4, 16, 20). Az
¢16sk6d6 folyamatos monitoringja azért fontos, mert igy megallapithatd, mennyire vannak
kitéve az emberek a parazito-zoonozis veszélyének (13).

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a galandféreg eldfordulasanak prevalencidja egyes
orszagokon beliil is régionként valtozik. Lengyelorszagnak példaul a Litvanidval és
Szlovéakiaval hataros északkeleti és délkeleti részein nagymértékii fert6zottséget tapasztaltak
a vords rokdkban. A lengyel kutatok a fertdzott teriileteken kutydkban is felfedezték a
galandféreg jelenlétét. Ez ujabb potencialis fert6zési forrast jelent az emberek szamara (10).

Magyarorszag harom szomszédos orszdgaban, Szlovakiaban, Ausztridban ¢és
Romaniaban is kimutattak az E. multilocularis-szal vald fert6zottséget vords rokakban.

Ezeken az orszagokon tilmenden az Eurdpai Unid tovabbi 15 tagallamaban fordul eld a



parazita és évente adatokat kapunk az Gijabb teriileteken valdé megjelenésérdl. Ezért is fontos
hazankban terjedésének nyomon kovetése (13).

Sréter és munkatarsai mar 2002-ben megkezdték a féregfaj hazai el6fordulasanak
felderitését. Lott vadak boncoléasa sordn eldszor a Szlovakiaval hataros északi megyék koziil
GyoOr-Moson-Sopron, Komdarom-Esztergom, Pest, Nograd ¢és Borsod-Abauj-Zemplén
megyékben talaltak meg az E. multilocularis-t (21, 22). Késébbi, 2008-2009 kozott végzett
monitoring vizsgalatok soran mar az orszag 16 megyéjében eldfordult a galandféreg.
Megallapitottak azt is, hogy a fert6zottség altalaban vizes teriiletekhez kothetd, igy nagyobb
mértékii fertdzottséget tapasztaltak példaul a Fert6-t6, a Raba, a Duna vagy az Ipoly
kornyékén. Ennek egyik oka, hogy Eurépaban az E. multilocularis egyik legfontosabb,
vizhez kotheté életmodot folytatd koztigazdaja a kozonséges koszapocok (Arvicola
amphibius), melyet korabban vizipocoknak neveztek (13). Emellett a galandféreg petéi igen
érzékenyek a kiszaradasra, és tovabb fert6zoképesek maradnak nedves koriilmények kozott
(23). Mivel Budapesten a Duna és tobb kisebb patak is keresztiilfolyik, igy minden esély
megvan rd, hogy a voros rokak és a koszapockok urbanizacidja kdvetkeztében az alveolaris
echinococcosis elobb-utobb feliisse a fejét a tobb mint 2 millids févarosi lakossag korében.
Ugyan a 2012-2013-as, éves monitoring vizsgalatok az E. multilocularis eléfordulasi
prevalenciajanak csokkenését mutattak, ennek hatterében valdsziniileg a szarazsag és a
magas éves kozéphémérséklet alltak. A Taenia-tipust peték ugyanis igen érzékenyek a
kiszaradasra (23). A parazita hazai monitoringjanak folytatasa kiemelt fontossagt (13, 21,
22, 23).

4.1.2.2. Egyéb, a voros rokakban eléfordulé galandféreg-fajok

A voros roka az E. multilocularis és az E. granulosus mellett szamos mas, Europaban
eléforduld galandféreg faj végleges gazdaja lehet. Koziiliik a legfontosabbakat, s azok

kozvetett fejlodésének jellemzdit az 1. tdblazat ismerteti.

Fertozo larva

célszerve a

Faj Koztigazda Hivatkozas
koztigazda
szervezetében
Taenia pisiformis nyul hasiireg, m4j (3,4,6,10, 24)




Taenia hyadtigena haszonallatok hasiireg, maj (3, 6,7, 10, 24)
) ) juh, szarvasmarha, _
Taenia multiceps agyveld, gerincveld | (3,6, 7, 10, 24)
ember
Taenia cervi szarvas, 0z izomzat (3)
Taenia ovis juh, kecske izomzat (3,6,7,10, 24)
Taenia crassiceps kistestli ragcsalok hasiireg (3, 6, 10, 24)
Taenia taeniaeformis | Kkistestii ragcsalok maj (3, 6, 10, 24)
Taenia serialis nyul kotdszovet (3, 6, 10, 24)
Dipylidium caninum bolha, tetii hasiireg (2, 3,5, 20)
1. pancélos atkak (?)
Mesocestoides spp. 2. emldsok, hiillok, hasiireg, maj (3,4, 10, 24, 25)
békak, madarak

1. tablazat: A voros rokékban eléfordulod galandférgek, azok koztigazdai és fert6zo

larvaik predilekcios helyei a kdztigazda szervezetében

A Taenia fajok mindegyikének Taenia-tipusu petéi vannak, azonban példaul a D.
caninum gravid izei 3-30 petét magukba foglald kokonokra esnek szét, a bélsarral pedig ezek
a képletek tiriilnek. Az egyes Taenia-fajok petéit az E. granulosus és az E. multilocularis
petéit6l mikroszkopos vizsgalattal gyakorlatilag nem lehet elkiiloniteni. Az in vivo
diagnosztikdban a  differencidlasra  koproantigéneket kimutaté ELISA-modszert
alkalmaznak. Az adult férgeket a scolexiik, az izeik alakja €s az ivarszervkészletiik
elhelyezkedése alapjan lehet megkiilonboztetni (3).

A Taenia-fajok cysticercosisokat és coenurosisokat okoznak a koztigazdakban. Ezek
kozos jellemzbje, hogy holyagok jonnek létre a fert6z6 larvak fontebbi tablazatban (1.
tablazat) emlitett predilekcios helyein. A holyagok legtobbszor észrevétlenek maradnak, de
stlyosabb elvaltozast féleg azok okozhatnak, melyek a kdzponti idegrendszerben fejlddnek
ki (pl. a T. multiceps fert6z6 larvaja, a coenurus cerebralis). A T. multiceps altal okozott
coenurosishan az ember is silyosan megbetegedhet (3).

A voOrds rokak galandféreg-hordozdsa szoros Osszefliggésben all az ¢€lohelyiikon

eléforduld koztigazdakkal. Walesben példaul szamottevd a juhtartas, igy a vords rokak
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gyakrabban jutnak juh eredetii taplalékhoz. Az itt folyd kutatasok soran Gsszesen 280
rokatetem 13,2%-a volt fertézott olyan galandférgekkel, melyek koztigazdai a juhok (7).

A réagcsald koztigazdaval rendelkezd galandférgek el6forduldsanak mértéke a
rokakban eltéro lehet az év kiilonb6z6 id6szakaiban. A legtobbjiik nyaron ritkabb, mint télen.
Ennek oka, hogy az egyes ragcsalok populacio siiriisége tavasszal a legkisebb a télen
bekdvetkezd elhullasok miatt. A tavasszal sziiletd uj nemzedéknek még fertézédnie kell,
hogy koztigazdava valhassanak, s igy az 0ket zsakmanyolo6 rokakban detektalhaté mértékii
fert6zottség csak késobb alakul ki. Emellett az is kozrejatszik a szezonalitdsban, hogy
tavasszal és nyaron a rokék a zsakmanyallatok mellett (vagy sokszor helyettiik) eldszeretettel
fogyasztanak gyiimolcsoket és novényeket (19).

Romaniai vizsgalatok soran a Mesocestoides lineatus bizonyult a leggyakoribb
galandféregnek a vords rokakban (24). A lengyelorszagi kutatasokban a boncolasokkal
megtalalt 0sszes endoparazita koziill a Mesocestoides genust talaltak a leggyakoribbnak,
illetve Szlovakiaban is hasonld kovetkeztetésre jutottak a kutatok (10). A galandféregfaj
eléfordulasi prevalencija Litvanidban és Eszak-Olaszorszagban is igen magas, s hazankbol
IS 27-68% kozotti el6fordulasi gyakorisagot jeleztek a vizsgalatokat végzo szakemberek
(10). Azonban példaul az Egyesiilt-Kiralysagban, Hollandidban és Dania bizonyos részein
nem, vagy nagyon kis aranyban talaltak meg a parazitat (10).

A kutatdok egyeldre nem tudjék biztosan, mi lehet az oka ezeknek a kiilonbségeknek. Talan
egyes orszagokban kevesebb olyan koztigazda faj é1, mely részt vesz a Mesocestoides fajok
komplex fejlédésmenetében (10).

Sz¢ll munkatarsaival arra is rdmutatott, hogy flotacidés modszerrel ennek a genusnak a
fajait nem lehet kimutatni. A 180 Mesocestoides fajjal fert6zott roka bélsarvizsgalata soran
egyben sem sikeriilt detektalniuk a parazita petéit. EbbOl arra kovetkeztettek, hogy
valosziniileg kutydkban is nagyobb mértékli a fertdzottség, viszont a felszindusitds
modszerének korlatai miatt a fertézottség az ebekben rejtve marad (25).

A Taenia fajok koziil a T. crassiceps bizonyult a leggyakoribbnak europai
megfigyelések alapjan. Leirtak még a T. polyacantha, T. pisiformis, T.hydatigena, T.
serialis, T. ovis és T. taeniaeformis galandférgeket is, am a rokak csak viszonylag kis
szazalékaban (6, 10, 24).

Fok, ebeken végzett vizsgalatainak eredményeként megjegyezte, hogy
Magyarorszagon a kutyakban mind a Taenia fajok, mind az uborkaképli galandféreg
(Dipylidium caninum) ritkabban fordulnak el6, mint sok mas eurdpai orszagban, igy példaul

pragai kutatasok alapjan Csehorszagban (2). Az ebek boncolasa soran a T. pisiformis
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galandférget sikeriilt kimutatnia, azonban az Osszesen felboncolt 49 kutyabol csupan 5
egyedben. A D. caninum galandférget 20 kutyaban talalta meg, ami szintén viszonylag
alacsony szamnak tekinthet6 (2, 5). A D. caninum jelenlétét rokak tetemein 2003-ban végzett
angliai kutatasok soran is csak nagyon kis aranyban talaltdk meg: a vizsgalatok soran 588
voros rokan végeztek korbonctani vizsgalatokat és minddssze a rokak 0,7%-a volt fert6zott
(20).

4.1.3. Fonalférgek (Nematoda)
4.1.3.1. Orsoférgek

A kutyafélék béltraktusaban két orsoféreg faj, a Toxocara canis és a Toxascaris
leonina képes megtelepedni. A két faj Kifejlett példanyai egymashoz nagyon hasonlitanak,
legkonnyebben mikroszkdpos vizsgalattal lehet 6ket elkiiloniteni a petéik alapjan (3). Az
orsoférgek fejlddésmenete kdzvetlen, azaz koztigazda kozbeiktatasa nélkiil, egyik kutyarol
a masikra terjednek. T. canis fert6zéképes larvat tartalmazo petéi nemcsak a kutyafélékben
okozhatnak férgességet, hanem per os felvételével human megbetegedést, ugynevezett larva
migrans visceralist okozhatnak (erre az Ancylostoma caninum nevii féreg larvai is képesek)
(3).

A ,larva migrans visceralis” korkép kialakulasa soran a larvak hosszabb ideig
vandorolnak a paratenikus gazda, igy példaul az ember szervezetében. A T. canis esetében
az embrionalddott, fertézOképes larvat tartalmazod pete felvétele utdn a larva a
bélcsatornaban kiszabadul, majd hepato-pulmonaris vandorlasba kezd, s a nagyvérkoron
keresztiil eljuthat az idegszovetbe, a szembe, a szivbe, a vesébe s az izmokba is. Ezen
szervekben kozvetlen szovetkarosito hatasaval 1éziokat okozhat (2).

A kisgyermekek, mivel szamos targyat megkostolnak, szajukba vesznek, jobban ki
vannak téve az ilyen tipusi fertézésnek. Ezt a tényt mutatja, hogy egy budapesti
gyermekklinikdn 1972-73-ban 0sszesen 20 gyermeket kezeltek Toxocara fert6zottség miatt
(2). A larvak a vandorlasuk soran allergias reakciot is kivalthatnak, vagy mas korokozokat,
példaul virusokat vagy baktériumokat is magukkal vihetnek a kiilonb6z6 szovetekbe,
szervekbe (2).

A T. canis gyakrabban mutathato ki fiatal kutyakbol és rokakbol, mint a feln6tt
példanyokbol. Ezt Richards és munkatarsai tigy bizonyitottak, hogy a fogak vizsgalata és az
epiphysedalis zarodas alapjan korcsoportokba osztottdk az altaluk boncolt voros rokdkat. A

korosztalyoknak megfelelden jegyezték fel a megtalalt parazitdkat. A legtobb orsoférget a
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kolyok rokak csoportjabol mutattak ki (14). Ennek az lehetett az oka, hogy a T. canis larvai
galactogen uton is tiriilnek, s a kolykok akar a méhen beliili €let sordn, a placentan keresztiil
is fertdzodhetnek anyjuktol. A férgek azonban sokszor spontédn eltiinnek a szervezetbdl 6-8
honapos korra, mert elleniik immunitas jon 1étre (3). A T. leonina esetében az immunitas
kialakulasa kovetkeztében torténd hirtelen kitiriilést nem tapasztaltak, s ez a parazita kifejlett
allapotban hosszabb ideig perzisztal az allatok szervezetében (2).

Korabbi eurdpai kutatasok azt bizonyitjak, hogy Nagy-Britannidban a T. canis
gyakrabban fordul el6 voros rokakban, mint a T. leonina (17). S6t, az angol vizsgalatok
mellett Csehszlovakiaban is ezt a parazitat talaltak a gyakoribbnak a rokakban (2). Frissebb,
romaniai tanulmanyok is ugyanerre az eredményre jutottak (24), de a torokorszagi és
szlovakiai kutatasok azonban pont az ellenkezdjét allapitottak meg: a T. leonina-t mutattak
ki nagyobb szamban a voros rokakbol (16, 10).

Hazankban Fok és munkatarsai ebek bélférgeit vizsgaltak koprologiai moddszerekkel s
boncolasokkal. Erdekes modon koprologiai vizsgalatokkal a T. canis petéit nagyobb
szazalékban tudtak kimutatni, mint a T. leonina petéit. A korbonctani eredmények azonban

a T. leonina nagyobb mértékii eléfordulasat bizonyitottak (2, 5).
4.1.3.2. Kampésférgek

Eurépaban a kutyafélék kamposférgességét az Ancylostoma caninum és az Uncinaria
stenocephala okozza. A két parazita kifejlett példanyai a béltraktusban élgskddnek.
Egymastol megkiilonbozteti ket a szajtok jellegzetes képleteinek alakja, és strongylida-
tipusu petéik alapjan is el lehet valasztani 6ket egymastol. Az Uncinaria macskafélékben is
megtelepedhet. Mindkét féregfaj fejlodése kozvetleniil megy végbe. Az allatok a
leggyakrabban a szajukon at fertézédhetnek a parazitak, szabadon €16, harmadik stadiumu
larvaival. Az A. caninum-nal emellett lehet6ség van galaktogén, percutan, vagy paratenikus
gazdak elfogyasztasa révén torténd fertézodésre is (3).

A kamposférgek a korabban emlitett larva migrans visceralis korkép mellett az
ugynevezett larva migrans cutanea tiinetegyiittes emberekben vald kialakulasaért is
felelosek lehetnek, mert nemcsak a belsd szervekben, hanem a boéron at torténd fertozés
esetén a bor irharétegében is vandorolhatnak. Dermatitis és urticaria jellemzi az altalaban
spontan gyogyul6 folyamatot (3).

A kamposférgek eléfordulasa a vords rokdkban valtozo mértékii. Szamos tertileten,

igy Hollandidban és mas nyugat-eurdpai orszagokban ezek az ¢loskodok a leggyakoribb
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parazitak kozott vannak szamon tartva (6). Azonban sokszor még egy-egy orszag eltérd
régiodiban is kiilonbségek tapasztalhatok a fert6zottség mértékére nézve. Lengyelorszagnak
példaul a déli és nyugati régidiban a rokdknak 11-35%-a fert6zott valamelyik
kamposféreggel, mig az északi és keleti részeken ez az arany kozel 70%. Abban azonban az
europai kozlemények szerzéinek allitasa kevés kivétellel megegyezik, hogy az U.
stenocephala gyakoribb az A. caninum-nal. A két parazita 6nalléan és egyiitt is el6fordulhat
egy gazdaban (10).

A kamposférgek elofordulasa az allat koratol is fiigg. Fiatal allatok gyakrabban
fert6zottek, mint idésebb tarsaik. Két honapos kor utan a fert6zottség mértéke fokozatosan
csokken, szemben az orsoférgességnél tapasztalt hirtelen csokkenéssel. Fok és munkatarsai
ebek bélsaran végzett vizsgalataik soran azonban inkabb az id6sebb kutyakat talaltak

fert6zottnek (2).
4.1.3.3. Ostorférgek és a hajszalférgek

Az ostorférgek és a hajszalférgek a hirhedt Trichinella fajokkal egyiitt a
Trichinelloidea focsalad tagjai. A kutyafélék ostorférgességét a Trichuris vulpis okozza, mig
hajszalférgek koziil a késébbi fejezetben (lasd. 4.1.3.4.) targyalt Capillaria aerophila és
Capillaria boehmi mellett a Capillaria plica (Pearsonema plica) és a Capillaria hepatica
(Calodium hepaticum) telepedhetnek meg benniik (3).

A T. vulpis a gazda vastagbelében ¢16skodik, mig a C. plica a hiigyholyagban, a C.
hepatica pedig a majparenchimaban talalhaté meg. A T. vulpis és a C. hepatica kozvetlen
fejlédésiiek, mig a C. plica giliszta koztigazda segitségével is fejlodik. Kartételiik altalaban
csekély, és csak erds fertézottség esetén okoznak klinikai tlineteket. A C. hepatica
emberekben is megtelepedhet, s akar hepatitist, majcirrhosist és ascitest is kialakithat (3).

Az ostorférgek ¢és a hajszalférgek petéi citrom alaktiak, s nagyon hasonloak
egymashoz. A Trichuris- peték sima burkuak, két kupakjuk erdsen fénytérd és markansan
elédomborodo. Sziniik altalaban sotétbarna. A Capillaria peték ezzel szemben recés
burkuak, kupakjaik kevésbé domborodnak eld, sokszor aszimmetrikus formajuak €s
vilagosabb a sziniik (3, 26).

Lengyelorszagi vizsgalatok soran a rokakban a T. vulpis el6fordulasat észlelték
legritkabban (10). Fok kutyak bélsaran és tetemein végzett kutatasai folyaman azonban pont
aT. vulpis el6fordulasat talalta a leggyakoribbnak, s azt is megallapitotta, hogy a fert6zottség
foképp a 6-12 honapos ebeket érintette (2, 5).
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Egy masik magyar vizsgalat sordn, mely a vords rokdk extraintestindlis parazitaival
foglalkozott, Sréternek és kutatotarsainak 100 megvizsgalt vords rokabol 52 egyedben
sikertilt felfedezniiik C. plica jelenlétét a hugyholyagok feltarasakor (27).

C. hepatica fertézottséget eurdpai vorés rokakban ez idaig csak Szlovakiaban és
Olaszorszagban sikeriilt kimutatni, s ugy tiinik, hogy kutyafélékben ez a parazitozis igen
ritka. A C. hepatica petéit koprologiai vizsgalati modszerekkel leginkabb azért lehet
megfigyelni a rokak tiriilékében, mert a ragadozok zsdkmanyallatai gyakran fert6zottek ezzel
a féregfajjal. Igy a C. hepatica petéje legtobbszor ugynevezett pseudo-parazitaként
viselkedik az europai kutyafélékben (28).

4.1.3.4. A légutakban és tiidében ¢é16 férgek

Eurdpaban a szakcikkek harom tiidoféreg faj el6fordulasar6l tesznek emlitést a
kutyafélékben. Ezek a Capillaria aerophila (Eucoleus aerophilus), az Angiostrongylus
vasorum és a Crenosoma vulpis (3, 26).

Koziiliik a C. aerophila a legrégebben ismert. Ez a parazita kozvetlen fejlddésmenetil,
s az orr, a trachea és a horgék nyalkahartyajaba agyazottan fordul eld. A C. vulpis ezzel
szemben koztigazdak segitségével fejlodik. A koztigazdai meztelen vagy szarazfoldi hazas
csigak lehetnek-, és szintén a horgdkben és a 1égcsdben taldlhaté meg. Az A. vasorum, vagy
masik nevén ,francia szivféreg” vagy ,francia tiidéféreg” tgyszintén csiga koztigazdat
igényel fejlodéséhez, s a jobb szivfélben és a tiiddartériakban telepszik meg (3).

Az emlitett tiidéférgek koziil a legsulyosabb klinikai tiineteket az A. vasorum
okozhatja. Ezek idiilt fert6zés esetén a kovetkezOk lehetnek: pangasos szivelégtelenség,
keringési zavarok, endocarditis, endarteritis, pneumonia (3).

Erdekes parazita még a Capillaria boehmi (Eucoleus boehmi), melyet csak 1953-ban
irtak le elszor Németorszagban. Eletciklusa még nem teljesen tisztazott, a kutyafélék
orriiregében ¢él6skodik, s altalaban nem okoz tiineteket (26).

A hajszalférgek ¢s a tiidéférgek onalloan és egyiitt is eléfordulhatnak egy gazdaban.
A kifejlett példanyaikat post mortem vizsgalatok soran lehet kimutatni, larvalis formaik vagy
petéik pedig a bélsarban is felismerhetk koprologiai vizsgalati modszerekkel (3).

Szamos vita targyat képezi, hogy mely bélsarvizsgalati modszerrel érdemes a
tidoférgek larvainak, petéinek jelenlétét vizsgalni. Felszindusitassal példaul koénnyen
alabecsiilhetjiik az egyes parazitakkal valo fertézottség mértékét. Ennek okai a kdvetkezok

lehetnek: prepatens fertdzés, intermittald, szabalytalan larvaiirités, vagy a larvak és peték

15



sériilése a bélsar fagyasztdsa vagy felszindusitdo oldattal valé kezelése kozben. Ennek
ellenére elmondhatd, hogy példaul az A. vasorum jelenléte legtobbszor biztonsdgosan
megallapithaté ezzel a metodussal. Elonye még a flotaciés modszernek, hogy tereprol
gyljtott friss hullatékmintdkbdl is ki lehet vele mutatni a tiidében €16 €é16skddoket, ezzel
megsporolva a korbonctani vizsgalatok koltségeit (26, 27).

A tiidoféreglarvak kimutatdsara a hazai és nemzetkozi szakirodalom szerint a
legalkalmasabb eljaras azonban tovabbra is a Baermann-féle larvaizolalas, melyet viszont
kiszaradt vagy fagyott mintakbol nem lehet elvégezni (26, 27).

Magyarorszdgon Sréter ¢és munkatarsai végeztek kutatdsokat a voOrds rokak
extraintestinalis parazitaival kapcsolatban. Vizsgalataik soran 100 vords rokabol 76-ban
talaltak pulmonaris él6skodoket, ami igen jelentés szamnak bizonyul. A C. aerophila volt a
leggyakoribb tiid6féreg (66%), ezt a fajt kovette a C. vulpis (24%), majd a C. boehmi (8%),
végil az A. vasorum (5%) (27). Allitisuk szerint a voros rokak urbanizaciojaval
Osszefliggésben feltételezhetd, hogy ezek az él6skdodok egyre nagyobb mértékben fognak
megjelenni a kutyakban és a macskakban is (27). A magyar kutatok azt is megallapitottak,
hogy fertdzottségre kiillondsen a hiivos €és nedves helyeken lehet szdmitani. Az éves
csapadékmennyiség és a hdmérsékleti viszonyok az 6sszes tiidoféreg-fajra hatassal lehetnek,
koziliik is a csiga koztigazdaval rendelkezé A. vasorum és C. vulpis mutatjak a legszorosabb

kapcsolatot a klimatikus viszonyokkal (29).
5.Célkitiizések

Torekvésiink f6 célja annak megallapitasa volt, hogy a rokak bélsarhullatékanak
parazitologiai vizsgalataval milyen parazitdkat lehet abbol kimutatni, és az ily modon
detektalt ¢16skodék mennyire tiikrozik a rokak valos fert6zottségét. Ennek érdekében 2016
¢s 2019 kozott az orszag tobb helyérdl gylijtottiink bélsarmintakat. A legtobb minta a Biikk-
hegységbdl szarmazott, mert ez a hely a vords rokak természetes, legkevésbé zavart
¢lohelye, és feltételezhetd volt, hogy a legtobb €10skodot az ott gylijtott mintakban talaljuk.
Emellett gyiijtottiink iiriilékmintékat a Pilisben, a Budai-hegységben, Gemencen, Ocsan és
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében is. Fontos szempontnak tartottuk, hogy a mintak az
orszag tobb pontjardl szarmazzanak, tovabba az év kiilonbozo idészakaiban keriiljenek
begyljtésre.

Annak érdekében, hogy még pontosabb képet kapjunk a vOrds rokak belsd

¢16skodoirdl, boncolasokat is végeztiink. A 16tt vadak Sopron és Szeged kornyékérdl
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szarmaztak. Fontosnak tartottuk a boncolas alkalmaval talalt és a bélsarban 1év6 parazitak
Osszehasonlitdsat. A rokakbol kinyert bélsarbol koprologiai vizsgélatokat is végeztiink, s
osszehasonlitottuk ezek eredményeit a boncolasok eredményeivel. Igy betekintést
nyerhettiink abba, mennyire érzékeny a bélsarvizsgalat, s melyek azok a parazitak, melyeket
flotacios modszerrel IS nagy biztonsaggal ki lehet mutatni, s melyek azok, amiket a
korbonctani vizsgalatokkal konnyebb megtalalni.

Fontosnak tartottuk, hogy az E. multilocularis férget, mint zoonotikus jelentéséggel
bir6 galandférget az altalunk hasznalt modszerekkel ki tudjuk-e mutatni. Mivel hazai
viszonylatban tobbszor is rabukkantak erre a fajra, kivancsiak voltunk, hogy vizsgalataink
soran nekiink is sikeriil-e bizonyitanunk jelenlétét akar petéinek, akar adultjainak

megtalalasaval, valamint hogy mely teriileteken fordul el6 és milyen gyakorisaggal.
6.Anyag és Modszer
6.1.Bélsarmintak gyiijtése

Koprologiai gytjtéseinket az alabbi helyeken végeztiik: Biikkk-hegység, Pilis- hegység,
Budai-hegység, Ocsa, Gemenc, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye (Bockereki- erdd) (1. dbra).
Ezen helyekrél legtobbszor sajat keziileg gylijtottem a hullatékmintakat, szamos alkalommal
pedig masok altal begyiijtott bélsarmintakat elemeztem.

A mintagyijjtés a 4 év soran folyamatosan zajlott, dsszel, télen, tavasszal és nyaron is
tudtunk mintakat gytijteni. Leginkabb tirak és terepfutasok alatt nyilt alkalom a gytijtésekre,
igy elmondhatd, hogy a hullatékok foként turista vagy erdészeti utak melldl szdrmaznak.
Sok esetben ugyanazon teriiletekrdl tobbszor, idoben elkiilonitetten gyljtottiink.

A bélsarmintakrol nem lehetett egyértelmiien megéllapitani, hogy azok azonos
egyedekbdl szarmaztak-e, sokszor pedig csak a laboratoriumi vizsgalatok soran, a megtalalt
parazitak alapjan deriilt ki az is, hogy valoban vords roka hagyta-e maga utdn a vizsgalt
hullatékot. A hullatékok természetesen szarmazhattak mas kutyaféléktdl, igy sakaloktol,
farkasoktol vagy vadon €16 kobor kutyaktol is. Mivel ezen Aallatfajok joval kisebb
egyedszammal fordulnak el6 az orszagunkban, illetve parazitafaunajuk csaknem
megegyezik a voros rokakéval, ezért nem kovettlink el nagy hibat, ha egy kutyaféle ragadozo
altal tiritett tiriiléket, rokabol szarmazonak véltiink. A hullaték eléfordulési koriilményei, az
alakja, az emésztetlen részek jellege €s a parazitdk alapjan a legtobb esetben meg lehetett

allapitani, hogy azt roka tritette.
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A mintakat egymastol elkiilonitetten, nejlonzacskokba gytijtottiikk olyan médon, hogy
a kiforditott nejlonzacskot a kézfejiinkre huztuk, s a bélsarat igy emeltiik fel a talajrol, majd
a zacskot visszaforditottuk S a benne 1évo iriilékre simitottuk, és csomot kotottiink a
nejlonzacské szajara. Ezzel biztositottuk a minél 1égmentesebb zarast annak érdekében,
hogy a bélsarban 1év0 parazitdk tovabbi fejlédését megakadalyozzuk. A gyljtések soran
gumikesztyit és orvosi maszkot viseltiink a kdozegészségiigyi kockazatot jelentdé korokozok
bejutasanak elkeriilése érdekében. A zacskokat minden esetben feliratoztuk (gytjtés helye,
ideje), hitve szallitottuk, majd a laboratériumban minimum 2 hétig tartd6 -18 °C-0s
mélyfagyasztasnak vetettik ala annak érdekében, hogy a benniik 1évd, esetlegesen
zoonotikus jelentdséggel bird parazitak elveszitsék fertdzoképességiiket.

A gytijtést konnyitette, hogy a vords rokak legtobbszor utakra, utkeresztezddésekbe,

kovekre tritettek. Ennek valosziniileg a teriilet megjeldlésében lehet meghatarozo szerepe.
6.2. Kérbonctani vizsgalat

Létt vadakhoz Sopron koérnyékérdl (Csapod és Sopronkdvesd melldl), illetve Szeged

mell6l sikeriilt hozzajutnunk az ottani vadasztarsasagok segitségével (1. abra).

A vadasztarsasagok alkalmazottai az egyetemre szallitottak a 16tt, és mélyfagyasztott
vadakat, amelyek boncolasara a Patologiai Tanszéken volt lehetdség a kozegészségiigyi
szabalyok betartasaval. Ennek soran elkiilonitettiik és fixalas céljabol 10 % formalint
tartalmazo tartalyba helyeztiik az allatok béltraktusat (gyomor, vékonybelek, vastagbelek
egybefiiggden) a majjal egyiitt. A hugyholyagokat, a veséket, a Iépeket, a tiidoket, a
nyel6csoveket, valamint a sziveket is Osszegyiijtottiik milanyag taroloedényekbe, majd
fixalas nélkiil, azonnal a boncolast kovetden feldolgoztuk azokat. Az orrkagylokat is
kimetszettiik flirésszel az egyedek koponyajabol és megvizsgaltuk dket Capillaria boehmi
illetve egyéb férgek jelenlétére is. Vizsgaltuk még a kotOhartyazsakokat is Thelazia
callipaeda szemférgek utan kutatva.

A béltraktusokat fixalas céljabol 2 hétig hagytuk a formalin tartalmt edényekben. A
boncolds folyamén a béltraktusok formalinba helyezése el6tt azokbol bélsarmintakat
nyertiink ki, melyeket jol zar6dé edényekbe helyeztiink €s legalabb 2 hétig tartd
mélyfagyasztasnak vetettiik ala. fgy lehetéségiink adodott arra, hogy megtudjuk, melyek
azok a parazitak, amik bélsarvizsgalattal kimutathatok, és melyek azok, amiket csak a

boncolas soran tudunk detektalni.
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1. dbra: A vords roka hullatékok és a 16tt rokdk szarmazasi helyei (Juhdsz Alexandra)

Hullatékok

6.3. Parazitologiai vizsgalatok
6.3.1. Felszindusitas

Az altalunk leggyakrabban hasznalt laboratoriumi vizsgélati modszer a kutatas alatt a
flotacid, azaz felszindusitas modszere volt. Tapasztalataink szerint a bélsarban 1€v6 petéket
és larvakat is ki lehet mutatni ezzel a metddussal, azonban a larvakat nehéz észrevenni,
ugyanis azok a felszindusito oldat hozzéadéasa utan zsugorodnak. Ehhez a vizsgéalathoz tehat
szakavatott szemre van sziikség.

A felszindusitast a kovetkezOképpen végeztik: a bélsdrmintakat eldszor
felolvasztottuk, majd egyesével mulanyag poharakba helyeztiik oket, s langyos viz
hozzaadasat kovetden fém spatulaval homogenizaltuk a mintdkat. Ezutdn teasziird
segitségével a hullatékok slirlibb, nagyobb szemcseméretli részét eltavolitottuk, a
visszamaradt folyadékot a kisebb szemcsékkel pedig iilepitettiik. A leiilepedett rész folil a
vizet €s a konnyebb ndveényi szemceséket tartalmazo részt ledntottiik, majd Gjra vizet adtunk
az iiledékhez, s ezt addig ismételtiik, mig az tiledék {olotti vizréteg fel nem tisztult, jelezve,
hogy az tiledéket megfelelden megtisztitottuk a szamunkra felesleges anyagoktol. Ezutan az
iledékeket centrifugacsdvekbe helyeztik. A centrifugacséveket mintanként kiilon
megjeloltik, majd asztali, kilendiil6 fejes centrifugaba helyeztiik, és 5 percig 650-700/perc
fordulatszamon centrifugaltuk azokat. Ezutan a kémcsovekben a szamunkra fontos,

parazitapetéket és larvakat tartalmazo tiledék és a viz megfeleld mértékben szétvalt. A vizet
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a kémcsovekbdl egy hatarozott mozdulattal kiontottiikk, az iiledéket pedig 1300 g/l-es
stiriségli ZnSO4 oldattal elegyitettiik, s visszahelyeztiik a centrifugaba, ahol ismét 5 percig
650-700/perc fordulatszamon centrifugaltuk azokat. A centrifugalas végeztével a
centrifugacsovek tetejére emelkedett, parazitapetékben gazdag iiledékrészt vizsgaltuk
fénymikroszkop alatt olyan modon, hogy a kémesdvek felszinérdl iivegbottal targylemezre

helyeztiink egy cseppet a szuszpenziobol (1. kép).

A T

1. kép: Parazita peték (Trichuris, Capillaria, strongylida-tipust peték) és Isospora

oocystéak a flotalo oldat felszinén egy voros roka hullatékmintaban (500X nagyitas) (sajat
fotod).

6.3.2. A szervek vizsgalata
6.3.2.1. A béltraktus vizsgalata

A formalinban 2 hétig fixalt béltraktusokat a gyiijtéedénybdl egy nagyméretii boncold
talcara helyeztiik, majd bélvago ollo segitségével a gyomor szdjatol kezdve egészen a
végbélig felvagtuk azokat. Az emésztbtraktust kisebb részekre osztottuk, igy elészor
levalasztottuk a gyomrot a patkdbélrdl, majd a vékony és vastagbeleket is 20-20 centiméteres
szakaszokra vagtuk. Ezutan mianyag edénybe helyeztiik azokat, s nyalkahartyajukat
ovatosan dorzsolve kimostuk tartalmukat. Az esetlegesen a bélfalhoz csatlakozo
galandférgek scolexét olloval korbevagtuk, s igy tavolitottuk el, azért, mert kiilonben
konnyen beleszakadhattak volna a nyalkahartyaba. (A galandférgek faji azonositasahoz

pedig sziikségiink volt a scolexekre.) A béltraktusok mosadékabol szarmazod folyadékot
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tésztaszlirdn atsziirtiik, s igy a nagyobb részecskék, koztiik a parazitdk fennakadtak a sz{irén.
A sziirén fennakadt részeket nagyméretli petricsészébe Ontottilk, majd ezutan
sztereomikroszkop segitségével vizsgaltuk. A megtalalt parazitakat 70 % alkoholt
tartalmazo petricsészékbe gytijtottiik 6ssze, majd glicerint adva hozzajuk allni hagytuk
azokat. A glicerin néhany nap alatt attetszové tette a férgeket, ezaltal a felépitésiik jol

tanulméanyozhatdva valt.
6.3.2.2. Egyéb szervek vizsgalata

A tiidoket kisebb darabokra vagtuk, majd ezeket petricsészékbe tettiik, s kisméretii
ollok és csipeszek segitségével széttéptiik a szoveteket. A majakat éles késsel felszeleteltiik,
és a feltarodo epeutakban kerestiink férgeket. A hugyholyagokat ugyancsak felnyitottuk és
a nyalkahartya feliiletérél emeltiik le a férgeket. A benniik maradt vizeletben {ilepités utan,
fénymikroszkop segitségével petéket is kerestiink. A veséket hasonloképpen felszeleteltiik,
hogy a vesemedencék vizsgalhatok legyenek. A sziveket a korbonctan szabalyainak
megfelelden felvagtuk, s foként a jobb kamrat, tovabba a két vena cava beszajadzasanak
kornyékét vizsgaltuk szivférgek (Dirofilaria immitis) jelenlétére. A 1épekbol
targylemezeken keneteket is készitettiink. A flrésszel elkiilonitett orrkagylokat, s az
orrliireghb0l kikapart orrnyalkahartya darabokat sztereomikroszkép alatt vizsgaltuk.
Megvizsgaltuk még a nyeldcsdveket, Spirocerca lupi altal kialakitott gocokat keresve.

A boncolas soran talalt parazitikat a Parazitologiai és Allattani Tanszék parazitologiai
gyljteményének segitségével és a konyvtardban taldlhatd kézikonyvek alapjan hatdroztuk

meg.
7.Eredmények
7.1. Hullatékvizsgalatok eredményei

Munkank soran szamos parazita alakot sikeriilt kimutatnunk az altalunk vizsgalt voros
roka hullatékokbol. A hullatékmintdkban talalt parazitdkat és azok eléfordulési gyakorisagat
Osszefoglaldan a 2. a 3. és a 4. tablazat mutatja be. Az egyes években talalt parazitakat kiilon
fejezetekben ismertetem.

A 2016. évben végzett vizsgalatok

A 2016-o0s év folyaman tavasszal, dsszel és télen gytijtottiink. A tavaszi iddszakban

begylijtott mintdk mindegyikében volt olyan parazita, ami az iirit6 vords roka sajat
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¢l6skodoje lehetett, nem pedig az elfogyasztott zsakmanyallatbol bekeriilt pseudo-parazita.
Osszel a vizsgalt mintak 11,4 %-4dban nem volt semmilyen parazitaalak, télen pedig minden

mintdban talaltunk petéket vagy larvakat.

2016 (6sszesen 58 minta)
parazita tavasz 0sz tél
(20 minta) (35 minta) (3 minta)
Alaria pete - 1 -
Ancylostomapete 1 7 1
Angyostrongyluslarva 3 8 2
Capillariapete 17 27 2
Crenosoma larva 4 1 -
Isosporaoocysta - 5 1
Sarcocystis oocysta - 1 -
Spirocerca pete 3 1 -
Taenia-tip. pete 3 3 -
Toxocara pete - 1 -
Trichuris pete 1 7 2
Uncinaria pete 1 9 2

2. tablazat: A voros roka hullatékmintakban talalt parazitak 2016-ban

A mintak gyiijtésének helyei a kovetkezok voltak: tavasz: Biikk-hegység (Biikkzsérc,
Felsotarkany, Szarvaskd, Cserépfalu); 6sz: Biikk-hegység (Felsdtarkany, Cserépfalu,
Biikkszentkereszt, Nagyvisnyd, Biikkzsérc, Varkat, Bélapatfalva); tél: Biikk-hegység
(Felsotarkany).

Alaria petéket csak egy esetben sikeriilt kimutatnunk, egy bélapatfalvi t6 kozelében
Osszel begyijtott hullatékbol. Taenia-tipusu petéket tavasszal és 6sszel sikeriilt kimutatnunk,
Felsotarkany és Biikkzsérc kdzelében begytijtott hullatékokbol. A Capillaria peték mind a
harom évszakban, és a Biikk-hegység 0sszes altalunk bejart teriiletén igen nagy szdmban
fordultak el (58 mintabol 46 pozitiv volt e peték jelenlétére). Néhany Capillaria petét faji
szinten is azonositani tudtunk (2. kép), de a peték allapota sok esetben nem teszi lehetévé,
hogy a morfologiai jellegzetességeiket felismerjiik. Ezért altalaban csak ,,Capillaria”

gylijténév alatt tartottuk nyilvan az ilyen tipust petéket.
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2. kép: Capillaria-fajok petéi. Balra fent: Capillaria Eucoleus) aerophila jobbra fent:

Capillaria (Aoncotheca) putorii, balra lent: Capillaria (Pearsonema) plica, jobbra lent:

Capillaria (Eucoleus) boehmi (1000X nagyitas) (sajat foto).

Ancylostoma, Uncinaria, Trichuris petéket, Angiostrongylus és Crenosoma larvakat minden
évszakban és minden gytijtési teriileten megfigyeltiink a bélsarmintakban. Toxocara petéket
mindossze egy esetben detektaltunk, egy nagyvisnyoi lriilékmintaban. 1sospora oocystakat
6sszel figyeltiink meg nagyobb szamban, mig Spirocerca petéket inkabb tavasszal. Egy
esetben Sarcocystis oocystat is sikeriilt detektalnunk egy Cserépfalunal gyujtott hullatékban.

A 2017. évben végzett vizsgalatok

A 2017-es évben tavasszal, nyaron, Osszel €s télen is lehetdségiink nyilt mintdk
gylijtésére. A tavaszi idészakban a mintak 41 %-aban nem volt semmilyen parazita, nyaron
minden mintaban megfigyeltiink parazitapetéket és larvakat, 6sszel a mintak 32%-aban ,

télen 11%-aban nem volt semmilyen detektalhat6 parazitaforma.

2017 (6sszesen 74 minta)
parazita tavasz nyar 6sz tél
(34 minta) (4 minta) (25 minta) (11 minta)
Alaria pete 2 - 2 1
Amoeba cysta 1 - - -
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Ancylostoma pete - - 2 2
Angyostrongylus 6 1 3 4
larva

Capillariapete 11 3 11 9
Crenosoma larva 1 - - -
Isospora oocysta 1 - - -
Physaloptera pete - - - 1
Taenia-tip. pete - - 1 3
Toxocarapete 1 - 6 2
Toxascaris pete 1 - 1 1
Trichurispete 8 1 5 6
Uncinaria pete 2 - 6 -

3. tablazat: A voros roka hullatékmintakban talalt parazitak 2017-ben

A mintak gytjtésének helyei: tavasz: Biikk-hegység (Felsotarkany, Harom-ko,
Varkut, Sikfokut, Cserépfalu, Biikkzsérc, Szilvasvarad) és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
(Bockereki-erdd); nyar: Gemenc (Porboly); 6sz: Biikk-hegység (Berva-volgy, Mész-volgy,
Szarvask6, Bélapatfalva, Fels6tarkany, Sikfékat, Or-k8, Varkut), Gemenc, Budai-hegység
(Budakeszi); tél: Biikk-hegység (Felsétarkany, Or-ké, Kacs, Cserépfalu, Miskolc).

Alaria petéket a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Bockereki-erdében gytijtott
bélsarmintadkban, egy esetben budakeszi mintdban, illetve a gemenci mintdkban tudtunk

kimutatni. Egy esetben egy felsétarkanyi mintaban is el6fordult ez a parazitapete (3. kép).

3. kép: A felszindusito nagy siirisége miatt 6sszelapult Alaria alata peték vords roka
hullatékmintébol, felszindusitassal kimutatva (500X nagyitas) (sajat fotd).
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A Taenia-tipusu peték legtobbjét a biikki hullatékokban talaltuk, egy esetben egy
Gemencrdl szarmazé mintaban is megfigyeltiink ilyen petét. A 2016-os évhez hasonldéan
2017-ben is a Capillaria peték fordultak elé a legnagyobb szamban (74 mintabol 29
mintdban) az Osszes €évszakban és az Osszes gyijtési teriileten. Az eldfordulas aranya
azonban igy is kisebb volt 2016-hoz képest (2016: 79%-os el6fordulas, 2017: 39%-0s
elé6fordulas). Ancylostoma, Uncinaria, Trichuris petéket, Angiostrongylus és Crenosoma
larvakat elvétve sikeriilt kimutatnunk a legtobb évszakban és az 6sszes mintagytijtési helyen.
Toxocara és Toxascaris petéket a nyari idészakban nem tudtunk megfigyelni a
hullatékokban. Isospora oocystat, Amoeba cystat és Physaloptera petét is sikeriilt

detektalnunk, de csak egy-egy esetben, biikki mintakban.
A 2018. évben végzett vizsgalatok

A 2018-as évben tavasszal, 6sszel és télen gyljtottiink bélsarmintakat. A tavaszi
id6szakban a mintdk 13%-4ban nem volt semmilyen parazitaalak. Osszel a hullatékok 53%-
aban nem tudtunk kimutatni parazitdkat, ami kiemelkeddéen magas aranynak tekinthetd.

Télen a 3 gy(ijtott tiriilékmintabol 1 mintaban nem volt detektalhaté parazita.

2018 (6sszesen 62minta)
parazita tavasz 6sz tél
(31 minta) (28 minta) (3 minta)
Alaria pete 2 - -
Ancylostoma pete 3 3 1
Angyostrongylus 4 2 -
larva
Capillaria pete 23 9 1
Crenosoma larva 2 - -
Isospora oocysta 1 1 -
Physaloptera pete - 1 -
Sarcocystis oocysta 1 - -
Taenia-tip. pete 5 1 -
Toxocara pete - 5 1
Toxascaris pete 1 - -
Trichuris pete 7 2 1
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Uncinaria pete 11 3 1

4. tablazat: A voros roka hullatékmintakban talalt parazitak 2018-ban

A mintak gyQjtésének helyei:tavasz: Biikk-hegység (Felsétarkany, Les-rét), Pilis-
hegység (Pilis-hegy), Szabolcs-Szatmar-Bereg megye (Bockereki.erdd), Gemenc; 6sz:
Biikk-hegység (Cserépfalu, Biikk-fennsik, Csanyik-volgy, Bujdoso-ko, Alsé- Biikk); tél:
Budai-hegység (Budaors).

Alaria alata petéket ketté esetben mutattunk ki: a Bockereki-erddben és Gemencen
tavasszal gyijtott hullatékokbol. Taenia- tipust petéket csupan 6 hullatékban detektaltunk,
ezek mindegyike a Biikk-hegységbdl szarmazott (4. kép).

4. kép: Taenia-tipusu pete voros roka hullatékmintaban, a felszindusito folyadék
felszinén (1000X nagyitas). (sajat foto).

A legnagyobb szamban ebben az évben is Capillaria spp. petéket sikertilt
megfigyelniink. Tavasszal kiugréan nagy aranyban voltak jelen ezek a peték az tiriilékekben
(31 mintabol 23 mintaban), illetve 6sszel €s télen is jelentds szamban tudtuk dket detektalni.
Minden gyijtési teriileten eléfordultak a Capillaria peték. Ancylostoma, Uncinaria és
Trichuris petéket, Angiostrongylus és Crenosoma larvakat a korabbi évekhez hasonloan
valtozo gyakorisaggal a legtobb évszakban és minden gytijtési helyen sikeriilt kimutatnunk,
de viszonylag kis szamban. Toxocara és Toxascaris petéket csak az triilékmintak kis
széazaléka tartalmazott, am elvétve minden gytijtési teriileten eléfordultak. Megfigyelésre

keriilt még néhany ritkabb parazita, igy két biikki mintdban Isospora oocystak, egy szintén
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Biikkben gyijtott iiriilékminta esetében egy feltehetéen Physaloptera rara pete, valamint

egy esetben Sarcocystis oocysta is.
A 2019. évben végzett vizsgalatok

A 2019-es ¢év folyaméan a korabbi éveknél joval kevesebb alkalmunk nyilt terepi
hullatékmintdk gyiijtésére. Osszesen 4, rokék altal hatrahagyott bélsarmintat elemeztiink:a
téli idoszakban 3 mintat, amelyekben Capillaria petéket detektaltunk, illetve tavasszal 1
mintat, melyben Alaria alata és Capillaria petéket tudtunk megfigyelni.

A mintak gytijtésének helyei: tavasz: Ocsa; tél: Budai- hegység (Tétényi-fennsik)
7.2. Kérbonctani vizsgalatok eredményei

Hullatékmintakon végzett kutatisainkat kiegészitettiik 2018 és 2019 telén kil6tt
vadon €16 voros rokak korbonctani vizsgalataval. Az altalunk boncoldsnak aldvetett 27 roka
koziil 18-bol sikertilt bélsarmintakat is elkiiloniteniink, s flotacios modszerrel vizsgalnunk.
fgy ossze tudtuk hasonlitani, mely parazitik mutathatok ki koprologiai vizsgalati
modszerekkel, s melyek talalhatok meg kdnnyebben boncolassal. A boncolas soran kapott

eredményeinket az 5. tablazat ismerteti.

2018-2019 (6sszesen 27 16tt roka)

parazita Szeged kornyéke Sopronkovesd Csapod
(6 roka) (1 roka) (20 roka)

Alaria métely 6 1 2
Thelazia féreg 1 - 1
Ancylostoma féreg - - 3
Crenosoma féreg - - 1
Capillaria féreg - - 1
Mesocestoides féreg - - 12
Taenia féreg 1 1 12
Toxocaraféreg 1 - 1
Toxascaris féreg - - 7
Trichuris féreg - - 1
Uncinaria féreg 1 1 -

5. tablazat: A rokatetemekben talalt parazitak
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Galandférgeket foként a csapodi 16tt allatok belébdl tudtunk kimutatni, ezek
mindegyike a Taenia és a Mesocestoides nemzetségekhez tartozott (5. kép). Echinococcus

spp. fertézottséget egy egyedben sem allapitottunk meg.

Sz

.
l ™

5. kép: Mesocestoides faj féregize voros roka béltraktusabol, (20X nagyitas) (sajat foto).

Alaria alata mételyek nagy szamban fordultak el6 a szegedi és a sopronkdvesdrol
szdrmazo allatok béltraktusdban, a csapodi tetemekben azonban elenyészd volt a szamuk.
Amint azt a fenti tablazat mutatja, kifejlett Capillaria plica férget csupan egy esetben
sikeriilt kimutatnunk a hugyholyagokbodl. Ennek a parazitanak a petéit a htigyhdlyagokbol
elkiilonitett vizelet tilepitése utan is sikeriilt detektalnunk. Mas Capillaria faj adultjait
azonban nem tudtuk kimutatni a béltraktusok, majak, tiidok és orriiregek vizsgalata soran.
Ancylostoma, Uncinaria, Trichuris és Crenosoma adultokat elvétve sikeriilt detektalnunk.
Angiostrongylus tiidoférget pedig nem talaltunk egyetlen tiidében sem. Toxocara
orsoférgeket csak egy-egy esetben talaltunk a bélrendszerekben, mig a csapodi rokdkban a
Toxascaris leonina fert6zottség viszonylag elterjedtnek bizonyult. Kimutatasra keriilt még a
Thelazia callipaeda nevii szemféreg is, azonban csak két egyed kotShartyazsakjabol. A
vesék, 1épek €és majak boncoldsa sordn semmilyen parazitas bantalomra utald jelet nem
fedeztiink fel, s az orrkagylok vizsgalata soran sem tudtuk kimutatni semmilyen férget sem.

Dirofilaria immitis altal okozott szivférgességet sem sikeriilt detektalnunk.
7.3. A felboncolt voros rokak bélsarvizsgalata

Az altalunk koérbonctani vizsgélatnak aldvetett 27 16tt vords roka koziil 6sszesen 18

egyedbdl tudtunk kinyerni és elkiiloniteni bélsarmintdkat. Az ezeken elvégzett flotacids
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vizsgalat eredményeit a 6. tablazat ismerteti. A tobbi egyed végbele erésen roncsolodott a

kilovés soran, vagy nem tartalmazott formalt bélsarat.

parazita Szeged kornyéke Csapod
(2 trtilékminta) (16 tirtilékminta)

Alaria pete 2 11

Capillaria pete 1 13
Sarcocystis oocysta - 1
Taenia- tipust pete - 1

Toxascaris pete - 13
Uncinaria pete 1 -

6. tablazat: A boncolt voros rokak béltraktusabol elkiilonitett, majd flotacios

vizsgalatnak aldvetett tirtilékmintakbdl kimutatott parazitak.

A csapodi 16tt rokak bélsarainak felszindusitdsos vizsgalata sordn 1 bélsarmintaban
nem taldltunk semmilyen parazitat. A szegedi tiriilékmintak mindegyikében volt valamilyen
parazitaalak. Emellett latszik, hogy Capillaria és Alaria petéket igen nagy aranyban sikeriilt
megfigyelniink mind a szegedi, mind a csapodi rokak bélsarmintaiban. A Toxascaris peték
mennyisége a csapodi iriilékekben volt kiemelked6. Taenia- tipusu petéket csupan egy
esetben tudtunk detektalni egy csapodi bélsarmintabol. Sarcocystis oocystat is sikertilt

megfigyelniink az egyik iiriilékben.
7.4. A kimutatott parazitak eléfordulasanak szezonalitasa

Az alabbi tablazat (7. tablazat) és grafikonok (1-4. grafikonok) a kutatasi iddszak soran
(2016-2019) a hullatékmintdkban és a korboncolt vords rokakban megtalalt parazitak

szezonalis eléfordulasi gyakorisagat szemléltetik.

Felismert és Tavasz (86 Nyar (4 Osz (88 Tél (20
elkiilonitett hullatékban) hullatékban) hullatékban) hullatékban és
parazitak 27 tetemben)
Alaria 5 - 3 19
Amoeba 1 - - -
Ancylostoma 4 - 10 5
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Angiostrongylus 13 1 13 6
Capillaria 52 3 47 29
Cestodak 8 - 4 27
Crenosoma 7 - 1 1
Isospora 2 - 6 1
Physaloptera - - 1 1
Sarcocystis 1 - 1 1
Spirocerca 3 - 1 -
Thelazia - - - 2
Toxascaris 2 - 1 14
Toxocara 1 - 12 5
Trichuris 16 1 14 10
Uncinaria 14 - 18 4

7. tablazat: 2016-2019 kozott megtalalt parazitdk szezonalis el6fordulasa a
hullatékmintakban és a 16tt rokédkban

A tavaszi id6szakban talalt parazitak A nydri id6szakban talalt
relativ gyakorisaga az 6sszes, ekkor parazitak relativ gyakorisaga
kimutatott parazita szazalékaban az 6sszes, ekkor kimutatott
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Az Gszi id6szakban talalt A téli id6szakban talalt parazitak
parazitak relativ gyakorisaga az relativ gyakorisaga az dsszes,
osszes, ekkor kimutatott parazita ekkor kimutatott parazita
szazalékaban szazalékaban
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1-4. grafikonok: 2016-2019 k6zott megtalalt parazitak szezonalis eléfordulasa a
hullatékmintédkban és a 16tt rokdkban

Jol 1athatd, hogy az altalunk megtalalt parazitdk szezonalis el6fordulasa igen
rapszodikus, egyértelmii szezonalitast egyik parazita esetében sem tudtunk detektalni. A
téli idészakban a korboncolt rokakban nagy szamban talaltunk Alaria alata adultokat,
Cestoda fajokat és Toxascaris leonina egyedeket. Ezen ¢16skoddk eléfordulasi gyakorisaga
ezért mutat kiemelked? értékeket ebben az évszakban mind a 7. tdblazat, mint a 4. grafikon
adatait tekintve. Azonban a hullatékvizsgalatokbol kideriilt, hogy ezeknek a parazitaknak
inkdbb az ¢l6hely tipusaval, mintsem a szezonalitassal fligg 0ssze a gyakorisaguk, illetve a
Cestoda fajokat csupan koprologiai vizsgalati modszereket alkalmazva joval kisebb

valdszintiséggel lehet kimutatni, mint korboncolas révén.
8 Kovetkeztetések

Mivel a vadon €16 allatok hullatékat nem lehet szisztematikus pontossaggal gytijteni,
az altalunk vizsgalt mintdk iddébeli és helybeli eloszlasa is rendkiviil rapszodikus. Ha
kiilonb6zd helyekrdl szarmazd mintdk eredményeit kivannank Osszehasonlitani, akkor
nagyjabol egy idében kellene gylijteni a mintdkat az egyes teriiletekrdl, ha pedig a
fertdzottség 1dobeli lefolyasara volnank kivancsiak, akkor egy teriileten mindig nagyjabol
azonos mintamennyiséget kellene gytlijtenlink. Ezen feltételek egyikét sem sikerdilt
teljesiteniink, ezért csak arra hagyatkozhatunk, hogy a rendszerteleniil talalt mintak
parazitologiai vizsgalata alapjan nagyjabol megbecsiiljik a rokdkban 1évé parazitak

diverzitasat és kimutathatosagat.
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Mételyt, galandférget és fonalférgeket is ki tudtunk mutatni a fagyasztott, €s tobb
esetben teljesen kiszaradt mintakbol, ezért megallapithatd, hogy a viszonylag egyszerii
felszindusitasi eljarassal is megtalalhatjuk a roka tiriilékében megjelend parazitak tobbségét.
M¢ég a holt allapotban 1év0 tiidoféreg larvak is felismerhetok a bélsarmintak felszindusitott
szuszpenzidjaban, ami azért érdekes, mert ezeket a larvékat altalaban ¢él6 allapotban
vizsgaljak a Baermann-féle larvaizolalas modszerével. Az egyébként lilepitéses dusitassal
vizsgalhato, nagyméretii és sulyos mételypeték (Alaria) is megtalalhatok voltak a mintakban
a nagy fajsulyt felszindusito folyadék alkalmazéasaval. A galandféreg peték és a fonalféreg
peték kimutatdsa ezen a modon semmilyen nehézségbe nem iitk6zott. Ennek alapjan
megallapithatjuk, hogy a rokék bélsaraban eléforduld parazitdk tobbségét a hosszl ideig
torténd fagyasztast kdvetd, és ezért egészségligyi veszElyt nem jelentd felszindusitas képes
felismerhetd allapotban koncentralni, tehat legaldbb tajékozodd parazitologiai vizsgalatra

alkalmas.

A gytjtott hullatékmintak vizsgalata soran a legtobb mintaban talaltunk valamilyen
parazitafert6zottségre utald petéket, larvakat vagy cisztakat. Amennyiben egy minta
parazitat tartalmazott, akkor rendszerint tobbféle parazitaalak fordult el benne. A parazitak
egylittes el6fordulasa arra utalhat, hogy bizonyos egyedek nagyobb valoszintséggel
valhatnak €¢16skddok gazdajava, mint masok, az ¢l6skodo fajatol fiiggetleniil. Vagyis a rokék
kozott is lehetnek a parazitdkat jobban eltiiré (,Jow responder”), vagy azoktol
megszabadulni képes (,,high responder”) egyedek, ami a parazitdk egyenlétlen eloszlasat
eredményezi (3). A kiilonb6z6 helyekrdl szarmazo mintak egyenltlen mennyisége nem
teszi lehetdvé, hogy megalapozott kovetkeztetéseket vonjunk le az egyes ¢lohelyeken
talalhato ¢loskoddk eldfordulasi gyakorisagarol, de a szerény mintaszam ellenére, azt
megallapithatjuk, hogy az altalunk tapasztalt gyakorisagbeli kiilonbségek nem mondanak
ellent azoknak a feltételezéseknek, amelyek alapjan az egyes parazitdk eléfordulasara

szamithatunk.

A legvaltozatosabb parazitafaunat a Biikk-hegységben gyijtott mintak tartalmaztak.
A tobbi gytjtési hely koziil a Budai-hegység parazitafaunaja bizonyult a leggyérebbnek. Ez
magyarazhat6 azzal, hogy minél természetesebb élettérben ¢l a roka, anndl tobb esélye van

¢éloskodokkel fert6zddni.

Ugy tiint, hogy az &szi és tavaszi id6szakokban koriilbeliil ugyanolyan mértékii

fert6zottséget tapasztaltunk, és a parazitak diverzitasa is hasonldé mértékii volt. A téli és nyari
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iddészakokban kisebb aranyu fert6zottséget és alacsonyabb foku diverzitast tapasztaltunk, de

ennek valdsziniileg csak az volt az oka, hogy joval kevesebb mintat gytijtottiink akkor.

A. alata petéket 9 esetben tudtunk detektalni. El6fordulasuk gyakorisagaban nem volt
évszakonkénti kiilonbség. A  Biikk-hegységben csupan a Bélapatfalvi-tonal ¢és
Felsotarkanyban gyiijtott 1-1 mintaban fordult eld ez a parazita. Gemencen és a Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében gyiijtott mintakban mindig kimutathaté volt az Alaria pete. A
mocsaras vidékii Ocsan gyijtott hullatékban is detektaltuk a métely petéit. Valdszinileg ez
az ¢l6sk6d6 valdban a nedves, siksagi él6helyeken fordul el6 gyakrabban. Az ottani
vizekben a koztigazdaul szolgald csigak és kétéltiiek is nagyobb szamban élnek, mint a
hegyvidéken. A boncolt rokak koziil a szegediek mindegyikében megtalaltuk az A. alata
mételyeket, és a sopronkdvesdi tetembdl is kimutattuk a parazitat. Valosziniileg ez a féreg

az egész orszag teriiletén eldfordul.

Taenia-tipusu petéket, melyek galandférgek jelenlétére utalnak, csupan 16 esetben
sikeriilt megfigyelniink a 198 6sszegylijtott hullatékban. A legtobb esetben a Biikk-hegység
Fels6tarkany és Biikkzsére kornyéki erdeiben talalt mintakban voltak ilyen peték, am a
hegység tobbi teriiletén is eléfordultak, s egy gemenci mintaban is kKimutattuk azokat.
Evszakkal osszefiiggd gyakorisagi valtozast nem fedeztiink fel. Méretiik alapjan ezek a peték
inkabb a nagy Taenia-fajok petéi voltak és nem az Echinococcus férgek petéi, de a

morfologiai vizsgélat alapjan ebben nem lehetiink biztosak.

A galandférgek petéit szamos esetben nem lehet bélsarmintakbol koprologiai
vizsgalatokkal, igy példaul felszindusitassal kimutatni, s igy a galandféreg-fertézottség
rejtve marad (18, 25). Kozegészségiigyi szempontbdl viszont mégiscsak pozitiv jel a

galandféreg peték alacsony eléfordulési aranya a vords rokak hullatékaban.

A boncolt rokakban ivarérett izeket nem tartalmazé Mesocestoides- és Taenia-fajok
keriiltek megfigyelésre. Echinococcus-fajokat egyik boncolt rokabol sem sikeriilt
kimutatnunk sem Szeged, sem Sopron kornyékén. Mesocestoides galandférgek a csapodi
rokékban voltak jelen, egy-egy roka béltraktusaban altalaban megszamlalhatatlanul nagy
egyedszamban. Veliik egyiitt eddig még nem azonositott Taenia-fajok is el6fordultak, de
sokkal kisebb szamban. Megallapithaté tehat, hogy a Mesocestoides-fajok vélhetden a
leggyakoribb galandférgek a voros rokdkban az altalunk vizsgélt teriileteken. A boncolt

rokakbol nyert bélsarmintdkban csupan 1 esetben, egy csapodi réka iiriilékében sikeriilt
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Taenia-tipusu petéket detektalni, hiszen a bélben talalt galandférgek még nem voltak
gravidak. Ebbdl is latszik, hogy a galandféreg-fert6zottség biztos megallapitasa csak
boncolassal lehetséges. A Mesocestoides-fajokkal valod fert6zottség magas aranya azonban
kedvezden biralhato el abbol a szempontbdl, hogy ezek a férgek nem zoonotikusak, s mivel
lathatéan tomegesen fordulnak el6 az Oket hordozd rokédkban, kiszorithatnak azok
béltraktusdbol mas, akdr zoonotikus jelentdséggel bird galandférgeket, példaul az

Echinococcus-fajokat.

Az altalunk gyajtott hullaték-mintdkban legnagyobb mennyiségben a Capillaria
fajok petéit sikeriilt detektalnunk: 198 bélsarmintabdl 117-ben kimutathatok voltak ezek a
peték. Sok esetben az egyes Capillaria-fajok elkiilonitése is lehetséges volt a peték burkanak
szerkezete alapjan. Kortani jelentGsége ezeknek a férgeknek alig van, de mivel
mindegyikiiket a f6ldrél vagy a foldigilisztakbol veszik fel a rokak, a talajjal torténd
kontaktusuk gyakorisagat bizonyitjak. Ha a ,,Capillaria” gyiijtcsoportba sorolt fajok
eléfordulasat jobban megismerjiik, akkor talan az egyes roka-populaciok jellemzésére is
felhasznalhatoak lesznek. Sok petérél még az sem donthetd el, hogy magabol a rokabdl, vagy
a zsakmanyallatabol szarmazik-e? Jelenleg a gyakori Capillaria petéknek csak az a haszna,
hogy ha megtalaljuk azokat, az megerdsiti az adott parazitoldgiai vizsgalomodszer,
esetlinkben a felszindusitds hasznalhatosagat. Magukat a férgeket a hullakban nagyon nehéz
megtalalni, ezért a galandférgekkel szemben, éppen az a jellemzd, hogy a bélsarban a petéik
konnyen megtalalhatok, mikdzben a kis férgek gyakorlatilag detektalhatatlanok a (sohasem

friss) rokatetemekben.

A Trichuris fert6zottség kapcsan 1ényegében hasonlé a helyzet, mint a Capillaria
fertézottségnél. Vizsgalataink soran 198 hullatékmintabol 40 mintaban fordult el Trichuris
pete, de ezek koziil szdmos szarmazhat a rokak altal zsdkmanyolt allatokbdl, igy foként
ragesalokbol és nytlalaktakbol, esetleg vaddisznokbol vagy juhfélékbol. Trichuris peték
minden évben és évszakban, illetve minden gytijtési teriileten eléfordultak, habar joval
kisebb mértékben, mint a Capillaria peték. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a voros
rokak ostorféreg fertdézottsége viszonylag kis aranyu, s valdszintlileg zsdkmanyallataik sem

olyan gyakran hordozoi ezeknek a parazitaknak, mint példaul a Capillaria fajoknak.

Ancylostoma caninum petéket 20, Uncinaria stenocephala petéket 35 esetben
talaltunk a gytjtott hullatékokban. Ez alapjan ugy tlnik, az U. stenocephala hazankban

gyakrabban fordul elé vords rokakban, mint az A. caninum. A rokak kamposféreg
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fert6zottsége lathatoan joval kisebb aranyu, mint a Trichuris vagy Capillaria fert6zottségiik.
A boncolasok soran Ancylostoma férget 3 esetben, mig Uncinaria férget 2 esetben sikeriilt
detektalnunk. Az A. caninum adultok a csapodi rokatetemekben, mig az U. stenocephala
adultok a szegedi és sopronkovesdi tetemekben voltak megtalalhatoak. Lehet, hogy a két faj
teriiletileg elkiiloniil egymastol. A kildtt rokdkbol elkiilonitett tirtilékmintakban 1 esetben
tudtunk megfigyelni Uncinaria petéket, egy szegedi mintaban. Ezek az eredmények azt
sugalljak, hogy a kampodsféreg fert6zottség a rokakban viszonylag kis aranyu, de lehet, hogy

a fert6zottséget nem lehet kimutatni koprologiai vizsgalattal.

Toxocara canis fertézottséget Osszesen 16 esetben, mig Toxascaris leonina
fertdzottséget joval kevesebb, csupan 4 esetben figyelhettiink meg a hullatékmintakban.
Mindkét orsoféreg petéi eléfordultak az Osszes gylijtési teriileten, azonban évszakonkénti
eléfordulasuk egyenldtlen volt. T. canis orsoférgekkel altalaban a fiatal kutyafélék
fertézottek. A vords rokak kolykeinek hullatékmintdit legnagyobb eséllyel a tavaszi
idészakban tudtuk begytjteni, igy azt vartuk, hogy ebben az évszakban magasabb Toxocara
fertdzottségi aranyt kapunk. Ennek ellenére egyik év tavaszan sem sikeriilt nagyobb ardnyt
fert6zottséget megfigyelniink, mint a tobbi évszakban. A boncolas soran, érdekes modon T.
canis csak 2, viszont T. leonina 7 egyedben volt jelen. A Toxascaris fertézott allatok
mindegyike Csapod kornyékén 16tt roka volt. A Toxocara fert6zottek koziil az egyik egy
csapodi, a masik egy szegedi egyed volt. Eredményeink Fok 1988-as ebeken végzett
vizsgalatainak végkovetkeztetéseihez hasonloak (4, 12). Az éaltalunk boncolt rokak
bizonyosan iddsebbek voltak 8 honapnal. Valoszintileg ez az oka annak, hogy a T. canis
adultok az elleniik 1étrejott immunitas miatt mar kitirtiltek az allatok szervezetébdl, miga T.

leonina férgek ezen immunitas hidnyaban fenntartottak a fert6zottséget.

Az Angiostrongylus vasorum larvakat 33, mig a Crenosoma vulpis larvakat 8 esetben
tudtunk megfigyelni a hullatékmintakban. Kevert fertézés is el6fordult. A tiid6féreg larvakra
pozitiv mintdk nagy része a Biikk-hegységbdl szarmazott, de mas helyeken gyljtott
hullatékban is talaltunk ilyen larvékat. Feltehetden a mészkohegység kivald feltételeket
teremt a két tiidoféreg faj koztigazdaiul szolgald hazas és meztelen csigak fejlédéséhez. A
fertdzottség mértékébdl pedig arra kovetkeztethetiink, hogy a vords rokak valdsziniileg

gyakran taplalkoznak csigakkal.

A vizsgalatok alkalmaval megfigyeltiink az Isospora canis oocystait, amdba-

cisztakat, Sarcocystis oocystakat, Spirocerca lupi petéket és Physaloptera rara petéket is.
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Ezeket elvétve sikertiilt csak megtalalnunk a biikki mintakban, ezért egyik parazitanal sem
tudtunk évszakkal Osszefiiggé megjelenést detektalni. Orvendetes, hogy az altalunk

alkalmazott mddszer az ilyen kicsi méretli ¢16skddoket is kimutatja.

A Thelazia callipaeda szemférgeket is sikeriilt kimutatnunk egy szegedi és egy
csapodi voros roka kotOhartyazsakjabol, ezzel megbizonyosodva arrdl, hogy a
szemférgesség a rokakban is el6fordul. Dirofilaria immitis szivférgeket, Spirocerca lupi altal
kialakitott gocokat nem talaltunk. A 1épekbdl készitett kenetekben sem tudtunk megfigyelni
vérparazitakat. Ezek a negativ eredmények mind azt sugalljak, hogy az emlitett parazitak

nem lehetnek tul gyakoriak a vords rokakban.
9 Osszefoglalé

A vadon ¢l Aallatfajok tobbsége sokféle ¢loskoddvel fertdzott, amelyek kozott
zoonotikus jelentdségli parazitak is vannak. Europdban az ember szamara legveszélyesebb
¢l6skodonek az Echinococcus multilocularis galandférget tartjak, aminek a kontinensen a
végleges gazdaja a voros roka. Jelenleg a rokak egyedszama a veszettség felszamolasa miatt
novekszik, és egyre tobb példany keresi fel az emberlakta helyeket. A rékakban €16 parazitak
vizsgalata az emberek illetve a kedvtelésbdl tartott allatok és a haszondllatok fert6zédésének
elkeriilése érdekében is fontos. A rokak férgeinek vizsgalata azonban nem olyan egyszeriien
kivitelezhetd, mint az ember kornyezetében ¢l6 allatoké, vagy az emberi fogyasztasra
alkalmas vadé. A I6tt rokdk tetemeinek boncolasa csak erre a célra alkalmas
laboratoriumokban lehetséges. Egyszerlibbnek tlinik az allatok altal elhullatott bélsar
parazitologiai vizsgélata, azonban kérdéses, hogy az abban taldlhaté parazitdk milyen
mértékben tliikrozik az allatok tényleges fertdzottségét?

Munkank soran 198 vords roka tiriiléket vizsgaltunk meg flotacios modszerrel 2016 és
2019 kozott. A mintdk tobbsége a Biikk-hegységbdl szarmazott, illetve elemeztiink a
Pilisbél, Budai-hegységbol, Gemencrél, Ocsarol és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyébol
szarmazo6 Uriilékeket 1s. Megtfigyelésinket kiegészitettiik 27 Szeged és Sopron kozelében
kildtt rokatetem koérbonctani €s koproldgiai vizsgalataval is.

A legnagyobb mennyiségben a Capillaria-fajok petéit sikeriilt kimutatnunk, emellett
szamottevl volt még az Alaria alata métely, a Toxocara canis és Toxascaris leonina
orsoférgek, valamint az Ancylostoma caninum és Uncinaria stenocephala petéinek
eléfordulasi gyakorisaga. Tobbféle ritkabb €16skodd is eléfordult a bélsarmintakban, és tobb

esetben az elfogyasztott préda parazitait is megtalaltuk benniik. Az emberre veszélyt jelentd
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galandférgekre jellemzd, Taenia-tipusu petéket csak egészen kevés esetben, a bélsarmintak
8%-aban tudtunk detektalni. A flotacios modszerrel az Angiostrongylus és Crenosoma
tiidoférgek larvait is ki tudtuk mutatni, noha nem ez a vizsgalati eljaras a leggyakrabban
alkalmazott mddszer a féreglarvak kimutatasara.

A felboncolt rokakban viszont a fenti parazitak mellett Mesocestoides galandférgeket
is talaltunk, amelyeket soha nem tudtunk a bélsarvizsgalattal kimutatni. Echinococcus
férgeket egy egyedbdl sem tudtunk kimutatni.

Az eredményekbdl az deriil ki, hogy a rokak iiriilékbdl a legtobb, bélsarral iiriild
parazita az egyszerl felszindusitasos mddszerrel is kimutathatd, de a boncolas tobbféle
¢16skodo kimutatasat teszi lehetdvé. A lehetdségek figyelembe vételével a parazitologiai

monitorozasra mindkét eljaras alkalmas.

10 Summary

Most wild animals are infected with a wide variety of parasites, including parasites of
zoonotic importance. In Europe, Echinococcus multilocularis tapeworm, considered to be
the most dangerous parasite for humans. The definitive host of this worm on the continent
is the red fox. Currently, the number of foxes is increasing due to the eradication of rabies.
In consequence of the enlarging populations more and more foxes visit human settlements.
Therefore the examination of parasites living in foxes is important to avoid contamination
of humans, pets and livestock. However, the examination of helminths in foxes is not as
easy as those of animals living in the human environment or that wild game which used for
human consumption. The dissection of carcasses of shot foxes is only possible in
laboratories that are suitable for this purpose. It seems easier to carry out parasitological
examination of their excrements collected on the ground, but it is questionable to what
extent the parasites contained therein reflects the actual infection of the animals?

In our work, we examined 198 red fox droppings by flotation between 2016 and 2019.
Most of the samples came from the Biikk Mountains, and we also analyzed faeces
collected from Pilis Mountains, Buda Hills, Gemenc forests, swamps near Ocsa and
pastures in Szabolcs-Szatmar-Bereg County. We supplemented our observations with the
necropsy and coprological examination of 27 foxes which were shot near Szeged and

Sopron.

The eggs of the Capillaria species were detected in most samples and the incidence of

eggs of Alaria alata trematode, eggs of Toxocara canis and Toxascaris leonina
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roundworms, and eggs of Ancylostoma caninum, Uncinaria stenocephala hookworms were
also significant. Several less common parasites were found in faecal samples, and in many
cases we found parasites of consumed prey. Taenia-type of eggs, which might endanger
humans, were detected in very few cases, only in 8% of the droppings. By the flotation
method we were also able to detect larvae of Angiostrongylus and Crenosoma lungworms,
although this test method is not the most commonly used method for detecting worm
larvae. However, in the dissected foxes, in addition to the above parasites, we also found
Mesocestoides tapeworms, which could never be detected by faecal examination.

Echinococcus worms could not be detected in any foxes.

The results show that most intestinal parasites of foxes can be detected by the simple
flotation method, but the autopsy allows the detection of even more parasites. Given the

possibilities, both methods are suitable for parasitological monitoring.
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