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Roviditesek jegyzéke
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1. Bevezetés

A gyomor-bélrendszeri betegségek komoly gazdasagi karokat okozhatnak
gazdasagi haszonallatainkban. Kialakulasuk okai kozott virusok, baktériumok,
parazitak, tartas- és takarmanyozasi tényezOk is szerepelhetnek. A virusok kozott
jelentds szerepe van a koronavirusoknak. Sertések esetében tobb koronavirus is okozhat
gastroenteritist, melyek koziil kiemelt fontossagu a sertések jarvanyos hasmenésének
virusa (porcine epidemic diarrhoea virus, PEDV). A PEDV altal okozott gyomor- és
bélgyulladas tiinetei lehetnek a hanyas, valamint az akut, vizszeri hasmenés a
vékonybél malabszorpcidja miatt. A PEDV minden kort sertést megbetegithet, de az
egyes korosztalyokban 4ltalaban eltérd sulyossagu tiinetek mutatkoznak. A
szoposmalacok gyorsan kiszaradhatnak a folyadékveszteség miatt, igy koriikben
rendkiviil magas lehet a PEDV miatti mortalitds, a valasztds utani sertésekben a

veszteségeket pedig inkabb a sulygyarapodas csokkenése okozza.

Az PEDV el6szor 1971-ben jelent meg Eurdpaban, majd 1977-ben
Magyarorszagon is jarvanykitorést okozott. A betegség a ’80-as, *90-es évekre ritkava
valt, mig a 2010-es években ujra meg nem jelent eurdpaszerte, igy 2016-ban, majd
2018-ban hazankban is. Diplomamunkam célja az (ijonnan megjelent PEDV részletes
bemutatasa, valamint egy szeroldgiai vizsgalat tervezése €s kivitelezése volt az orszag
kiilonbozd pontjairdl szdrmazd mintak segitségével. Vizsgalatunk célja volt annak a
felmérése, hogy milyen az atfert6zottség mértéke napjainkban az orszagban, mely

védelmet nytjthat egy esetleges ujabb jarvanykitorés esetén.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A koronavirusok altalanos jellemzése

A koronavirusok (Coronavirus, CoV) az emberekben, a tobbi emldsfajban és
madarakban is kiilonboz6 tlineteket okozhatnak, jelentés morbiditast és mortalitast
betegséget el6idéz6 jarvanyokat kialakitva (Cavanagh and Britton, 2008; Deng et al.,
2020). Tobbféle szervet ,tamadhatnak meg”, célszerv lehet az idegrendszer, az
immunrendszer, a vesék, a nemi Szervek, valamint az emészté- és a 1égzOrendszer
(Cavanagh and Britton, 2008). A koronavirusokat négy nemzetségbe soroljuk
antigénrokonsaguk alapjan: Alpha-, Beta-, Gamma- ¢és Deltacoronavirus
nemzetségekbe (Wang et al., 2014).

2.2. A koronavirusok szerkezete

A koronavirusok pleomorf, burkos virusok, az atmér6jiik 60-160 nm. Az RNS
virusok kozott a legnagyobb genommal rendelkeznek, mely 28-32 kilobazispart

tartalmazoé pozitiv, szimplaszala RNS (Cavanagh and Britton, 2008; Saif et al., 2019).
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1. abra: A PEDV szerkezete. Késziilt (Lee, 2015) nyoman.



A koronavirusok négy strukturalis fehérjét tartalmaznak (1. dbra): tiiske (spike, S),
sejt eredeti burok (envelope, E), hartya (membrane, M) és nukleokapszid
(nucleocapsid, N) (Deng et al., 2020; Gerber et al., 2014). Az RNS tovabba 16 nem
strukturalis fehérjét (nspl-nsp16) és egy jarulékos proteint is kodol (ORF3) (Jung et al.,
2020). Elektronmikroszkoppal vizsgalva a virust az S-fehérje elrendezédése a burkon
korona-szer(i elrendezddést mutat, innen szarmazik a koronavirusok elnevezése (Deng
et al., 2020). A tiiskefehérje hossza 12-25 nm, de a hemagglutinin-észteraz fehérjével
rendelkez6 betakoronavirusok rovidebb tiiskékkel rendelkeznek (Saif et al., 2019). A
tiiskefehérjék a gazdasejt membranreceptoraihoz kapcsolddnak €s a membranfuzidohoz
sziikségesek, illetve 6 célpontjai a PEDV elleni neutralizal6 antitesteknek (Deng et al.,
2020; Diel et al., 2016). A spike protein tovabbi két fehérjedoménre oszthatd: S1-re és
S2-re, melyek neutralizalo epitopokat tartalmaznak (Gerber et al., 2014). Az S1
fehérjedomén a spike protein N-terminalisa, az S2 fehérjedomén pedig C-terminalis. Az
S1 fehérjedomén meghatarozhatja, hogy a virus mely szovetek sejtjeibe képes bejutni,
igy befolyasolhatja a fogékony gazdafajok korét és a patogenitast is. (Wang et al., 2014).
A PEDV RNS 3’ végén 1évo génszakaszok kodoljak a virus strukturalis fehérjéit. Az
RNS 5’ végén a replikaz gén van, mely a genom kétharmadat teszi ki. A genom nyitott
olvasasi keret (open reading frame, ORF) lab szakaszai a virus nem strukturalis
fehérjéit és a replikaz fehérjéket kodoljak (Kocherhans et al., 2001; Valko et al., 2017).
Egyes Betacoronavirus nemzetségbe tartozod virusok rendelkeznek egy olyan
masodlagos receptorkotd burok glikoproteinnel, mely nem sziikségszerli a koronavirus
in vitro replikacidjahoz, viszont in vivo lehetséges, hogy hozzajarul a virus
tropizmusadhoz. Ez a glikoprotein hemmaglutinin-észteraz (HE) tulajdonsaggal

rendelkezik (Barros et al., 2013; Cavanagh and Britton, 2008).

2.3. A koronavirusok replikacidja

A virusok intracellularis patogének, ennek megfelelden csak sejten beliil képesek
megsokszorozodni (Lee, 2015). A koronavirusok jellemzdéen ugyanazt a replikacios
stratégiat hasznaljak (Saif et al., 2019). Els6 1épésként a virus S-fehérjéje a célsejt
receptorahoz kotddik. Ilyen receptor lehet példdul a PEDV esetén a sertés

vékonybélhamsejtjeinek aminopeptidaz N (APN) feliileti receptora, amely egy 150-kDa



transzmembran glikolizalt fehérje. Viszont nem ez az egyetlen sejtfeliileti receptor,
amely a virus-gazdasejt kotddésben részt vesz, mivel az APN knockout sertések is
képesek megfertézddni a PED virusaval. A bélham szekretoros €s abszobcids sejtjeinek
sejtmembran koleszterolja vagy két sejtfelilleti molekuldja, példaul a szidlsav és
okkludin is felelés lehet a PEDV gazdasejthez kotodéséért és citoplazmaba jutasaért

(Jung et al., 2020).

A receptorhoz vald kapcsolodast kovetden a virus burka a gazdasejtmembranba
épiil, majd a membranfiizi6é utdn a virus penetral a sejtbe. A penetracid sordn a virus
genom a citoplazmaba keriil. A genomrdl el6szor ppla és pplab poliproteinek
képzbédnek, melyek proteolitikus enzimek segitségével kisebb egységekre bomlanak,
kialakitva a replikdcios és transzkripciés komplexet (RTC). Az RTC a virus
genomjanak RNS-ét felhasznalva kiilonbdz6 hosszusagu j negativ szimpla szala RNS-
eket allit el6. Ezek alapjan j genomialis RNS-ek és mRNS-ek képzddnek. Az mRNS-
ek segitségével a gazdasejtben elkésziilnek a virus S-fehérjéi, membranja és azok a
proteinek, amelyek késébb a burokba éplilnek. Az elkésziilt fehérjék a sejt
endoplazmatikus retikulumaba, majd ezaltal a Golgi-apparatusba keriilnek. Végiil a
Golgi késziilék a citoplazma membrannal egyesiil, igy a sejt exocitdzissal az
extracellularis térbe juttatja az 0j virust. A virus a burkat a gazdasejt membranjabol

szerzi az exocitozis soran (Lee, 2015).

2.4. Az ember koronavirusai

Az 1960-as években azonositottak eldszor megtazashoz hasonlo tiinetek hatterében
human koronavirusokat, melyek a késébbiekben a Human coronavirus 229E és Human
coronavirus OC43 clnevezéseket kaptak (Daryai et al., 2020). Az emberek korében a
koronavirusok tobbnyire artalmatlannak szamitottak, mig 2002-ben Kina déli részén
meg nem jelent a Severe Acute Sespiratory Syndrome (SARS) elnevezésii 1égzészervi
betegség. Vilagjarvanyt okozott 2003-ban, tobb ezer ember fert6z6dott a SARS-CoV
virusaval és tobb szazan haltak meg tiidégyulladas miatt (Arora et al., 2020; Zhong et
al., 2003). A human koronavirusok valoszintileg allatoktol erednek, a SARS-CoV a
denevérekt6l. 2012-ben a SARS-hoz hasonlo tiineteket okozo betegség bukkant fel a

Kozel-Keleten, melyet egy 0j koronavirus okozott. A virus a Middle East Respiratory



Syndrome (MERS) nevet kapta. A MERS szintén tobb ezer megbetegedést és tobb szaz
halalesetet okozott. Feltételezik, hogy a Middle East Respiratory Syndrome f6
hordozdja az egypupu teve, mivel ellenanyagot termel a virus ellen (Arora et al., 2020).
2019 decemberében szintén Kinaban, Wuhan varosaban jelent meg egy 0j koronavirus,
melyet késébb SARS-CoV-2-nek neveztek el. Az altala okozott betegség neve COVID-
19 (Coronavirus disease 2019). A SARS-CoV-2 denevér eredetii koronavirus lehet,
ételfertdzés kovetkeztében juthatott az ember szervezetébe, majd emberrél emberre
terjedt. A fent emlitett virusok koziil a SARS-CoV-2 okozta a legnagyobb vilagjarvanyt,
eddig tobb millio embert fertézott meg és tobb szazezren haltak meg miatta, mely

szamok e dolgozat irasakor is folyamatosan nének (Arora et al., 2020; Lounis, 2020).

2.5. A haszonallatok koronavirusai

Haszonallatok korében a koronavirusok jelentdsége a nagy gazdasagi karokozasban
rejlik, mert gyakran tomeges elhullast okoznak a haziallatok 1jsziilottjei korében
(Cavanagh and Britton, 2008).

A szarvasmarhdk koronavirusa altal okozott megbetegedés korcsoportonként
valtoz6 tiinetekben jelentkezik. Borjaknal emésztOrendszeri, illetve légzOrendszeri
forma fordul el6, idésebb korosztalyban a felndtt marhak téli hasmenése jelentkezik

(Park et al., 2007).

A baromfiagazatban a csirke fert6z6 bronchitise okozhat jelentés veszteségeket.
Légzdszervi és reproduktiv tiinetek mellett a kifejezett vesetropizmust mutato térzsek
stlyos vesekdrosodast okoznak. Az érintett dllomdnyokban a fent emlitett szervi
karosodasok miatt a szaporasagi mutatd csokken, a mortalitas pedig né (Franzo et al.,
2019). A pulykaknak sajat koronavirusok van (turkey coronavirus, TCV), mely minden
kort pulykdban okozhat emésztérendszeri megbetegedést. A TCV gazdasagi
kéarokozésa a megnovekedett elhullasi ardnyban és a csokkent sulygyarapodasban rejlik

(Ismail et al., 2003).



2.6. A sertés koronavirusai

2.6.1.

2.6.2.

Rendszertanilag az Alpha- Beta- és Deltacoronavirus nemzetségekbe tartozik az
eddig felfedezett 6t sertéskoronavirus: a transzmisszibilis gasztroenteritisz virus
(transmissible gastroenteritis virus, TGEV), a sertés 1égz6szervi koronavirusa (porcine
respiratory coronavirus, PRCV), a malacok hemagglutinal6 koronavirusa (porcine
hemagglutinating encephalomyelitis virus, PHEV), a sertés deltakoronavirusa (porcine
deltacoronavirus, PDCoV) és a PEDV. Ezen virusok a kozponti és korzeti
idegrendszert, a 1égz6- és emésztérendszert, valamint az emlomirigyeket fert6zhetik
meg (Saif et al., 2019; Wang et al., 2014). Nem hagyhat6 ki a felsorolasbdl a sertés
enteralis koronavirusa (swine enteric coronavirus, SeCoV) és a legtijabban felfedezett
sertés akut hasmenés szindroma koronavirusa (porcine enteric alphacoronavirus,
PEAV) sem, melyeket azonban a virusok rendszertanat feliigyelé szervezet egyeldre
nem tart szamon (Boniotti et al., 2016; Fu et al., 2018).

PHEV

A Betacoronavirus nemzetségbe tartozé malacok hemagglutinal6 koronavirusa
agy- és gerincvel6gyulladast okozhat (Bakkers et al., 2017). A sertés elsGsorban
légutakon keresztiil fertézodik meg a virussal, igy az els6 klinikai tiinetek a tlisszogés,
kohogés lehetnek, majd a harom hetesnél fiatalabb malacokban hanyas, fogyas,
valamint idegrendszeri tiinetek jelentkezhetnek. IdOsebb sertésben a PHEV

feltételezhet6en 1égzészervrendszeri megbetegedést okozhat (Lorbach et al., 2017).

PRCV ¢és TGEV

A PRCV a legtobb esetben tlinetmentes a fertézott egyedekben, mig a TGEV
elhullast eredményez6 emésztészervrendszeri megbetegedést okozhat (Saif et al., 2019;
Song et al., 2015). Az Alphacoronavirus nemzetségbe tartozik a sertés transzmisszibilis
gasztroenteritisz virusa (Wang et al., 2014). A TGEV stlyos gyomor- és bélgyulladast
okozhat szeronegativ sertésekben, tlinetei lehetnek a hanyas, vizszerii hasmenés,
valamint a dehidraci6. A fent emlitett tiinetek miatt a TEGV magas mortalitast

eredményezhet a szoposmalacok korében (Kim et al., 2000; Zhao et al., 2016). A sertés
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2.6.3.

2.6.4.

légzdszervi koronavirusa a TGEV deléciés mutansa. A PRCV terjedésével
parhuzamosan a TGEV egyre ritkabban tlinik fel, ennek oka az antigénrokonsag és a
PRCYV altal kivaltott, TGEV elleni keresztvédettség lehet. A PRCV 6nalldan éltaldban
szubklinikai fert6zést okoz, viszont virusos vagy bakteridlis tarsfert6zés esetén sulyos

1égzbszervi tiinetek mutatkozhatnak (Boniotti et al., 2016; Renukaradhya et al., 2010).

PDCoV

A Deltacoronavirus nemzetségbe tartozo6 PDCoV-nak a tobbi koronavirusnal
rovidebb az RNS-e, minddssze 25 kilobazispar alkotja (Song et al., 2015). A virust
2012-ben, Hongkongban irtak le elészor, sertés rektalis tamponmintabol mutattak ki,
majd Kindban, Koreaban, Thaifoldon, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Kanadaban
is izolaltdk (Song et al., 2015; Valké et al., 2018). A PDCoV emésztérendszeri
megbetegedést okozhat malacokban, hanyas, sulyos, vizszerti hasmenés és dehidracio
lehetnek a tiinetei. A PDCoV altal okozott betegség miatti mortalitds igen magas lehet
a szoposmalacok korében (Song et al., 2015).

Ujabb koronavirusok: SeCoV és PEAV

A SeCoV a TGEV ¢és a PEDV rekombinacidjabol jott létre. A SeCoV
génallomanyat a TGEV adja, de a virus tiiskefehérjét kodold génszakasz a PEDV-t6l
szarmazik.  (Mandelik et al.,, 2018). A sertés enteralis koronavirusa el6szor
Olaszorszagban, 2009 juniusaban tiint fel (Boniotti et al., 2016). A SeCoV f6 tiinetei a
malacok korében szintén az étvagytalansag, vizszerii hasmenés, kiszaradas és elhullas
mint a PEDV ¢és a TGEV altal okozott betegségnél, a haldlozéasi ardny viszont a
malacokndl minddssze 5-10%, ami alacsonyabb, mint a PEDV és a TGEV esetében

(Boniotti et al., 2016; Mandelik et al., 2018).
A PEAV egy ujonnan felfedezett sertés koronavirus, amely emésztérendszeri

betegséget okoz. Kinaban 2017-ben mutattak ki eldszor egy sertésteleprdl, ahol stilyos

hasmenést okozott a szopos malacok korében (Fu et al., 2018).
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2.7. A sertések jarvanyos hasmenésének virusa

A sertések jarvanyos hasmenésének virusa taxondmiailag a Riboviria birodalom
Orthornavirae kiralysaganak Pisuviricota torzsében a Pisoniviricetes osztaly
Nidovirales rendjénck Coronaviridae csaladjaba, ezen belil pedig az
Orthocoronavirinae alcsalad  Alphacoronavirus nemzetségének  Pedacovirus

alnemzetségébe tartozik (https://talk.ictvonline.org/taxonomyy/).

2.7.1. A PEDV kiilonb6zd valtozatainak elterjedése

A PEDV virusanak két genocsoportjat kiilonboztetjiik meg, egy alacsony és egy
magasabb patogenitasit. Az alacsonyabb patogenitasi az ugynevezett S-INDEL
varians, a nagyobb megbetegitd képességii pedig a non-S-INDEL varians. Az S-INDEL
név a tiiskefehérjét kodolod S génben talalhato inzerciokra és deléciokra utal, melyek a
non-S-INDEL variansban nem talalhatok meg (Brni¢ et al., 2019; Yamamoto et al.,
2015).

A sertések jarvanyos hasmenésének virusa eldszor Eurdpaban, Angliaban jelent
meg 1971-ben, viszont 1977-ben Belgiumban mutattak ki elészor, igy ezt a PEDV
vonalat CV777-nek nevezték el (Gerber et al., 2014; Wang et al., 2016). Az 1980-as és
1990-es években a PED els6sorban Eurdpéaban volt elterjedt, foéleg Franciaorszagban,
Németorszagban, Belgiumban, Hollandidban €s Svéjcban. A ,jarvanyos hasmenés”
elnevezést a virus az Europaban valo gyors elterjedése miatt kapta (Song and Park,
2012). A 2000-es évek elején a betegség tisztazatlan okokbol ritkava valt, csak
Olaszorszagbol jelentettek megbetegedést (Valko et al., 2018).

Azsidban Japanban jelent meg el6szor a virus 1982-ben, majd szétterjedt a
kornyez6 orszagokba beleértve Koreat, Kinat, Tajfoldet, Tajvant és Vietnamot (Diel et
al., 2016). Kinaban a PEDV az 1980-as évek ota a legaltalanosabb hasmenést okozo
virussa valt a sertések korében (Wang et al., 2016). Kinaban 2010 oktdberében
megjelent a PEDV non-S-INDEL variansa is, széleskorti jarvanyt okozva, mely oriasi
gazdasagi karokhoz vezetett (Valko et al., 2017; Wang et al., 2016). Ugyanez a varians

2013-ban az Amerikai Egyesiilt Allamokban kozel 100%-os mortalitist okozott a
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szopds malacok korében, hét milli6 malac hullott el a jarvanyban, ami az USA
sertéspopulacidjanak koriilbeliil 10%-a volt (Brni¢ et al., 2019; Diel et al., 2016).
Amerikaban a magas patogenitdsu varians mellett az S-INDEL varians is megtalalhato
(Valké et al., 2017). Az Amerikai Egyesiilt Allamokbél a PEDV viszonylag hamar t&bb
orszagba, példaul Kanadaba és Mexikoba is atterjedt (Choudhury et al., 2016).
A sertések jarvanyos hasmenésének a virusa 2014-ben Gjra megjelent Eurdpaban,
elészor Németorszagban bukkant fel, majd ezt kovették a szomszédos orszagok:
Hollandia, Belgium és Ausztria, valamint Ukrajna (Brni¢ et al., 2019; Choudhury et al.,
2016). A PEDV 1jabb eurdpai elterjedése enyhébb kdvetkezményekkel jart, mint 2013-
ban Amerikaban. Ennek oka lehet, hogy Eur6paban tébbnyire a PEDV S-INDEL
variansa terjedt el, kisebb mortalitast okozva, kivéve Ukrajnaban, mivel ott a non-S-

INDEL variansnak is szerepe volt a jarvany kitérésében (Brni¢ et al., 2019).

Magyarorszagon az elsé PED jarvanyt 1977-ben jelentették. Evtizedekig jelen volt
a PEDV hazankban, viszont 2009 utan csak évekkel késobb, 2016-ban mutattak ki a
virust Magyarorszagon, egy malac el6allito és hizlalo telepen. A tenyészallatok korében
a virus altal okozott morbiditas 100% volt, de elhullds nem tortént. Az 0jsziil6tt malacok
o tlinetei kozott szerepelt a stlyos hasmenés és idonkénti hanyas. A kocak korében a
PEDV tejtermeléscsokkenést okozott, igy nem volt elegendd kocatej a beteg malacok
folyadékveszteségének potlasara. Az 0jsziilott malacok korében a mortalitas elérte a
30%-ot a jarvany végére (Valké et al., 2017). Magyarorszagon 2018-ban ismét
kimutattak a virust harom kiilonb6z6 sertésteleprél, melybol kett6 hizlalo és egy malac
el6allito és hizlalo telep volt. Az utdbbi telepen a morbiditas a 100%-ot, a mortalitas a
40%-ot is elérte az egy hétnél fiatalabb szopds malacok korében (Valko et al., 2019).
Két sertésteleprol szarmazod szérummintdk felhaszndlédsaval szerologiai felmérés is

tortént (Valko, 2019).

A PEDV ellenalloképessége

A kiils6 tényezdk, foleg a hdmérseklet és a pH, nagymértékben meghatirozzak a
virus talélését a kornyezetben (Tun et al., 2016). Az eddigi kutatasok azt mutatjak, hogy
a sertések jarvanyos hasmenésének virusa 50 °C-on, valamint 7,2 és 10,2 pH

tartomanyban stabil (Yonghyan Kim et al., 2018). A PEDV tragyaban 9 honapig,
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2.7.3.

ragalyfogo targyakon szobahOmérsékleten 35 napig marad fertézéképes (Jung et al.,
2020; Yonghyan Kim et al., 2018). A PEDV képes tilélni 4 °C-on 3 hetet, 12 °C-on
2 hetet és 1 hetet 22 °C-on szaradt vérplazmaban, ezért a beszaradt plazma fert6zési
forrast jelenthet. Mivel a virusnak kicsi a fert6z6 dozisa, nagy az ellenalloképessége és
nagy mennyiségben iirll a széklettel, a fertdzott tragya megfeleld tarolasa, kezelése és
felhasznalasa fontos a tovabbi fertézésmegel6zés szempontjabol (Tun et al., 2016).
Az egyes anyagokon eltéré ideig marad fert6z6képes a PEDV, példdul +4 °C
polisztirolhabon, aluminiumfo6lian, védéoveralon, ruhan és milanyagon tovabb marad
fert6zoképes a virus, mint gumin, nitril gumikeszty(in, fémen és kartonon. A PEDV
tuléloképessége drasztikusan csokken szobahdmérsékleten, az id6 mulasaval a fert6zo
virus mennyisége nem tér el Iényegesen egymastol a kiilonbdz6 anyagokon. Mindebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a raktarhdmérséklet fontos tényezé a PEDV tulélése

szempontjabdl (Yonghyan Kim et al., 2018).

A PEDV jarvanytana

A PED gyorsan terjedd fert6zo betegség (Brnic et al., 2019). Kozvetlen kontaktuson
kiviil aeroszollal vagy kiilonb6z6 ragéalyfogo targyakkal is terjedhet, mint példaul a
takarmany, a takarmany szallitasara hasznalt eszkozok, vagy telepi dolgozdk keze,
ruhgja, labbelije (Brni¢ et al., 2019; Jung et al., 2020). Emiatt rendkiviil fontos a
megfeleld megel6zo intézkedések betartasa a sertéstelepeken, mivel konnyen juthat at
a virus teleprol-telepre, illetve a telep egyes részein beliil. A PEDV telepre jutdsanak
megakadalyozasanak f6 elemei a kielégito takaritas €s fertdtlenités (Brnic et al., 2019;
Tun et al., 2016). A PEDV altalaban kora 6sszel, télen okoz jarvanyokat, bar ennek a
szezonalitasnak az oka ismeretlen (Yonghyan Kim et al., 2018). A virus terjedése
hatékonyabb a non-S-INDEL varians PEDV esetében az S-INDEL varianshoz képest.
A PEDV fertézés és az altala okozott betegség sulyossaga, valamint a PEDV
terjedoképessége az adott sertésadllomany immunstatuszatdl és egészségiigyi helyzetétol

is fiigg (Jung et al., 2020).
A PEDV minden kort sertést megbetegithet, viszont az idésebb korosztalyokban

elhullas altalaban nem fordul el6, mig a szopésmalacok esetén a mortalitas magas lehet

(Gerber et al., 2014). A PEDV Aaltali fertéz6dés és a tiinetek megjelenése kozti id6 attol
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fligg, mennyi idds sertésrél van sz6, szopdsmalacok esetében 1 nap, mig a 3 hetes
valasztott malacoknal 3-6 nap. A lappangasi id6 utan a megjelend tiinetek nagyjabol
5-10 napig tartanak ezen korosztalyokban (Diel et al., 2016). A kor mellett az adott
virustorzs is befolyasolhatja a hasmenés fennmaradasanak idejét, mely a non-S-INDEL
vonalakkal fertézott allatoknal —altalaban  hosszabb (Jung et al.,, 2020).
Szoposmalacoknal a fert6zés utan rovid virémia is kialakul, mely 1-5 napig tarthat.
A virusiirités a bélsarral viszonylag hamar, mar a fert6zést kovetden 1-3 nappal
megkezdddik. A fertézés utani 24-30. napig kimutathaté a bélsarbol a PEDV RNS (Diel
et al., 2016).

A PEDV koérfejlodése, tiinetei, korbonctana és korszovettana

A sertés a virussal szajon at vagy orron keresztiil fert6zédik (Jung et al., 2020).
A PEDV els6sorban a vékonybél bélhamsejtjeit fertézi meg, igy bélsarral és
hanyadékkal, de akar nyallal is trtilhet (Jung et al., 2020; Li et al., 2007; Tun et al.,
2016). Az aecroszol utjan terjedd6 PEDV nem csak a sertés bélhamsejtjeit, hanem az
orrjaratok hamsejtjeit is megfertdzheti. A PEDV az orrjaratokbdl a bélbe vérkeringés
utjan kertil. Az aeroszollal torténd fert6zodés sordn nagyobb virusdézisra van sziikség
a fert6zés kialakulasahoz valasztott malacoknal és kifejlett sertéseknél, mint 0jsziilott

malacok esetében (Jung et al., 2020).

A PEDV dltal okozott betegség tiinetei a hanyas, az akut, vizszerii hasmenés,
kiszaradas, valamint az anorexia (2. abra). A fert6zott bélhamsejtek nagymértékii
funkciovesztése €s elhaldsa miatt a felszivodas és az emésztés zavart szenved, igy alakul
ki a hasmenés, ami a hanyassal egylitt dehidraciot eredményez. A hanyas indukcidjaban
szerepet kap a szerotonin, a csdkkent étvagyat pedig a gyulladas elétti citokinvélasz
okozza. A malacok esetében bikarbonatveszteség miatt hiperkalémia és acidozis is
stlyosbitja a rossz altaldnos allapotot. A sziv kontraktilitasat rontja az acidozis €s a
dehidracio. A fertézott vékonybélhamsejtek kozotti kapesolatok sériilnek, megsziinnek.
A bélhamban a kehelysejtek mennyisége drasztikusan csokken, igy a mucintermelés
mértéke is. A sériilt bélhamon tarsfert6zésként kiilonboz6 baktériumok telepedhetnek

meg, illetve felszivodhatnak allergias reakciot kivaltdo taplalékrészek. A betegséget
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tulélt sertéseknek a fertézést kovetdé masodik héten mar rendezédhet a bélnyalkahartya

integritasa és mitkodése (Jung et al., 2020).

2. abra: Sulyos hasmenés és kiszaradas tiinetei szopdésmalacokon.
Fot6: Andrea Ladinig, Allatorvostudomanyi Egyetem, Bécs

A sertések jarvanyos hasmenésének virusaval fertdzott és megbetegedett allatokban
az elvaltozasok a gyomor-béltraktusra korlatozédnak (3. dbra). A koérbonctan soran
foként a vékonybél, kisebb részben a vastagbél esetében figyelhetdé meg az
elvékonyodott, atlatszo bélfal, amin keresztiil hig, sargas, habos béltartalom lathato.
Korszdvettan sordn bélgyulladas és a bélbolyhok atrofidja figyelhetd meg. A bélbolyhok
megkisebbednek, 0sszeolvadhatnak, benniik esteleg vakuolumok taldlhatok, vagy
teljesen eltlinnek. A TGEV és a PEDV Adltal okozott betegség tiinetei, korbonctani és
korszovettani elvaltozésai nagyrészt megegyeznek, igy a pontos diagndzis feldllitasadhoz
laboratériumi diagnosztikai modszerekre van sziikség (Stadler et al., 2015; Valko et al.,

2018).
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3. abra: Malactetemen végzett korbonctani vizsgalat soran megfigyelhetd az elvékonyodott,
atlatszo bélfal, melyen attiinik a hig, sargas béltartalom.
Fot6: Andrea Ladinig, Allatorvostudomanyi Egyetem, Bécs

2.7.5. A PEDV korjelzése

Mivel a sertések jarvanyos hasmenésének virusa gyorsan terjedd, akar sulyos
megbetegedést, szopds malacok korében pedig magas mortalitdst okozd virus, igy
rendkiviil fontos a gyors kimutatasa annak érdekében, hogy a terjedését meg lehessen
akadalyozni. Tobb korokoz6 okozhat hasonld hanyassal, hasmenéssel jaro tiineteket,
valamint korbonctani és korszovettani elvaltozasokat, igy példaul a sertések jarvanyos
hasmenését a sertés transzmisszibilis gasztroenteritisztél és a sertés deltakoronavirus
okozta betegségétdl ezek alapjan nem lehet elkiiloniteni. Ahhoz, hogy egy allatot
PEDV pozitivnak tekinthessiink, ki kell mutatnunk PEDV fehérjéit, nukleinsavat vagy

PEDV elleni antitesteket az érintett sertésb6l szarmazo mintaban (Diel et al., 2016).

Napjainkban a PEDV kimutatasara hasznalt moddszereket két nagy csoportra
oszthatjuk: ellenanyag kimutatasra és viruskimutatasra iranyuld modszerekre.

Jarvanykitorés esetén a virologiai diagnosztikai moddszerek az elsddlegesen
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véalasztandok a PEDV kimutatdsara. A viroldgiai kimutatas célja a virus, annak
nukleinsava és fehérjéinek detektalasa (Diel et al., 2016). Magyarorszagon egy ideig az
immunfluoreszcencias diagnosztikai médszert tartottak a legalkalmasabbnak a PEDV
kimutatdsara, amelyhez mintaként vékonybél-nyalkahartyakaparékot hasznaltak,
viszont ezt a modszert napjainkra korszeriibb technikak valtottak le (Valko et al., 2018).
A reverz transzkripcios polimeraz-lancreakcio (RT-PCR) specifikus, szenzitiv és gyors
diagnosztikai modszer, mely a PEDV RNS-ét mutatja ki a mintabol. A PCR-hez
mintaként bélsarat, rektalis kenetet, illetve bélszovetet lehet hasznalni (Diel et al., 2016).
A PEDV Dbélsarbol valdo kimutatasara kifejlesztettek immunkromatografias
diagnosztikai modszert iS. Az immunkromatografia par perc alatt kimutatja a
PEDV-antigéneket, igy hiaba kevésbé érzékeny modszer a PCR-hez képest, de
jarvanykitorés esetén elegendd virus lehet a bélsarmintakban, hogy a telepen helyben
alkalmazva hasznos legyen a technika (Valko et al., 2018). Az ELISA diagnosztikai
modszernek tobbféle valtozata létezik, ettdl fiiggden lehet vele antigént vagy
ellenanyagot kimutatni. PEDV esetén direkt ELISA, illetve szendvics ELISA
modszerrel a virusantigént lehet kimutatni. A direkt ELISA hatranya, hogy a virus
kimutathatdésaga a mintabol tobb tényezotdl fligg, példaul a bélsarminta begytijtés
idejétol, a minta taroldsi koriilményeitdl, a laboratdoriumba szallitas mddjatol és a
virusiirités idejétol. A betegség akut fazisaban iiritett bélsarbol sokkal tobbszor tudtak a
virust kimutatni, mint a lappangési és a gyogyulasi fazis kozben, igy a mintat a tiinetek
megjelenésekor célszerli venni. A direkt ELISA moddszerhez altalaban bélsarat

hasznalnak mintaként (Diel et al., 2016).

Annak a felmérésére, hogy adott sertés vagy sertésallomany volt-e mar fertézott a
virussal, a szervezet valaszreakcidja miatt termel6dott ellenanyagok kimutatasan
alapul6 vizsgalati modszerek alkalmasak. A PED virusanak egy szerotipusa ismeretes.
A beteg sertés vérszérumaban a fertézés utani 6-14. napon jelennek meg a
PEDV-specifikus ellenanyagok. Az immunvalasz soran az ellenanyagok a PEDV
N- és S- fehérjéi ellen termelédnek. Az N- és S- specifikus IgM tipust ellenanyagok
mennyisége a fertdzést kovetd 21. napig lecsokken a fertézés el6tti szintre. Az anti-N
IgG ellenanyagok valaszkészsége a fert6zés utani 43. napig megmarad. Az IgA
antitestek és a neutralizalo PEDV ellenanyagok a fertdzést kovetden 6 honapig tartjak a

szintjiiket. Ezek az informaciok a PEDV fert6zésr6l és a gazdaszervezet
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immunvalaszar6l fontosak a mintagyijtés idejének meghatdrozasa és a tesztelés

szempontjabol (Diel et al., 2016).

A PEDV elleni védekezés

Amerikaban 2014 elején kertiilt piacra az elsé feltételesen engedélyezett vakcina a
sertések jarvanyos hasmenése ellen, néhany évvel késobb pedig mar elérhetové valtak
RNS partikulan alapuld és inaktivalt PEDV vakcinak is. Ezen vakcindk a korabban
fert6zott sertésallomanyokban hatékonyak, viszont azon sertések esetében, amelyek
még nem taldlkoztak ¢€letiik folyamdn a korokozoval, a vakcinazas sokszor
eredménytelen volt (Opriessnig et al., 2017). Ennek ellenére, ugyan erésebb enteralis
helyi immunitast lehet elérni, ha szdjon at €16 virust juttatunk az allat szervezetébe,
mégis biztonsagosabb inaktivalt PEDV elleni vakcinat adni izomba, mivel az attenualt
virus visszanyerheti virulenciajat (Opriessnig et al., 2017; Valké et al., 2018). Azsiaban
parenteralisan vagy per os adhato, attenualt vakcinidkat alkalmaznak évek ota.

Eurépaban PEDV elleni vakcina hivatalosan nem kaphato (Valko et al., 2018).

Fontos a vemhes kocak immunizalasa a PEDV ellen ahhoz, hogy minimalizaljuk a
szopds malacok elhullasi aranyat. Az oralisan fert6zott kocak esetében a
PEDV-specifikus IgA ellenanyagok és a B-memoriasejtek a focstej alkotorészeként
fontos szerepet jatszanak a malacok szamara biztositott maternalis immunitasban (Jung
et al., 2020). Ahhoz, hogy megértsiik a betegség emésztérendszeri korfejlodését és
vakcindkat fejlessziink ellene, a betegség kialakulasanak és terjedésének megel6zése
érdekében, ) megkozelitésekre van sziikség. Ilyen ujszerli megoldas lehetne
genetikailag modositott virusok 1étrehozasa, példaul az interferon antagonista nspl, 15
¢s 16 génekben mutacid kialakitasaval. Az ennek eredményeként keletkezd attenudlt
virusok immunvalaszt indukalnak, de hasmenést nem okoznak. Ez a stratégia megfeleld
lehet mind az emésztérendszeri koronavirusok, mind a SARS-CoV-2 okozta betegség
kialakulasanak és terjedésének megel6zésére (Deng et al., 2020). Fiiggetleniil attol,
hogy nagyobb vagy alacsonyabb patogenitasii genotipusrol van sz6, a PEDV letalis
lehet az immunitas hianyéaval vagy alacsony immunitassal rendelkezd sertések esetében,
ezért is fontos az 1j, hatékonyabb és biztonsagos vakcinak kifejlesztése (Jung et al.,

2020).
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3.

Anyag ¢és modszer

3.1. A mintak eredete

Magyarorszag 15 megyéjének 33 sertéstelepérdl (4. abra) szarmazott az a 327
vérsavominta, amelyet bevontunk a vizsgalatunkba. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében 5 teleprdl, Baranya megyében 4 teleprdl szarmaztak a mintak, de a 4. dbran
a telepek kozelsége miatt csak 1-1 pont lathatd. A vérmintakat 2018-2019-ben vették a
sertésektél. A mintakat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatosaga (NEBIH-ADI) biztositotta szamunkra. Az egyes telepekrél
10 mintat hasznaltunk fel kettd telep kivételével, ahonnan nem érkezett dsszesen 10
minta, igy ezek esetén 8, illetve 9 mintat hasznaltunk fel. A vérsavomintak ismeretlen

korosztalyu sertésektdl szarmaztak.

AR e Szlovakia A 6Unguar
VIKIOpO,

wcv

“@Pozsony M'Sk‘:"‘*
f’ > il @ N h
J Eger }'Il’&g}f
Bécséuhelj,r .‘? ° 0 w s ,z—“ \."ac [ zatmamem
D e 9 og ."

/.«""‘-\. ey, &% .

. Magyszombate  Nyitra
en Bg@cs g{ En <

sS4 DFDI'I Bud apest DEbI{;&CEﬂ ;"F
b Pi 9 )
) /
3 Szufnlgathely Sz qssphervér 9 Sz0lnok 9 { Zilat
e Veszprémo W IEA 2 Nagyvérad
/ siéfok Magyarorszag y
=]
- -
¢ b Keszthely
[ = ! o 473 {
) r._‘_\ | E71] Ea Gyulao 5"
) (
«. 9
L Q
. Varasd I\"'-\\l ° Ba]a NSZEQEUJ oS Arad
[ 1 \')
oot gaﬁﬂ 9 iy szabadﬁ“ Déva
igra = 9 o CyGoTHua \ s
@ \L‘\f—a.---___,\f" r{ ﬂ\“-..nTemgsuar Vajdahunyad:

oVelika Gorica

Eszek§

4. abra: A vizsgalatba bevont mintdk szdrmazasi helyei.
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3.2.

3.3.

A kimutatés technikai alapjai

A szérummintakbol a PEDV-specifikus ellenanyagok kimutatasahoz egy indirekt
ELISA modszert alkalmaztunk, melyhez az INgezim PEDV tesztet (Eurofins
Technologies Ingenasa, Madrid) hasznaltuk - alapvetéen - a gyartd utasitasai alapjan,

minimalis eltéréssel.

A modszer alapja az immunogén S fehérje, mely a polisztirén lemezeken tisztitott,
rekombinans antigénként van fixalva. Abban az esetben, ha a vérszérummintaban
specifikus antitest talalhato a PEDV ellen, az ellenanyagok a fixalt rekombinans
antigénekhez kotédnek. A megmaradt, nem ko6t6dé anyagok lemosasat kovetéen a
kotodott ellenanyagokat specifikus peroxidaz konjugatummal lehet kimutatni. A
hozzaadott szubsztrat a peroxiddz konjugatum hatasara szines termékké alakul, a
kialakult szinreakcio pedig spektrofotométerrel mérhetd. Tehat a fixalt rekombinans
antigénekhez kotodott ellenanyagok jelenlétét a szinintenzitas alapjan lehet elbirdlni.

Megfeleld ellenanyagszint felett a vérsavominta pozitiv a PEDV fertdzottségre.

A kimutatas folyamata

A teszt elott a virus kimutatasahoz sziikséges reagenseket a felhasznaléasig
+4 °C-on, a vérsavokat pedig -20 °C-on taroltuk. A vizsgalatok el6tt a reagenseket és a
vérsavomintakat szobahémérsékletre melegitettiik (24 °C). A technikailag konnyebb
mérés érdekében az 1:100 aranyu higitas kialakitasahoz az INgezim PEDV kit leirasatol
eltéréen nem 1 pl savomintat mértiink ki pipettaval 100 pl higitéfolyadékhoz, hanem
300 pl higitofolyadékhoz adtunk 3 pl szérummintat egy kiilon higitd lemezen.
Az antigénhez kapcsolt antitestet tartalmazo lemez elsé oszlopanak két mélyedésébe
200-200 pl pozitiv kontroll folyadékot és az ezt kovetd masodik két mélyedésbe
ugyanennyi negativ kontrollfolyadékot mértiink. A tobbi mélyedésbe 200 pl
1:100 aranyu higitott savot mértiink (5. abra), majd ezutan a lemezt 60 percre 37 °C-0S

termosztatba helyeztiik.
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5. abra: Egy lemez a higitott savomintak és a kontrollok bemérése utan.

Az inkubdciés 1d0 letelte utan a lemez tartalmat haromszor mostuk
mosofolyadékkal melyhez a gyartd altal biztositott koncentratumbol 40 ml oldatot
960 ml desztillalt vizzel higitottunk. Mosast kovetéen 200-200 ul ellenanyag specifikus
konjugatumot mértiink a lemezre, majd 30 percre 37 °C-0s termosztatba helyeztiik.
Az inkubalast kovet6en ismét haromszori mosast végeztiink, majd 200-200 ul
szubsztrat oldatot mértiink a lemezre, melyet szobahémérsékleten 15 percre sotétbe
helyeztiink. Utolso 1épésként leallito oldatot mértiink a lemezre a fehérjék denaturalasa,
ezaltal az enzimatikus reakcid megsziintetése érdekében (6. abra). A lemezt
ELISA-olvasoba raktuk ¢és a szinintenzitds mértékét 450 nm  hullamhossza

monokromatikus sugarzas segitségével mértiik meg.
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6. abra: Egy lemez a leallito oldat hozzaadasa utan.
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4. Eredmenyek

4.1. A felmérés eredménye

A vizsgalt 33 teleprdl 7 telepen fordult el6 PEDV-pozitiv minta (lasd 7. abra).
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7. abra: Magyarorszag térképén sargaval vannak jeldlve azok a mintavételi pontok, ahol a
vizsgalt mintdk PEDV negativak lettek, a pirossal jel6lt mintavételi pontokrol szarmazo

mintak kozil lett PEDV pozitiv.

A vizsgalt 327 szérummintanak a 3,67%-a, tehat minddssze 12 db lett pozitiv

eredménytli a fent emlitett ELISA mddszerrel vizsgalva.

A pozitiv mintak megyék szerinti megoszlasat az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: A vizsgélt mintak szdméanak megoszlasa megyé¢k szerint az 0sszes és a PEDV
pozitiv minték tekintetében.

Pozitiv mintak
Sorszam Megye Mintaszam ,
Szama

1. Baranya megye 40 1

2. Bacs-Kiskun megye 20 3

3. Békés megye 20 4

4. Borsod-Abatj-Zemplén megye 8 0

5. Csongrad megye 10 0

6. Fejér megye 20 2

7. Gyér-Moson-Sopron megye 20 0

8. Heves megye 20 0

9. Jasz-Nagykun-Szolnok megye 20 1

10. Komarom-Esztergom megye 20 1

11. Nograd megye 20 0

12. Pest megye 20 0

13. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 49 0

14. Tolna megye 20 0

15. Veszprém megye 20 0
Osszesen 327 12

25



5. Megbeszelés

Eszak-Amerikéaban ritkabba valt a PEDV eléfordulasa 2016 és 2017 kozott, ami
elsOsorban a szigori jarvanyvédelemnek ¢és a sertések oralis immunizaldsanak
koszonhetd. Azsiaban viszont napjainkban is rendszeresek a PEDV jarvanykitorések,
az inaktivalt és az attenualt vakcinakkal valé immunizalas ellenére (Sun et al., 2019).
Eurépaban a PEDV S-INDEL varidnsa 2014 6ta jelen van, kimutattdk Portugalidban,
Olaszorszagban, Franciaorszagban, Németorszagban, Belgiumban, Ausztriaban,
Szerbiaban, Ukrajnaban és Magyarorszagon is (Masiuk et al., 2019). Azok az orszagok,
ahonnan €10 sertést importalunk, illetve Ausztria, Szerbia, Ukrajna és Horvatorszag
szomszédos orszag révén aggalyos lehet a PEDV behurcoldsa szempontjabol.
Neémetorszagban 2019-ben egy sertéstelepen kitort PEDV jarvany miatt PEDV genom
szekvenalast végeztek €s megallapitottak, hogy az érintett telepen megjelent virus
genetikailag 98,8%-ban megegyezett a magyarorszagi és franciaorszagi virussal (Karte
et al., 2020). Ez az eset is szemlélteti, hogy a PEDV kiilonb6z6 variansai a kontinensen
cirkulalnak és Gjabb jarvanykitoréseket okozhatnak, ezért tovabbra is fontosak a virussal

kapcsolatos kutatasok.

Magyarorszagon 1977-ben mutattdk ki eloszor a PED virusat. Az eurdpai
tendenciakhoz hasonldan fert6zott sertéseket a 2000-es évek elején ritkan talaltak, majd
2016-ban és 2018-ban tjabb esecteket irtak le. A 2018-ban érintett harom telep koziil
Ketté esetén vérsavomintakat is begyljtottek. A mintak felhasznalasaval szerologiai
felmérés késziilt PEDV specifikus ellenanyagok kimutatasa céljabol, melyet Dr. Valko
Anna PhD értekezésében irt le. A felméréshez szintén az INgezim PEDV tesztet
alkalmaztak, mely indirekt ELISA modszeren alapul. Az egyik telep esetében
40 mintabol 34 (85%), a masik telep 25 vérmintajabol pedig az 0Osszes (100%)
tartalmazott PEDV specifikus ellenanyagokat (Valké, 2019). Ehhez képest a
diplomadolgozatom soran végzett felmérés eredményeként a vizsgalt vérsavomintak
minddssze 3,67%-a lett PEDV pozitiv, alacsonyabb PEDV el6forduldst mutat
napjainkban hazdnkban. Mindez arra utal, hogy a 2018 soran leirt hdrom esetet sikertilt
megfeleld modon elszigetelni és felszamolni, igy a PEDV nem terjedt el jelentds

mértékben hazankban.
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Horvatorszag sertésallomanyaiban is megjelent a PEDV S-INDEL genotipusa
2016-ban. Ezt kovetéen egy 2017-es felmérés alkalmaval 44 teleprél Osszesen
397 sertés vérmintat vettek. A szeroldgiai felméréshez ID Screen PEDV indirekt ELISA
tesztet (IDVet, Franciaorszag) hasznaltak. A vizsgalt vérmintak 15,62%-a, tehat 62 db
lett PEDV 1gG-pozitiv. A PEDV elleni antitestek valaszkészsége a fert6zést kovetden
nem tart hossza ideig, az IgG ellenanyagvalasz csak a 43. napig marad meg, igy
valoszintileg a 2017-es horvatorszagi felmérés nem mutatott ki minden vizsgalt PEDV
esetet, mivel a jarvanykitorés és a mintagyiijtés kozott tobb, mint egy év telt el (Brnié¢
etal., 2019). A kapott eredményt befolyasolhatta az is, hogy a rovid ideig fennmarado
ellenanyagvalasz ellenére a PEDV elleni immunitds tobb, mint hét honapig
fennmaradhat, igy ezen az id6tartomédnyon beliil a fertézésen atesett sertések nem
betegedtek meg ujra a virussal (Goede et al., 2015). Ennek az az oka, hogy a PEDV
ellen sejtes immunitas is véd, a naiv T-sejtek citotoxikus és helper T-sejtekké alakulnak
és igy részt vesznek a virussal fert6zott sejtek eltavolitasaban (Jung et al., 2020). Viszont
a kapott eredmény igy is tobb, mint négyszer akkora PEDV atfert6zottséget mutat

Horvatorszagban Magyarorszag 3,67%-os eredmény¢hez képest.

Eurépa mas orszagaban nem talaltam kdzelmultban végzett szerologiai felmérést a
PEDV elterjedtségével kapcsolatban. Ennek az lehet az oka, hogy Eurdpaban az
alacsonyabb patogenitasi PEDV terjedt el, mely nem okozott nagyobb jarvanyokat, igy
nem tartottak jelentGsnek ilyen iranyu tovabbi vizsgalatokat. Ugyanakkor,
Magyarorszagon a 2018. évi harom PEDV eset indokolta a kiterjedtebb szerologiali
felmérést, melynek az eredménye alapjan viszont valosziniisithetd, hogy sem tovabb
terjedés, sem behurcolds kovetkezményeként nem fordult eld tobb jelentdsebb eset

ezeken kivil hazankban.

Az éltalunk vizsgalt sertéstelepek adatai alapjan ugy gondoljuk, hogy a magyar
sertésallomanyok valosziniileg nem rendelkeznek kelld immunologiai védettséggel a
PEDV tekintetében. Az immunités az alacsony ellenanyag szint ellenére hosszabb lehet,
viszont ez az immunitas is csak hdnapokban mérhetd, igy tulajdonképpen minden évben

vesz€lyt jelenthet egy ujabb virustdrzs behurcolésa az orszagba.
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6. Osszefoglalas

A sertésagazatban jelentds gazdasagi karokozasuk révén komoly problémat
jelentenek a gyomor- és bélbetegségek. Sertések esetén az emésztérendszeri korokozok
fontos képviseldi a koronavirusok, melyek kozil kiemelendd a sertések jarvanyos
hasmenésének virusa (porcine epidemic diarrhoea virus, PEDV). Diplomadolgozatom
célja az volt, hogy bemutassam a PEDV-vel kapcsolatos jelenlegi tudomanyos
ismereteket és felmérjem a virus Magyarorszagon valo elterjedtségét szerologiai
vizsgalat segitségével.

A PEDV-et el6szor 1971-ben, Anglidban mutattdk ki, ahonnan gyorsan elterjedt,
Eurépa-szerte jarvanyokat okozva. Magyarorszagon el0szor 1977-ben mutattak ki,
majd az 1990-es évekre ritkava valt, mig ujbol meg nem jelent a PEDV alacsonyabb
patogenitasi valtozata egy-egy allomanyban 2009-ben és 2016-ban, majd harom
sertéstelepen 2018-ban. Ezen esetek miatt szerologiai vizsgalatot terveztiink annak a
felmérésére, hogy milyen az atfertdzottség mértéke az orszagban.

Magyarorszag 15 megyéjének 33 sertéstelepérél szarmaztak a vérsavominték,
melyeket a Nemzeti Elelmiszerlanc-Biztonsagi Hivatal — Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsaga biztositott szamunkra. Az Osszesen 327 darab mintan
ELISA préobat végeztiink a PEDV-specifikus ellenanyagok kimutatasa céljabol.

A felmérés eredményeként a vizsgadlt mintak mindossze 3,67%-0s PEDV
pozitivitist mutattak, mely arra utal, hogy a PEDV el6fordulasa hazankban nem
szamottevd. Napjainkban szamos eurdpai orszagban jelen lehet a PEDV: Portugaliaban,
Olaszorszagban, Franciaorszagban, Németorszagban, Belgiumban, Ausztriaban,
Horvatorszagban, Szerbidban és Ukrajndban. Az érintett orszagokbol valé sertésimport
¢és a szomszédos orszagok fertdzott sertésallomanyai kockazatot jelenthetnek a PEDV
hazankba vald behurcoldsiban, tekintettel arra, hogy Magyarorszag sertésadllomanyai

immunologiai szempontbol fogékonynak tiinnek a betegségre.
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7. Summary

Gastrointestinal diseases represent a significant problem in the swine industry,
causing huge economic losses. Coronaviruses are important pathogens of the
gastrointestinal tract in swine, from which porcine epidemic diarrhoea virus (PEDV)
should be emphasized. The aim of my thesis was to present the current scientific
knowledge of PEDV and assess the frequency of the virus in Hungary by conducting a
serological study.

PEDV first appeared in England in 1971 and spread rapidly to other European
countries, causing outbreaks. PEDV was reported first in Hungary in 1977, then it has
become rare by the 1990s, until the lower pathogenic variant of PEDV reappeared in
one herd in 2009, in another one in 2016 and three other farms in 2018. Due to these
cases, we have planned a serological examination to determine the rate of infection of
the country.

Serum samples were collected from 33 swine farms in 15 county of Hungary and
provided by the National Food Chain Safety Office, Veterinary Diagnostic Directorate.
A total of 327 samples were tested by ELISA to detect PEDV specific antibodies.

The results of the study showed only 3,67% PEDV positivity of the examined
samples suggesting low prevalence of PEDV in Hungary. Nowadays, PEDV may be
found in several countries of Europe: Portugal, Italy, France, Germany, Belgium,
Austria, Croatia, Serbia and Ukraine. The import of pigs from the affected countries and
the infected farms of neighbouring countries may pose a risk of introducing the virus to
Hungary, since Hungarian swine herds seem to be susceptible to the disease from an

immunological viewpoint.
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9. Koszonetnyilvanitas

K0szonom Dr. Valké Anna témavezetdmnek a szakdolgozat soran adott sok segitségét,

hasznos otleteit €s jo tanacsait.
Koszonom a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal — Allategészségiigyi

Diagnosztikai Igazgatésaganak, hogy biztositottak szamunkra a szakdolgozathoz

szlikséges sertés vérsavomintakat.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Az dtadott fajlok szdma: . e

Jelen megédllapodds elfogaddsdval a szerzd, illetve a szerzéi jogok tulajdonosa nem
kizar6lagos jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivdlja (a tartalom megvaltoztatasa
nélkiil, a meg6rzés és a hozzaférhet6ség biztositisanak érdekében) és mdsoldsvédett PDF
formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tbb (csak a HuVetA adminisztritorai szdméra
hozzaférhet6) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbél kizéarélag biztonsigi,
vissza4llitasi és megbrzési célbol.

Kijelenti, hogy az #tadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megéllapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozéan. Kijelenti tovabba, hogy a mii
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mds szerzdi jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korléatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megéllapoddsban szerepl6 jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzd neve a miivon beliil.

A szerzdi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tdrolt miivek korlatlanul hozzaférhetvé
X | valjanak a vilighalon,

az Allatorvostudoméanyi Egyetem bels§ halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltdltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhaté, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltltdtt
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozz4 (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrél is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatdnak helyben olvasdsit a
koényvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mi képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tdmogatott illetve szponzordlt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodéssal a
miire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetdi a szerz6, illetve a jogokat gyakorld személyek &s szervezetek

irAnyaban nem vallalnak semmilyen felelGsséget annak jogi orvoslasara, ha valamely
felhasznalé a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté médon visszaélne.

Budapest, 202, év ......... A ho6 ... AQ. nap

Ay, Hatolie
alairas
szerz6/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvidr, Levéltdr és Miizeum dltal mitkidtetett
egyetemi és szaktertileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tudasvagyondt elektronikus formdaban Osszegytijtse, rendszerezze,
megdrizze, kereshetdvé és hozzdférhetdvé tegye, szolgaltassa, a hatélvos jogi szabdlyozasok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetdségek felhasznalasaval biztositia a kénnyii,
(internetes keresdgépekkel is miikods) kereshetdséget és lehetOség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkizi ismertségének névelése;

- a magyar dllatorvosok publikicioira térténd hivatkozdsok szaménak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folyéiratok impakt faktordnak novelése,

- az Allatorvostudoményi Egyetem és az egyiittmikodé partnerek
tudasvagyonanak koncentrdlt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességének névelése;

- aszakmai kapesolatok és egyiittmitkodés elésegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatisa.
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