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Bevezetés

A mézel6 méhek kulcsfontossagu szerepet toltenek be az ¢€ldvilagban, megporzéd
tevékenységlik miatt a Fold legjelentésebb haszonallatai kozé tartoznak. A ndvények
beporzasa mellett a méhek szamos anyagot termelnek, melyet az ember kiilonféle célokra
hasznal. Ezek koziil legkiemelkeddbb jelentdségli a méz, melyet a méhek viragokbdl gyiijtott
nektarbol készitenek. Tovabba hasznositasra keriilhet a méhviasz, a méhpempd és a
propolisz (mas néven méhszurok) is.

Rendszertani besorolasat tekintve a mézelé méh az allatok (Animalia) orszagan beliil
az izeltlabtiak (Arthropoda) torzsének, a hatlabuak (Hexapoda) altérzsébe, a rovarok
(Insecta) osztalyaba, a hartyasszarnytak (Hymenoptera) rendjébe, a fullankosok (Aculeata)
alrendjébe, azon beliil a méhfélék (Apidae) csaladjaba tartozik (Békési, 2012). A csaladon
beliil szamunkra a nyugati- vagy eurdépai méh, az Apis mellifera faj jelents, mely
Europaban, Afrikiban és Azsidban is megtalalhatd. A fajon beliil szamos fajtat
kiilonboztetiink meg, melyek kialakuldsa spontdn mutaciok eredménye (Békési, 2012).
Magyarorszagon a krajnai méhet (Apis mellifera carnica) dshonos méhfajtanak tekintik,
ugyanis a térség legtobb okologiai és €ghajlati viszonydhoz mar alkalmazkodott, igy a
legelterjedtebb fajta; azonban olasz jellegi (Apis mellifera ligustica) méhcsaladok is
fellelhet6k az orszagban (Békési, 2012; Péntek-Zakar et al., 2015).

A mézeld méheket, akarcsak a legtobb élélényt, szamos fertdzottség, betegség
fenyegeti, amelyeket virusok, baktériumok, gombak és parazitak okozhatnak. Szamos rovar
¢és gerinces faj is gyéritheti a méhcsalddokat, valamint a nem megfeleld moédon és iddben
hasznalt peszticidek is komoly mérgezéseket okozhatnak a méhallomanyokban, mely a
méhek nagyaranyu pusztuldsat idézheti eld. A kiilonféle korokozok ellen a védekezés és a
betegség kialakulasanak megeldzése kulcsfontossdg mind allategészségiigyi szempontbol,
mind annak tekintetében, milyen jelents szerepet toltenek be a méhek az élovilag
miikddésében.

A mézelé méheken €16skddo varroa atka (Varroa destructor) okozza vilagszerte a
méhészetek legnagyobb gazdasagi karat. A méhcsaladok életébe az atka tobb modon is
beavatkozik, ugyanis a fejlodo és felnétt méhek testnedvét szivogatja, ami rovidebb életii és
kevésbé fejlett méheket eredményez. Emellett az atka virusok terjesztésében is szerepet
jatszhat, a méhcsaladokat legyengitve pedig tovabbi koérokozokra is fogékonnya teheti a

méheket (Csaki & Drexler, 2014).



A nosemosis, mint indikator betegség, csak akkor fordul eld jarvanyos forméban, ha
adottak az elterjedését segité koriilmények (Lampeitl, 2010). A korokozdval erésen fertdzott
méhek gyakran dizentérias tiineteket mutatnak, €lettartamuk olykor a felére csokkenhet, ami

tavasszal és nyaron a csaladok gyors elnéptelenedését eredményezheti (Békési, 2012).

Célkituzeés

Négy, krajnai méheket tartd raddi méhészetben — kérddives felméréssel ¢és
mintavételezéssel —, egy éven keresztiil azt vizsgaltam, hogyan torténik a varroosis elleni
védekezés és ezek a protokollok mennyire hatékonyak az egyes méhészetekben. Tovabba
kutatdsom, a nosemosis eléfordulasanak felderitésére és az ezzel kapcsolatos védekezés

vizsgalatara iranyult.



Irodalmi attekintés

\arroosis

A parazita foldrajzi elterjedése

A Varroa jacobsoni atkat a keleti mézeld6 méh (Apis cerana) csaladok
¢é16skodojeként, a mult évszazadban fedezték fel Java szigetén (Oudemans, 1904). A nyugati
mézel6 méhek (Apis mellifera) korében az els6 atkakat 1950 kérnyékén, Koreaban talaltak,
majd 1958-ban Japanban is leirtak a jelenlétét (Topolska, 2001). A 70-es években keriilt
Eur6paba, majd az azt kovetd években a legtobb kontinensen is elterjedt, ezaltal vilagszerte
a méhészetek legnagyobb kozellenségévé valt. Hazankban 1978-ban fedezték fel,
napjainkban csak Ausztralia és Afrika k6zEpso része mentes a korokozotol (Békési, 2012).

A Varroa jacobsoni genotipusos, fenotipusos ¢és reproduktiv variacidirél a
tanulmanyok azt mutattak, hogy az emlitett atka legalabb két kiilonb6z6 faj komplexusa.
Egy 0 osztalyozasban a Varroa jacobsoni-t ujradefinialtak, melyben leirtak, hogy kilenc
haplotipust foglal magaba, amelyek az Apis cerana-t fertézik, a Malajzia-Indonézia
régidban. Ide tartozik a Java-haplotipus is, melyet a szazad elején elsdként irtak le Varroa
jacobsoni-ként. Uj fajnév keriilt hasznélatba Varroa destructor n. sp. néven, mely azon hat
haplotipust foglalta magaba, mely az azsiai szarazfoldeken fertézték az Apis cerana faj
tagjait. Tovabbi kutatasok bizonyitottak, hogy az Apis cerana-t fertézni képes atkak
tizennyolc haplotipusa koziil, csupan kettd volt képes megfertézni az Apis mellifera-t.
Mindkett6 a Varroa destructor fajhoz tartozott, nem a korabban vélt Varroa jacobsoni-hoz
(Anderson & Truemann, 2000).

A Varroa destructor ndstényei lényegesen nagyobb méretiiek és kevésbé gomb
alakuak, mint a Varroa jacobsoni azonos nemi tagjai, a két faj egymassal nem képes
reprodukciora. A Varroa destructor haplotipusai koziil a leggyakoribb a koreai, mely a Dél-
Koreaban tartott Apis cerana egyedein kiviil europai, kozel-keleti, kelet-afrikai, azsiai és
amerikai Apis mellifera egyedeken is él6skodik (Anderson & Truemann, 2000). A Varroa
jacobsoni csupan egy artalmatlan faj ebben a nemzetségben (Békési, 2012), a legfontosabb
gazdasagi jelentOséggel bird atkafaj a Varroa destructor, mely az eredeti gazdafajarol, a
keleti mézel6 méhrol képes volt atterjedni a nyugati mézelé méhekre is (Rosenkranz et al.,
2010).



A parazita morfologiaja és korfejlodése

A varroa atkak néstény és him tagjai nagy kiilonbségeket mutatnak (Rosenkranz et
al., 2010). A felnétt, néstény atka alakja ovalis, hozzavet6leges mérete 1,1x1,7 mm (1.
abra). A néstény a himhez képest nagyobb, ugyanis a him példanyok mérete csupan
0,85x0,8 mm. A him halvanysarga szini, labai vorosesek, alakjat tekintve kerekdedebb
(Boecking & Genersch, 2008). A kifejlett néstény ezzel szemben lapitott testii, s6tétbarna
szinli, pajzsszerii testtel rendelkezik (Békési 2012). A him atkdk kizarolag a fedett
fiasitasban, a reproduktiv fazis soran vannak jelen, a kiilviligban nem fordulnak el6, ott
életképtelenek (Boecking & Genersch, 2008). A himek mellett a nimfak is rovidéletiiek,
melyek szintén csak a fedett fiasitas sejtjeiben figyelhetdk meg (Rosenkranz et al., 2010).

1. abra: Kifejlett ndstény atkak, fénymikroszkop 40-szeres
nagyitasaban. (sajat felvétel)

A Varroa destructor, mint a méhek ektoparazitdja, a gazdaallat jelenléte nélkiil nem
képes Onalldan létezni. A ndstény atkdk életciklusanak két szakasza van: a foretikus és a
reproduktiv fazis (Rosenkranz et al., 2010). EI8bbi a felndtt meheken zajlik le, mely soran a
kifejlett néstények szamara lehetové valik tobbek kozott az is, hogy mas méhcsaladok
egyedeire atkeriilve, 0j helyeken szaporodjanak. Emellett testiikkkel a potrohgytiriik kozé

furakodva atszurjdk a gytirtik kozotti membrant, ahol a méhek hemolimfajat szivva,
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legyengitik a gazdaallatot (Békési, 2012). A reproduktiv fazis azonban a fedett here-,
valamint munkasfiasitas sejtjeiben lezajlé folyamat, itt képes ugyanis az atkandstény
szaporodni (Rosenkranz et al., 2010).

A megtermékenyitett ndstény atkdk a sejtek lefedése eldtti pillanatokban az alcat
tartalmazoé sejtekbe huzddnak, majd miutan a fedett fiasitason taplalkoztak, sszesen 8-10
petét raknak (Békési, 2012). A sejt lefedését kdvetd 60-70 ora elteltével az anyaatka mar
petézik, az elsé petébdl him atka fejlodik ki, a tobbibol ndstények kelnek ki, melyeket
nagyjabol 30 oras intervallumonként petéz le az anya (Boecking & Genersch, 2008; Békési,
2012). Néhany nap elteltével a him atka ivaréretté valik, ezt kovetden lanytestvéreivel
parzik, s ezutan elpusztul. A méh kikelése utan csak azok a néstények lesznek életképesek,
amelyek a fedett sejtben megtermékenyiiltek. Munkas fiasitisban egy ndstény atkatol
legfeljebb 1-2, mig a herefiasitasban 2-4 termékeny leany-ndstény is kifejlodhet (Békési,
2012).

A fiasitasmentes idOszak az egyetlen szakasz az atkak életciklusaban, mely soran
elsésorban csak kifejlett atkak talalhatok a méhcsaladban, Magyarorszagon ez jellemzden a
novembertdl kezd6dd idészakot jelenti s altaldban a tavaszi, elsd fiasitds megjelenéséig tart
idedlis esetben (Békési, 2012). Az atkdk szamanak éves eldforduldsi aranyat a 2. abra

szemlélteti.

V. destructor és a méhdllomdny alakuldsa az év folyamén

2. abra: A méhek ¢és a varroa atkéak jellemzd, éves el6fordulasa.
(forras: Békési, 2012)



A kifejlett méhek szabad szemmel is jol lathatok, herefiasitasos iddben felnyitva a
sejteket, az alcdkon konnyll észrevenni az atka fejlodési alakjait. A peték illetve a
larvastaddiumok, valamint a him is fehéres szintiek, mig a nimfak fokozatosan bebarnulnak.
Az atkék rendszerint egy helyre, jellemzden a sejtek felso, eliilsé boltozatara tiritik fehér
bélsarukat, mely iires sejtekben diagnosztikai értékii lehet (Békési, 2012).

A nyéar folyamdn a varroa-fert6zottség mértéke a fiasitadsok szdmanak ndvekedésével
parhuzamosan emelkedik. Populaciés modelleket alkalmazva megallapitottdk, hogyha
elméletben, egy méhpopulacidoban csupan 10 atka talalhato, ezek szama az elsé két évben
alacsony szinten marad. Azonban a harmadik évben ez az atkaszam a 4000-et is elérheti, a
negyedik évben pedig 10000 feletti szamokat is lthet az atkanépesség nagysaga (Fries et
al., 1994). Egy masik modell is kimutatta, hogy a hosszabb fiasitasi periddus dramaian
megnoveli az atkdk populacios méretét (Calis et al., 1999). Ezért ha nincsenek megfeleléen
ellendrizve, illetve kezelve, a kifejlett méhek tobbsége fert6zotten, de attelelhet, viszont
¢letképességiik a tél folyaman és azt kovetden jelentdsen lecsokken, illetve kora tavasszal
nem lesznek képesek kellé erésségii fiasitast létrehozni. Igy ezek a csaladok rovid idén beliil

elpusztuldsra vannak itélve (Boecking & Genersch, 2008).

A varroosis okozta kartétel

A varroosis klinikai tiinetei nem egységesek, az atkafert6zottség mértékétol
fiiggenek, viszont a fiasitas és a kifejlett méhek is érintettek. Az atka a méhlarvak és babok
hemolimf4jat szivogatja (Boecking & Genersch, 2008), ami negativ hatdssal van a szervek
fejlodésére (Schneider & Drescher, 1987). A méhek atkafertézottséggel Osszefiiggésbe
hozhat6 energia- és tapanyaghianya, a méhek legyengiiléséhez és deformitasahoz vezethet
(Garedew et al., 2004). A nagymértékii fert6zottség szorvanyosan elhelyezkedé fiasitast
eredményez, ennek kovetkeztében a fiasitas elpusztul. Az atkaval fert6zott sejtek viasz
fedelei hasithatova, részben eltavolithatova valnak, vagy besiillyednek. A fiatal, frissen
megjelent méhek gyakran deformaltak és rovid életiiek (Boecking & Genersch, 2008).

A méhcsalad életébe a Varroa destructor tehat kozvetleniil ugy avatkozik be, hogy a
fejlodo és fejlett méhek testnedvét elszivja, ami kisebb, fejletlenebb, valamint rovidebb életii
méheket eredményez. Emellett az atka virusokat is terjeszthet, valamint azaltal, hogy
legyengiti a rovarokat, egyéb korokozokkal szemben is fogékonnya teszi a méheket (Csaki
& Drexler, 2014).

Napjainkra legalabb 18 kiilonbdz6 virust azonositottak szerte a vilagon, amelyek a

mézelé méheket megfertézni képesek (Forgach et al., 2008). A virusok gyakran feltlinés



nélkiil jelen vannak a méhcsaladokban (Hung et al., 1996b), nem okoznak klinikai tiineteket.
llyen a heveny méhbénulas virusa (APV), a Kashmir méhvirus (KBV), illetve az idiilt
méhbénulas virusa (CPV). A deformalt szarny virus (DWV) fert6zés klinikai tiinetei alapjan,
felnétt méhekben jol diagnosztizalhatd. A koltéstomlosodés virusa (SBV) és a fekete
anyabdlcsé virus (BQCV) azonban halalos fertézést okozhatnak a fiasitasban, az anya
larvékban illetve babokban (Bailey et. al., 1983; Bailey & Ball, 1991; Allen & Ball, 1996).

A Varroa destructor atkanak kiilonleges szerepe van a virusos méhbetegségek
terjesztésében, melynek eredményeként a virus €és atka komplex, ugynevezett ,,méh
parazitikus atka szindromajat” hozza létre (Hung et al., 1996a). Az atka gyengit6 hatassal
van a mézeld méhekre (Yang & Cox-Foster, 2005), a virusok az atka okozta sériiléseken
keresztiil, kdzvetleniil bejuthatnak a méhekbe (Ball, 1989). A heveny méhbénulas virusa
(Békési et al., 1999; Nordstrom et al,. 1999), a Kashmir méhvirus (Chen et al., 2004) és a
deformalt szarny virusa (Tentcheva et al., 2004a) megtalalhatok voltak atkamintdkban,
emellett bebizonyosodott az is, hogy a virusok terjesztésében a Varroa destructor jelentds
szereppel bir (Forgéch et al., 2008).

Az atka és a deformalt szarny virus egymassal kdlcsonds szimbidzisban vannak. A
parazita a viralis korokozé vektoraként mitkddik, mig a virus immunszupressziot idéz eld a
mézeld méhekben, mely kedvezd az atka taplalkozasa és szaporodasa szempontjabdl (Di
Prisco et al., 2016). Korabbi magyar kutatasok arrél szamoltak be, hogy a heveny
méhbénulas virusa és a Varroa destructor egyiittes fertézottsége gyakori a magyar
méhészetekben (Farkas et al., 2001; Bakonyi et al., 2002).

Varroosis elleni védekezés

A parazita elleni védekezés szamos modon, leghatékonyabban biotechnikai eljarasok
¢s kémiai szerek kombinaldsaval valosulhat meg. A védekezési tervnek igazodnia kell a
telephelyhez és a méhészkedési modhoz, emellett figyelembe kell venni a méhészeti év
harom periodusat. Az els6 a hordas eldtti és alatti iddszak, mely sordn a termeld csaladok
kémiai szerekkel vald kezelése tilos! Ilyenkor biotechnikai eljarasokat kell alkalmazni. A
pergetés utani, de még fiasitasos idészakban, amikor a legtobb atka van jelen a csaladokban,
hosszan tarto, vegyszeres kezelések alkalmazasa javasolt. Mig a kés6 Oszi/ téli idészakban,
amikor rendszerint nincs fiasitas, szintén atkaellenes szerekkel kell elpusztitani az atkakat
(Deakné Paulus & Zajacz, 2008).

Biotechnikai modszerek koziil az egyik fontos eljaras a herefias 1épek elvétele,

ugyanis a herefiasitdsbol nagyobb szamu megtermékenyitett atka képes kikelni, mint a



munkasfiasitasbol. E modszernél épittetd, iires kereteket helyeznek a fészek szélére, majd 2-
3 hét elteltével az Gijonnan létrehozott fedett herefiasitast ki kell venni és beolvasztani. Nem
szabad megengedni, hogy az épittetd keret herefiasitasa kikeljen. A masik biotechnikai
modszer a csapdalépek alkalmazasa a nyitott herefiasitasnal. Ez a modszer a fiasitasmentes
csalddokban nagyon hatdsos, a hordas alatt rajzasgétlassal kombinalhatd. Ennek soran
kiépitett herés 1épek, herés miilépek vagy épittetd keretek behelyezésével, majd azok befedés
utani fias l1épként eltavolithatok a benne meghuzodott atkakkal egyiitt. Hasznalhato eljaras a
szaporitas is, mely a fedett munkasfiasitas elvételét jelenti, ami csokkenti a termeld csalad
atkaterheltségét. Mihelyt kikelnek az elvett fiasitdsok a szaporitdsban, hangyasavval/
oxalsavval vagy tejsavval kell kezelni ezeket, ezaltal atkamentes, ugynevezett
kolyokcesalddok alakithatok ki. Mesterséges raj készitése is alkalmas lehet az atkagyéritésre
(Deakné Paulus & Zajacz, 2008).

Az atkdk szaporodasa a méhanya zarkazéasaval és ezaltal a fiasitas folyamatanak
megszakitasaval is megallithat6. A fiasitas hidnya az atkakat arra kényszeriti, hogy a kifejlett
méhekre masszanak, ezaltal megeldzhetdvé valik az atkak fias sejtekben vald szaporodasa.
A technikat szamos europai orszag alkalmazza mar (Jack et al., 2020).

A kémiai atkadld szerekb6l nagyon sok all rendelkezésre, azonban ezek
hasznélatakor figyelemmel kell lenni a fiasitdsokra. Fiasitasos csaladok atkamentesitésére
kivalon alkalmas a hangyasav, mely erésen mard és fertStlenitd hatasi. Ez a szer a méhészeti
év azon iddészakaban is hatékonyan alkalmazhatd, mikor a méhcsaladon ¢€l6skodd
atkapopulaci6 tobbsége a fiasitasban rejtézkodik (Csaki & Drexler, 2014). Tovabbi elénye,
hogy ezzel szemben nem valdszinii rezisztencia kialakulasa, valamint megfelel6 hasznalata
esetén nincsen maradékanyag-terhelés. A hangyasav alkalmazhat6 példaul ,,Nassenheider”
parologtatd segitségével; orvossdgos iivegbdl vald csepegtetéssel és szivacskendds
modszerrel is (Deakné Paulus & Zajacz, 2008).

A fiasitasos iddszakban alkalmazhatdk tovabba a timol hatdéanyagu atkadld szerek,
mint példaul az Apiguard® (Vita Europe Ltd.) és Thymovar® (Andermatt BioVet GmbH).
Ezeket a parolgé gél és celluloz szivacs csikokbdl allo készitményeket a méhek jol toleraljak,
a hosszi ideig torténd hasznalat elpusztitja a fiasitdson ¢l6skodd atkdkat a méhek
kikelésekor, azonban a fedett fiasitasban nem hatasos. Egyszeri, 6 héten at tartd kezelés
elegendé lehet (Dedkné Paulus & Zajacz, 2008). Ennyi héten 4t alkalmazando6 a Bayvarol®
(Bayer), flumetrin hatéanyagti parologtatd csik is, mely szintén hasznalhato fiasitaskor
(Békési, 2012).



A gyakran alkalmazott szerekben amitraz hatéanyag van, ilyenek az égethet6 csikok,
mint példaul a Varidol® (Bee Research Institute Ltd.); 1éputcakba helyezendd, miianyag
csikok, példaul Apivar® (Véto-Pharma S.A.); vagy akar fiistdlésre alkalmas oldat, mint
példaul Taktic® (MSD Animal Health). Az amitrdz nagyon hatékony és gyorsan
alkalmazhatd szer, azonban rezisztencia alakulhat ki ellene. A kumafosz hatéanyagu
Perizin® (Bayer) és Checkmite+® (Bayer) készitményekre jellemzd a kifejezett rezisztencia
¢s maradékanyag-terhelés, ami miatt a mézre vonatkoztatott ¢élelmezés-egészségiigyi
varakozasi 1d6 42 nap (Békési, 2012).

A tejsav ¢és az oxalsav hasznélatdra els6sorban a méhcsalad fiasitdsmentes
idészakaban keriil sor. A tejsavas kezelés, permetezés forméjaban valosul meg. A Iépeket
15%-os tejsavval kell lepermetezni, ajanlott két alkalommal, néhany napos eltéréssel. Ennek
alkalmazdsa nyaron, fedett fiasitas nélkiili kis csaladoknal, télen fagypont feletti hOmérséklet
esetén javallott. Ezzel szemben az oxalsavat csurgatasos modszerrel, permetezéses eljarassal
vagy szublimaltatassal juttatjak be a kaptarba (Deakné Paulus & Zajacz, 2008). Az oxalsav,
a tobbi akaricid hatéanyaghoz képest hatékonyabb, az atkdkra hetvenszer mérgez6bb, mint
a kifejlett méhekre. Szublimaltatdsos vagy csurgatasos modszerrel bejuttatva, rovid idén
beliil savas kozeg képzddik, mely hataséra a fiasitason kiviil tartozkodo atkakat irritalja, nem
tudnak kapaszkodni ¢és leesnek az aljdeszkara. Csak a fiasitason kiviil talalhato atkakat

pusztitja el, ezért sorozatkezelésben alkalmazzak (Csaki & Drexler, 2014).

Nosemosis

A parazitak foldrajzi elterjedése

A nyugati mézelé méhet, az Apis mellifera-t két Nosema-faj fenyegeti: a Nosema
apis, mely tobb, mint szaz évvel ezelbtt keriilt leirasra, illetve az egyre jobban elterjedd
Nosema ceranae (Paris et al., 2018). Mindkét faj a nosemosis okozoja, mely a kifejlett
méhek legszélesebb korben elterjedt bantalmainak egyike (Fries, 2010). A Nosema ceranae
eloszor azsiai mézelé méhek (Apis cerana) kapcsan keriilt feljegyzésre (Fries et al., 1996),
majd ugy vélték, hogy évtizedekkel ezelbtt, az 4zsiai mézeld méhekrdl a korokozo atkertilt
az europai mézelé méhekre is (Paris et al., 2018). Jelenleg a Nosema ceranae az uralkod6
Microsporidia faj, mely az Apis mellifera egyedeit vilagszerte fertézni képes (Emsen et al.,
2016; Gisder et al., 2017). Az emlitett korokoz6 mas méhfajokat is fert6zni képes
(Chaimanee et al., 2013), mint példaul a poszméheket (Arbulo et al., 2015).
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A Nosema apis (Zander, 1909) kezdetben Ausztralidban, Eszak-Amerikdban és
Eurépaban keriilt azonositasra, de jelenleg mar minden kontinensen feljegyzésre keriilt
(Furgala & Mussen, 1990). Eléfordulasanak gyakorisdga az egyes orszadgokban jelentOs
eltérést mutat, ez valdsziniileg a mintavételek gyakorisagaval és idejével fligg 6ssze (Martin-
Hernéndez et al., 2018). Példaul magas eléforduldsi arany volt tapasztalhat6 méhanya
zarkaban tartott méhanyakban (Farrar, 1947), viszont egyesek gy azonositottak, hogy
minden egyes méhkaptarban megtalalhato volt a korokozo Dél-Ausztraliaban (Doull, 1961).
A méhcsaladok vizsgalatai az elmult évszazadbdl azt mutatjak, hogy a Nosema apis
eléfordulasa az elmult években emelkedd tendenciat mutat, mely nagy valosziniiséggel a
monitorozasok idébeni javulasanak is betudhat6 (Martin-Hernandez et al., 2018).

Habar koztudott volt, hogy a Nosema ceranae képes megfertézni az Apis mellifera-t
(Fries, 1997), a természetes fertdzottségrél nem voltak adatok, amig egy spanyol
méhészeteket vizsgald kutatds ala nem tamasztotta, hogy a 11 fert6zott méhészet koziil 10-
ben Nosema ceranae volt jelen (Higes et al., 2006).

Magyarorszagi kutatasok szerint a méhek nosemosisat hazankban is elsésorban a
Nosema ceranae okozza. Megallapitottak, hogy 38 darab, 2006-2007-ben vizsgalt
méhcsalad koziil, 37 méhcsalad e fajjal volt fertdzott, mindossze egy csaladbol volt
kimutathatd a Nosema apis jelenléte. A két faj elkiilonitése PCR-RFLP géntechnolégiai
modszerrel valosult meg, megkiilonboztetésiik ugyanis szekvencia analizis nélkiil szinte

lehetetlen (Tapaszti et al., 2009).

A parazitak bemutatasa és korfejlodése

A Nosema-fajok a gombak orszagan beliil, az egysejtii eukariotakhoz, az igynevezett
Microsporidia-k torzsébe tartoznak, ezek mindegyike obligat intracellularis parazita.
Naegeli, Balbiani és Pasteur kutatdsai soran, nagyjabol 160 évvel ezel6tt, ezek a sporaképzd
¢16skodok elészor Nosema bombycis-ként kertiltek leirasra, mint egy selyemhernyé betegség
korokozdja (Paris et al.,, 2018). A Microsporidia térzs 1300-1500 fajt foglal magaba,
melyeknek human-, és allategészségiigyi valamint gazdasagi hatasaik is vannak, ugyanis a
gazdafajok széles spektrumat képesek fertdzni, a rovaroktol kezdve, egészen a legfejlettebb
emlds fajokig (Vavra & Lukes, 2013).

A két obligat parazita szamos tulajdonsagban kiilonbozik (Martin-Hernéndez et al.,
2018). Ilyen példaul a spora morfologiaja, de szokvanyos spora-alaktan alapjan teljesen
megkiilonboztethetetlenek (Békési, 2012; Ptaszynska et al., 2014a). Kiilonboznek egymastol
genom méretben (Cornman et al., 2009; Chen et al., 2013; Pelin et al., 2015); kornyezethez
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vald adaptald képességiikben, mely a sporaképzés (Higes et al., 2010b) illetve a talélés
szempontjabol (Higes et al., 2007; Martin-Hernandez et al., 2007) fontos. Emellett a
méhekre gyakorolt hatasaikban is eltérnek (Martin-Hernandez et al., 2011; Van der Zee et
al., 2014).

A kifejlett méhek a kaptarban zajlo tisztogaté munkajuk soran nyelik le a fert6zo
alakokat, a sporakat, melyekhez kontaminalt fiaslép vagy vizforras altal juthatnak
(L’ Arrivée, 1965; Fries, 1993; Békési, 2012.). A méhek kozotti terjedés legfOképpen
szajnyilasbol-szajnyilasba (stomodeal) és végbélnyilasbol-szajnyilasba (proctodeal) torténd
tapanyagcsere ttjan valosul meg (Paris et al. 2018). A sporak a kozépbélben felnyilnak, két
magvu csirdikat a kicsapddo polaris filamentum csatornajan keresztiil befecskendezik a
bélhamsejtbe. A fertdzddés folyamataban, a kozépbél peritrof membranjanak allapota is
jelentdséggel bir, ugyanis megfeleld fehérjeellatottsag esetén, ellenalld burokként elhatarolja
a sporakat a bél falatdl, ezek nem kerlilnek jabb sejtekbe. Az amdboid csiraplazmabol
megsokszorozddas utjan planont, mikront, meront majd sporont képzddik (Békési, 2012).

Méretilk miatt, a sporak fénymikroszkop segitségével vizsgalhatok (3. abra).
Kutatasok bizonyitjak, hogy a Nosema ceranae sporai ovalis vagy kerekded alakuak,
hosszasaguk 3,9-5,3 um, szélességiik 2,0-2,5 um koriili (Chen et al., 2009).

3. abra: Nosema spordk fénymikroszkopos felvételen, 400-
szoros nagyitasban. (sajat felvétel)
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Vizsgalatok sordn bebizonyosodott, hogy 30 °C-on tartva a méheket, a sporak
szamanak novekedési aranya hasonl6 volt mind a Nosema apis, mind a Nosema ceranae
esetében, azonban érett sporak képzodéséhez tobb napra van sziikség, mely altalaban
legalabb 5 nap (Paxton et al., 2007; Békési, 2012). Kutatasok szerint, kezdeti 10000 darabos
sporaszamot vizsgalva mindkét parazita kozel 30 millio sporaval rendelkezik 10-12 nap
elteltével, habar a spoéraszam maximalis tetézéséig Nosema ceranae esetén még tobb napra
is sziikség lehet (Paxton et al., 2007). KésObbi vizsgalatok azt mutattdk ki, hogy a két
nosemosist okozd parazita koziil, az utobbi 33 °C-os homérsékleten sokkal gyorsabb
szaporodasra képes, igy optimalis héfoka magasabb a Nosema apis-hoz képest (Martin-
Hernandez et al., 2009).

Megfigyelték, hogy Nosemakkal fert6zott kozépbélben, az érett sporak nemcsak a
kozépbél epithel sejtjeiben akkumulalédnak, hanem megjelennek a belek lumenében is
(Chen et al., 2009). A sporakkal telt sejtek tovasodrodnak, majd a béltartalommal egyiitt
tiriilnek a méhekbdl. A fert6z6 alakok akar egy évig fertdzoképesek maradhatnak a beszaradt

urulékben.

A nosemosis okozta kartétel

A korokozok patologiai kovetkezményei is masok. A Nosema apis az ’A’-tipust
nosemosist okozza, mig a Nosema ceranae a *C’-tipusu nosemosis-ért felelds (Higes et al.,
2010a). Az’ A’-tipusu nosemosisra jellemzd: a kaptaron kiviil-beliili iirtiléknyomok, gyenge
mozgasut méhek, csokkent mézhozam, megndvekedett téli mortalitas és lassu fiasitas
tavasszal (Fries, 1993). Ezzel szemben a *C’-tipusu nosemosist a csokkent méztermeléssel,
gyengeséggel és megnovekedett méhcsalad mortalitassal hozzak Osszefiiggésbe (Higes et
al., 2008a; 2009a; Paxton, 2010; Botias et al. 2013).

Magyar kutatasok alatamasztottak, hogy a Nosema apis okozta nosemosis tiinetei
leggyakrabban télen és kora tavasszal jelentkeznek, mig nyaron és Gsszel a betegség ritkan
keriil beazonositasra. A betegség ¢évszakhoz kotott feltlinése a méhcsaladok gyenge
koriilményekkel és az attelelés alatti €s utani hideg idével all dsszefiiggésben (Tapaszti et
al., 2009). Az elmult évek azonban azt mutattak, hogy egyre tobb nosemosisos eset keriilt
feljegyzésre a késd tavaszi €s a kora 6szi iddszakban is, melyeket meleg idOben, életerds,
intenziv hordast végzd csaladoknal tapasztaltak (Klee et at., 2007). Utobbiak soran azonban
Nosema ceranae-t diagnosztizaltak a mintdk vizsgalata soran, mely magyarazatot ad sok

kérdésre. A nosemosis betegség szezonalitdsanak valtozasa azt jelzi, hogy Eurdpéaban, az

13



utobbi években széles korben elterjedt a Nosema ceranae. A parazita eredetileg Azsia
tropusi, szubtropusi teriileteirdl szarmazik, igy a melegebb klimat részesiti eldnyben. Ezzel
magyarazhaté a Nosema-betegség szokatlan idében torténd eléforduldsa, ugyanis az évek
soran a betegséget okozo6 korokozok kozotti dominancia megvaltozott (Tapaszti et al., 2009).

Mindkét Nosema-faj képes megfertézni a méhcsalad Gsszes tagjat, igy a munkasokat,
a heréket és az anyaméheket is. Korabbi kutatasok azt is megallapitottdk, hogy ezek a
parazitak szexualis Uton is terjedhetnek a méhek kozott (Roberts et al., 2015). A Nosema
ceranae a kifejlett méheket fertdzi, azonban a tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy larva
stadiumu méhek is megfert6zédhetnek a korokozoval (Eiri et al., 2015; Benvau et al. 2017).

Kutatasok azt is alatdmasztottdk, hogy a nosemosis taplalkozasi stresszt okoz a
munkasméhekben (Mayack & Naug, 2009; Naug & Gibbs, 2009; Alaux et al., 2010), illetve
a téli méhek testzsirtartalmat is lecsokkenti (Bailey & Ball, 1991), eldidézve ezzel a

méhanyak energiahianyat (Alaux et al., 2010).

4. abra: Uriiléknyomok a kaptarban és a kereteken. (sajat felvétel)

Az egysejtiivel fertézott méhek klinikai tiineteket alig mutatnak, legfeljebb a
potrohuk tiinik duzzadtnak. Felt(in6 jele a fertézottségnek a kaptarszerte és a ropdeszkan
eléfordulo tiriiléknyomok, mivel a fert6zott méhek a sejtekbe és a keretlécekre is tiritkeznek
(4. abra). A nosemosis kovetkezménye az tiriilékholyag fokozott teltsége, amit a sporak és
a viz felhalmozddasa okoz. Az ilyen méhek gyakorta mutatnak hasmenéses tiineteket, tehat
dizentérias korképet (Békési, 2012).
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Az erdsen fertézott méhek élettartama olykor a felére csokkenhet, ami tavasszal és
nyaron a csalad gyors elnéptelenedését eredményezheti (5. abra). Ezek a méhek ugyanis
korabban fejezik be az ivadékgondozast és veszik at a hordas feladatat, ami megroviditi
¢lettartamukat (Békési, 2012). Mas kutatasok kapcsan azt jegyezték fel, hogy a

csaladosszeomlds/ kaptarelhagyas (CCD) elsddleges korokozoja is a Nosema ceranae

5. abra: Nosemosisban elpusztult méhcsalad. (sajat felvétel)

A Nosema apis okozta enyhébb fert6zottség a nyar folyaman rendszerint spontan
megsziinik, viszont a Nosema ceranae egész éven at fennmaradhat (Békési, 2012), ezért a

méhek allategészségligyi ellendrzése tekintetében mindig koriiltekintden kell eljarni.

Nosemosis elleni védekezés

Kutatasok bebizonyitottak, hogy az Aspergillus fumigatus gombafajbol eldallitott
fumagillin nevii antibiotikum hatékonyan gatolja a Nosemak fejlédését. Azonban a korabban
alkalmazott hazai készitmény (Fumagillin DCH pulvis A.U.V.) gyartasa évekkel ezel6tt
megszint, igy jelenleg az els6 szamu, nosemosis elleni gyogyszer a Fumidil B (Ceva-
Phylaxia), melynek hatbanyaga fumagillin. A lehetséges reziduumok miatt, az EU-ban nem
engedélyezett hasznalata, ezért 2008 6szét6l csak eseti engedéllyel, allatorvosi rendelvényre
kertilhet alkalmazasra. Az antibiotikum jellegli szer élelmiszer-biztonsagi kockéazatot okozo

hatasa mellett, tovabbi hatranyos tényezdje, hogy a fumagillin rendkiviil bomlékony,

crer
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csokkenésekor mindkét Nosema-faj ujra szaporodni képes, ugyanis a szernek nincs
sporaellenes hatdsa, csak a parazita szaporodasat akadalyozza meg a bélcsatornaban, a
reprodukciot gatld hatasa nagymértékben fiigg a gyogyszer koncentracidjatol (Békési, 2012;
Holt & Grozinger, 2016).

A fumagillin betiltdsa utan szamos szerrel kisérleteztek a kutatok. Az egyik vizsgalat
a Nozevit (Complete Bee) nevii készitmény hatdsossagara iranyult, mely tolgyfakéreg
kivonatot, azaz magas csersavat tartalmaz. A kutatasi eredmények igazoltak kimagaslo
hatékonysagat a nosemosis megsziintetésében és kezelésében, cukoroldatba és -lepénybe
keverve is egyarant tapasztalhatd volt a Nosema spdorak szamanak csokkenése. Emellett a
kezelt csaladok fedett fiasitdsos kereteinek szaméban is jelentds novekedés mutatkozott,
ugyanis a szer noveli a méhcsaladok ellenallo képességét (Békési et al., 2011).

A betegség lekiizdésében és az ellene vald védekezésben, elbzetes pozitiv
eredmények alapjan keriilt forgalomba a Nonosz Plusz® (Herbaria Zrt.) nevii szer. Ezt
cukorlepénybe vagy cukorszorpbe lehet keverni, illetve kis mennyiségli cukorszorppel a
méhekre is locsolhatd (Békési, 2012). A készitmény Osszetétele: orto-hidroxi-benzoesav
natrium sdja, Beta vulgaris cv. altissima frakcionalt vizes kivonatanak stiritménye,
szachar6z és desztillalt viz. A szer hasznalataval a méhek ellenallobba valhatnak tobbek
kozott a Nosema-betegséggel szemben is. Egy tiz évvel ezel6tti kutatas igazolta, hogy a
Nonosz nevii készitménnyel a fumagillinhez hasonlé jo eredmény érhetd el, mivel
megakadalyozza a sporak képzodését (Békési et al., 2011).

Vizsgalatok azt is bebizonyitottak, hogy a kiilonféle illdolajok hasznalataval is
csokkenthet6 a Nosema sporak képzddése. Ilyen példaul a timol és a mentol, amelyek sok
mas méhészeti készitményben megtalalhatok, akarcsak mint a varroosis ellen hasznalt
szamos gyogyszerben (Holt & Grozinger, 2016). A timollal etetett méhcsaladok esetében a
szer elnyomta a Nosemak reprodukcidjat, mikdozben a munkas méhek élettartamara nem volt
hatassal vagy épp meghosszabbitotta azt (Maistrello et al., 2008; Costa et al., 2010). Az is
bizonyitott, hogy a kaptarakban hasznalt timol szignifikdnsan lecsdkkenti a sporak szamat,
azonban a fert6zottséget nem sziinteti meg (Holt & Grozinger, 2016).

A gyogykezelést a hajlamositd tényezOk csokkentésével és fertétlenitéssel kell
Kiegésziteni. A sporak terjedésében a nem kell6en higiénikus itatoedények, valyuk is jelentOs
szerepet jatszanak, ezért az itatokat rendszeresen tisztogatni kell. A méhek nélkiili kaptarak
és lépek fertdtlenitése is sziikséges. A sporak elpusztitasa 80%-0S technikai ecetsav
parologtatasaval javallott, de ezt kovetden par napig tartd szelloztetéssel kell eltavolitani a

szer maradvanyait (Békési, 2012).
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Anyag és modszer

A vizsgalt méhészetek

A méhészkedés gyerekkoromtol fogva ismert volt szamomra, ugyanis nagypapam
évtizedekig méhész volt. Méhegészségiigyi feleldsként is dolgozott, 6 latta el a lakhelylink
¢s a korny€k szamos kozségének méhegészségligyi felligyeletét. Ezért dontdttem amellett,
hogy a lakhelyemen, Radon, illetve vonzaskorzetében munkalkodo, 6sszesen négy méhész
méhallomanyaban szeretném vizsgalataimat elvégezni.

A méhészetek Rad és Penc kozségekben, azok erdésebb teriiletein talalhatok.
Mindkét telepiilés Pest megye Vaci jarasaban helyezkedik el, egymastol nagyjabol 3 km-es
tavolsagra, igy a méhészetek allando helyei, egymashoz viszonyitva 10 km-es tavolsagon

beliil talalhatok (6. abra).

6. abra: Térkép a telepiilések elhelyezkedésérdl. (forras: Google Maps)

A vizsgalataimat 2019 6szén kezdtem, melynek elsé Iépéseként felvettem a
kapcsolatot a méhészekkel, majd személyes talalkozdsaink alkalmaval ismertettem a
kutatasom céljat €s kértem az engedélyiiket az adataik feldolgozasara, valamint a méheik
vizsgalatara. Tovabba egy altalam Osszeallitott kérd6iv (1. tablazat) segitségével
feljegyeztem a méhészetek fontosabb adatait, mint példaul a méhcsaladok szamat, a

méhészetek vandoroltatasi tevékenységét, valamint a korabbi években tapasztalt
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allategészségiigyi problémakat, kiilonds figyelmet szentelve a varroosis és nosemosis 0kozta

karokra, a védekezések modjara és idejére.

1. tablazat: A 2019-es kérd6iv fontosabb kérdései.

Miota méhészkedik?

M¢hcesaladok szdma?

M¢hészet helye?

Volt-e 2019-ben vandoroltatas? Ha igen, hova és mikor?

Tervezett téli kaptarzaras ideje?

Atkaellenes védekezés évente hanyszor, mikor és hogyan torténik?
Nosemosis eléfordult-e? Védekeznek-e ellene? Ha igen, hogyan?
Vannak-e gyakori kartevok a méhészetben?

Az alabbiak koziil el6fordult-e barmelyik az utobbi években?

. Nyulos koltésrothadas
. Europai koltésrothadas
. Koltésmeszesedés

. Koltéskovesedés, stb.

Ha barmelyik el6fordult, azt mivel kezelték é¢s meddig?

Allatorvos mikor vizsgalta utoljara a méhcsaladokat?

2020 nyaran, a mintagytijtések alkalmaval ijabb kérddivezésre keriilt sor, melynek
soran a 2019-es adatokhoz hasonl6 kérdések mellett - mint a jelenlegi csaladok szdma vagy
a vandoroltatdsi helyszinek €s pontos idOpontjaik -, szamos Uj szempont is ismertetésre
keriilt, akarcsak a méhek fajtaja, mely mind a négy méhész esetében krajnai méheket jelent.
A 2019-2020-as attelelés alatt elpusztult méhcsaladok szamat is feljegyeztem, valamint a
méhanyak korar6l, a pergetések idejérdl és eredményeirdl is szo esett. A serkentd etetések
modjarol €s idejérdl szintén kikérdeztem a méhészeket, illetve arrdl, hasznaltak-e barmilyen
preventiv, méhegészségiigyi kezelést a méhek hordasi tevékenysége elott. A 2020-as kérddiv
kitoltésekor is nagy jelentdséggel birt a varroosis és nosemosis elleni gyogykezelések

moddjanak és megvaldsitasanak megismerése.

Mintak gyiijtése
M¢éhészetenként 5-5 méhcsalad keriilt ellendrzés ala. Az egy éves periodus alatt,

mindig ugyanazon csaladokbdl tortént a mintak vételezése.
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A mintak gytjtése a méhészetekben két héten beliil, a méhészekkel elére megbeszélt
idépontokban tortént (2. tablazat). Az idopontok megvalasztasanal a varroa atkak elleni
kezelések idOpontjait vettem figyelembe, ugyanis a vizsgalatok egyik célja az atkamentesités

hatékonysaganak értékelése volt.

2. tablazat: Mintavételek idopontjai.

1. méhészet 2. méhészet 3. méhészet 4. méhészet

2019.11.03.
2020.03.08. 2020.03.08. 2020.03.12. 2020.03.10.
2020.09.15. 2020.09.19. 2020.09.06. 2020.09.04.
2020.10.29. 2020.10.27. 2020.10.28. 2020.10.31.

2019-ben egy alkalommal tortént a mintdk gyijtése, november elején, az Oszi

2019.11.03. 2019.11.16. 2019.11.05.

atkairtasokat koveté nagyjabol egy hétben, a téli kaptarzarasok el6tt. 2020-ban az elsé
mintavételezés marcius elsd felében valdsult meg, a tavaszi kaptarnyitadsok idejében. Az idei
év masodik mintagytiijtése szeptember elején, a napraforgd elvirdgzdsa utdni, nagyobb
mértékll, nyar végi atkairtds folyamatanak nagyjabol félidejében tortént. Az utolsod
méhgylijtésre, a legtobb méhész esetén a november elejére-kézepére iitemezett
zarOkezelések elotti 1-2 hétben keriilt sor.

A méhészek a vizsgalathoz sziikséges méheket, csaladonként kortilbeliil 30-at,
fiistoléses kabitast kovetden, kozvetlentil a keretekrdl, még €16 allapotban milanyag, atlatszo
fala mintavételi tégelyekbe gytijtotték. A mintat képezd méheket tartalmazod poharakat a
laboratoriumi vizsgalatok megkezdéséig mélyhiitében, -18 °C-os hdmérsékleten, az otthoni

mélyhiiténkben taroltam.

A mintak feldolgozasa

Az 6sszegyljtott méhekben talalt varroa atka-, valamint Nosema spora mennyiséget
az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazitologiai és Allattani tanszékének laboratériumaban

vizsgéltam meg.
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Az elpusztult méheket a mintavételi tégelyekbdl egy fehér papirra boritottam ki. A
varroa atkak vizsgalata szabad szemmel és nagyiton keresztiil tortént. A csaladonként talalt
atkak szamat Osszesitve jegyeztem fel, vagyis nem egyénenként, hanem csaladokra
vonatkozoan vizsgéltam a parazitdk mennyiségét.

A varroa atkdk ellendrzése utdn egy-egy csaldd méheit kiilon porcelan
dorzsmozsarakba ontottem, majd 2-3 ml desztillalt viz hozzaadasat kovetden, mozsartord
segitségével Osszezliztam a méheket (7. abra). Ezt kovetden a kapott dorzsolékek 2-3
cseppjét livegbot segitségével egy ilires targylemezre cseppentettem és hozzaadtam egy
csepp metilénkéket, végiil feddlemezzel lefedtem. Csaladonként egy-egy targylemezt
vizsgaltam meg, fénymikroszkop 400-Szoros nagyitasa alatt. A mintakban Nosema sporakat

kerestem, melyek a metilénkékes festés segitségével még jobban lathatova valtak (8. abra).

-

ALLEAT Lpzor A

7. abra: A méhek feldolgozasanak folyamata. (sajat felvétel)

A méhcsaladok mintait fénymikroszkopban vizsgalva, megszamoltam a
latoterenként megfigyelhetd Nosema spordk szamat. A fertdzés sulyossdganak
megallapitasara Békési (2012) jelolésrendszerét hasznaltam, melynek soran a latoterenként
talalt sporak szamat kategoriakba soroltam. Négy jelolést alkalmaztam: ’-’ esetén, egyaltalan
nem taldltam spordkat a mintaban, viszont spdrdk jelenlétekor harom jelolés keriilt
hasznalatra. Alacsony spdraszamnal, vagyis 1-3 spdéra esetén °+°, mig kozepes

sporaszamnal, 4-8 spora esetén, *++’ jeloléssel lattam el a csaladot. Magas sporaszamnal,

20



ami 9 és az e feletti sporaszamokat jelentette, *+++’ keriilt a tablazatba. Fontos megjegyezni,
hogy a kapott sporak szamszerii kifejezése, latoterenként tapasztalt értékeket jelentenek,

nem az egész minta Nosema sporainak dsszegét irja le!

8. abra: Nosema sporak metilénkékkel megfestett mintdban,
400-szoros nagyitasban. (sajat felvétel)
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Eredmények

A méhészetek rovid bemutatasa

A méhészetek kérdbiven alapulo, 2020. évi, fébb adatai a 3. tablazatban olvashato.

3. tablazat: A méhészetek 2020-as alap adatai.

1. méhész 2. méhész 3. méhész 4. méhész
S 1987-t61 1990-t51 1999-t51 2016-t61
kezdete:
M?hcsaladok 77 200 57 45
szama.
S Penc Rad Rad Rad
helye:

A penci méhészetben a méhek négy szintes hungarocell rakodo kaptarakban vannak
tartva, mig az egyik radi méhész (4.) Tamasi rendszerli rakodo kaptarakat hasznal. A masik
két radi méhész koziil az egyik esetében (2.), a méhcsaladok konténerekben tartottak, melyek
kozil kettd, 36 csaladnak elegendd, egységes konténer; valamint két, ugynevezett Tolnai
konténer is hasznalatban van, ahol az egyikben a maximalis 72, mig a masikban 56 csalad
talalhato. Egy masik radi méhésznél (3.), Nagy Boconadi kaptarakban vannak a

méhcsaladok.

Varroosis elleni védekezés

Kezelések 2019-ben, kérddives felmérések alapjan

Az 1. méhész a napraforgd elviragzasat kovetden, augusztus elején alkalmazott
eldészor atkamentesitd kezelést, mely oxalsav szublimaltatas formajaban valdsult meg. A
kezelés hat alkalommal tortént, nagyjabol harom napos idokozokkel. A zarokezelésre a
fiasitas megszlintekor keriilt sor, de mivel a 2019-es tél elejére enyhe id6jaras volt jellemzd,
december elején még volt fiasitas tobb csaladban. Ennek okan december 18-an volt sziikség
az utolso oxalsav szublimaltatasra, de utdna mar nem volt indokolt kezelni a méhcsaladokat

atkak ellen.
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A 2. méhész szintén a napraforg6 elviragzast kovetden kezdte meg az atkamentesités
folyamatat, mely elészor Taktic® (MSD Animal Health) amitrazos oldat fiistolésével
valosult meg. A flistolések kozott harom nap telt el, Gsszesen hat alkalommal keriilt ra sor.
A zardkezeléses csurgatds oktober végén tortént Mavrik® (Adama) alkalmazasaval.

A 3. méhész a kezelést augusztusban Checkmite+® (Bayer) impregnalt parologtato
csikok hasznalataval inditotta, kaptaranként két csik lett behelyezve. Ezek alkalmazasat
kovetden amitrazos fiistolést alkalmazott a méhész szeptember eleje és oktober kozepe
kozott. A zar6 kezelésre november kozepén kertilt sor, a kaptarak téliesitése elott, oxalsav
csurgatas formajaban.

A 4. méhész augusztus végétdl kezdte meg az atkak elleni védekezést. 21 napos forgd
kezelés tortént, vagyis hét alkalommal, hdrom naponta oxalsav szublimaltatast végzett. A 21
napos kezelés egymas utan kétszer valosult meg, amit zarokezelésként oxalsav csurgatas

kovetett.

Kezelések 2020-ban, kérdoives felmérések alapjan

Az 1. méhészetben, 2020-ban az elsé atkairtasra juliusban keriilt sor, amikor a
méhész - igynevezett glicerox -, glicerinbe €s oxalsavba aztatott soralatét kartoncsikokat
helyezett a 1éputcakba, kaptaranként négy darabot. Ezek elhasznalodasukig a méhek kozott
maradtak. Az oxalsav szublimalasa augusztus elsején kezdddott és szeptember 7-€ig tartott,
ami nagyjabol négy napos id6kozokkel, hat alkalommal valosult meg. Ezt kovetGen
ujdonsagként, szeptember 18-an a Neumann-féle atkairtasi protokoll volt kiprobalva. A
méhész minden csaladnal lezéarta az anyakat a fiasitas megsziinése érdekében. A Neumann-
féle, Oszi anyazarkazdsos atkamentesités olasz méhészek tovabbfejlesztett valtozata,
melynek értelmében a méhanyakat egy erre kialakitott zarkdban 21 napig a méhész elzérja
(9. abra). A 21 napot a munkasméhek fejlédési ideje indokolja. Az anyazarkazas ideje alatt
kétszer tortént oxalsav szublimalasa, hét napos 1d6kozzel, majd az anyak kiengedése utan
még egy alkalommal, amivel lezarult a 2020-ra tervezett atkamentesités folyamata. E
méhész esetében a kaptarak harmada rendelkezik higiénikus aljjal, ezek altal torténik az
atkamentesités hatékonysaganak rendszeres ellenérzése és igy a kezelések ismétlésének
sziikségességének felmérése. Az idei évben a csaladok tobbségénél 300-400 darab atka

keriilt 6sszeszdmolasra a higiénikus aljakon.
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9. abra: Az alkalmazott anyazarkas keret, még hasznalat elott.
(sajat felvétel)

A 2. méhészetben 2020-ban, az akacméz pergetése utan két héttel, junius 14-én
probakezelés tortént az atkafert6zottség ellenérzésére céljabol. Ez néhany csaladnal két
alkalommal, harom napos id6k6zzel amitraz fiistolés formajaban valosult meg (10. abra).
Ezt kdvetéen Bayvarol® (Bayer) csikokat helyezett a méhész a kaptarakba, csaladonként

négy darabot, melyek hasznalata két hétig tartott.

10. abra: Amitrazos kezelés, Furetto-tipusu kodolé berendezéssel.
(sajat felvétel)
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A hosszabb atkamentesitési folyamat a napraforgé elviragzasa utan kezdodott. Julius 28-atol
hdrom naponta, egymas utan hat alkalommal Taktic® (MSD Animal Health), amitraz
hatéanyagu oldat flistolése tortént Furetto porlasztéd segitségével. Ezt mar csak a zarokezelés
koveti, mely Mavrik® (Adama), fluvalinat hatéanyagu szer csurgatasaval torténik, 2020-ban
ez november elsé hetében valosult meg. Az akaricid szerek hatékonysaganak ellendrzésére
hat kaptarban van higiénikus alj (11. abra), emellett {ires lapozés technika is segiti a
kezelések indokoltsaganak ellendrzését, amik az évek soran teljesen megfelelonek

bizonyultak az atkamentesitésben.

11. abra: Lepotyogott atkak vizsgalata higiénikus aljon (fekete nyilakkal
jeldlve néhany darab atka). (sajat felvétel)

A 3. méhészetben a napraforg6 elviragzasat kovetd atkagyérit6 kezelések el6tt, nem
tortént akaricid szer hasznalata 2020-ban sem. Az atkak elleni kezelés augusztus 19-t6l
kezd8dott, amikor a kaptarakba, kumafosz hatéanyagi Checkmite+® (Bayer) impregnalt
parologtatd csikokat helyezett a méhész, kaptaranként két darabot. Az 1ddjaras
kovetkeztében a kezelések folytatasara csak novemberben keriilt sor, ami Varachet Forte
(Eurovet), amitraz és a taufluvalinat oldat fiist6l6 csikokon valé elfiistolését jelentette. A
zarokezelés november kdzepén oxalsav csurgatas formajaban valosul majd meg. A méhész
higiénikus aljak hijan, iires lapozos moddszert alkalmaz az atkahullds megfigyelésére,
melynek sordn a kezelések eldtt behelyezésre keriilnek fehér papirlapok, majd a kezelést
koveté masnap ellendrzi a lehullott atkak mennyiségét, amibdl megallapithato az akaricid

szerek tovabbi hasznalatanak sziikségessége.
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A 4. méhészetben kizarolag oxalsav szublimaltatasaval kezelte a méhész a csaladokat
2020-ban is. Ennek soran csaladonként, koriilbelill 2 g oxélsav 165 °C-ra felmelegitve
torténd szublimalasa zajlik. A kezelés szeptemberben kezd6dott, hadrom naponta, 6sszesen
hét szublimaltatas volt. Oktoberben is ez a 7x3 napos szublimaltatasi protokoll valosult meg,
ami novembertdl mar csak hetente torténik, legtobbszor december elejéig. A méhészetben 8
higiénikus alj segiti mindig a kezelések hatékonysdganak ellendrzését, sziikség esetén az

iires lapozds modszer is hasznalatban van.

A kezelések hatékonysagat ellendrzo mintavételek eredményei
A méhcsaladok mintaiban talalt atkak szamszert el6fordulasi adatait az 4., 5., 6. és

7. tablazat foglalja 6ssze.

4. tablazat: Az 1. szamu méhészet varroa atka el6fordulasai datumonként.

VARROA | csalad szama | 2019.11.03. | 2020.03.08. | 2020.09.15. | 2020.10.29.
1. 0 0 0 0
2. 0 0 0 0
1. méhész 3. 0 0 0 0
4, 0 0 0 0
5. 0 0 0 0

5. tablazat: A 2. szamt méhészet varroa atka elofordulasai datumonként.

VARROA | csalad szama | 2019.11.03. | 2020.03.08. | 2020.09.19. | 2020.10.27.
1. 0 0 0 0
2. 0 0 0 0
2. méhész 3. 1 0 0 0
4, 0 0 0 0
5. 0 0 0 0

6. tablazat: A 3. szamt méhészet varroa atka elofordulasai datumonként.

VARROA | csalad szama | 2019.11.16. | 2020.03.12. | 2020.09.06. | 2020.10.28.
1. 0 0 0 2
2. 0 0 0 4

3. méhész 3. 0 0 1 3
4. 0
5. 1 0 0 3
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7. tablazat: A 4. szdm( méhészet varroa atka el6fordulasai datumonként.

VARROA | csalad szama | 2019.11.05. | 2020.03.10. | 2020.09.04. | 2020.10.31.
1. 1 elpusztult méhcsalad
2. 0
4. méhész 3. 0
4. 0
5. 0

Nosemosis elleni védekezés

Kezelések 2019-ben, kérdoives felmérések alapjan

Nosemosis ellen a méhészetek tobbségében nincs kimondott éves kezelési protokoll.
2019-ben egyik méhészetben sem fordult el Nosema-betegség, ezért nem volt indokolt
barmilyen kezelés alkalmazasa. Az 1. méhészetnél 2018-ban fordult eld legutobb a betegség,
a 3. méhészet esetén is kortlbeliil 2-3 éve volt csak nosemosis miatti méhcsalad pusztulas.
A 2. méhészetben jo6 ideje nem volt példa a betegség el6fordulasara, a 4. méhészetben pedig

még egyaltaldn nem fordult el6 a négy €év soran.

Kezelések 2020-ban, kérddives felmérések alapjan

Az 1. méhész esetében tovabbra sem volt semmilyen preventiv kezelés, ugyanis évek
Ota nem volt jelen a betegség.

A 2. méhész megelézésként és a betegség kiegészitd kezeléseként Nonosz® Plusz-t
(Herbaria Zrt.) hasznalt. Alkalmazésa - els6sorban a tisztito kirepiilés utan - cukorszérpben
tortént, fél liter cukorszdrpbe 5 ml Nonosz® Plusz (Herbaria Zrt.) keriilt, melynek
alkalmazasa az eddigi évek tapasztalatai szerint nagyszertien megfelelt a nosemosis
megeldzésére.

A 3. méhészetben sincs preventiv kezelés a betegségre vonatkozdan, de
megismerhettem a kezelési protokollt. Nosemosis esetén jod és hangyasav hatdéanyagu
NOSESTAT® (Primavet-Sofia Ltd.) gyogyhatasa oldat keriil alkalmazasra, cukorlepénnyel
vagy cukorsziruppal egyiitt adva a méheknek. Ebben a méhészetben elhullott egy csalad a
tél folyaman nosemosisban, de ezt az esetet a mintavételezések is alatdimasztjak, ugyanis az

egyik vizsgalt csalad pusztult el.
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A 4. méhészetben nincsen semmilyen célzott, preventiv kezelés a betegségre

vonatkozoan, azonban az attelelés soran, 2020 tavaszara egy méhcsaldd elpusztult,

nosemosisos tiineteket mutatva. Azonban ez a csalad nem képezte a kutatasunk részét.

A Kkezelések hatékonysagat ellendrzo mintavételek eredményei

A méhcsalddok mintaiban, latoterenként talalt sporak mennyiségét az 8., 9., 10. és

11. tablazat foglalja 6ssze.

8. tablazat: Az 1. szamu méhészet Nosema spora mennyiségei datumonként.

NOSEMA

csalad szama

2019.11.08.

2020.03.08.

2020.09.15.

2020.10.29.

1. méhész

A RN

9. tablazat: A 2. szamu méhészet Nosema spora mennyiségei ddtumonként.

NOSEMA | csalad szama | 2019.11.03. | 2020.03.08. | 2020.09.19. | 2020.10.27.
1. - - - -
2. + - - ++
2. méhész 3. - - - -
4, - - - +
5.

10. tablazat: A 3. szdmi méhészet Nosema spora mennyiségei datumonként.

++

NOSEMA | csalad szama | 2019.11.16. | 2020.03.12. | 2020.09.06. | 2020.10.28.
1. - - - -
2. + - - +++
3. méhész g - - - +
4, - ++ elpusztult méhcsalad
5.

11. tablazat: A 4. szdm méhészet Nosema spora mennyiségei datumonként.

NOSEMA | csalad szama | 2019.11.05. | 2020.03.10. | 2020.09.04. | 2020.10.31.
1. - elpusztult méhcsalad
2. - - + +
4. méhész g + - - -
4. - - - -
5. +++ - = -
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Megbeszélés

A méhcsaladok varroa atkait vizsgalva megallapithato, hogy az 1. szamu
méhészetben az atkamentesités kivaloan mikodik. Ezt a méhész altal hasznalt higiénikus
aljon megfigyelt atkahullds mennyisége — mely csalddonként 300-400 darab atkat jelent-, és
az altalam vizsgalt méhmintdk eredményei is alatdmasztjdk. Ugyanis a méhészet 20
mintdjanak egyikében sem talaltam varroa atkakat. 2020-ban a glicerox-szal, majd ezt
kovetden az oxalsav szublimaltatasaval végzett kezelések is hatékonyan pusztitottak el a
méheken tartozkodd Varroa destructor néstényeket. A méhész az altala el@szor idén
alkalmazott méhanya-csapdazashoz is nagy reményeket fiiz, mert ennek hasznalataval a
késébbiekben csokkenthetd a felhasznalt kémiai anyagok mennyisége. Azonban e
védekezési modszer hatékonysdgat csak hosszabb tavon torténd alkalmazasat koveton lehet
megallapitani.

A 2. szamu méhészetben alkalmazott védekezés is nagyon jo eredményeket mutatott,
ugyanis az ottani csaladokbol gyiijtétt méhmintak koziil, csak egyben volt olyan méhtetem,
amelyen mindéssze egy atkat talaltam. Ez alapjan kijelenthetd, hogy a méhész altal
alkalmazott flumetrin hatéanyagt Bayvarol® (Bayer) csikokkal és Taktic® (MSD Animal
Health), amitraz tartalmu oldat fiistélésével, valamint a zarokezelésként hasznalt oxalsavas
csurgatasos modszerrel is hatékonyan lehet védekezni varroosis ellen. Jack et al. (2020) idén
megjelent kozleményiikben szintén arrdl szamolt be, hogy az amitrazzal kezelt csaladokban,
kozvetleniil a kezelés utan szignifikansan nagyobb mértéki volt az elpusztult atkak szama,
a vizsgalt tobbi akaricid szerhez képest.

A 3. méhészetben a varroa atkak elleni kezelés is kedvez6 eredménnyel zarult 2020
szeptemberéig, amig kumafosszal 4titatott, Checkmite+® (Bayer) impregndlt csikokat
hasznalt a méhész. Azonban az oktdberi, esés idéjaras lehetetlenné tette a méhészet
megkozelitését, igy az amitraz és taufluvalinat hatdbanyagu Varachet Forte (Eurovet) oldat
elfiistolésére nem keriilt sor oktoberben. Ezzel lehet magyarazni, hogy az oktober végén vett
mintdk vizsgalatdnak az eredményei szerint a méhcsaladok fertdzottsége rendkiviili mdédon
megugrott. A csaladonként, koriilbeliil 30-30 méhet tartalmazo mintakban el6fordult kettd,
harom és négy darab atkat tartalmaz6 minta is. Hazai kozleményben az olvashato, ha a
fert6zott csaladban 6sszel 100 kifejlett méhen ketténél tobb atka taldlhato - 15000 méhet
szamlalo teleld csalddban ez 300 atkat jelent -, a csalad az esetek tobbségében nem tud

attelelni (Békési, 2012). Az amitrazzal, taufluvanilattal végzett novemberi kezelések és az
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oxalsavas, csurgatdsos zarokezelés hatékonysdganak megallapitdsara idén mar nem
kertilhetett sor vizsgalataink keretében.

A 4. méhészetben az oxalsav, mint legtermészetesebb akaricid hatdanyag
szublimaltatasa négy csaladnal jol mikodott. Az 1. szamu csalad tél folyaman bekdvetkezett
pusztulasanak oka nem ismert, de nem kizart, hogy a méhcsalad legyengiilésében a varroosis
is szerepet jatszhatott. Ugyanis a 2019 novemberében vizsgalt, 1. szdmu méhcsalad
mintdjanak egyik méhén talalt egy atka alapjan feltételezhetd, hogy a vizsgalt csaladban tobb
atka is lehetett. Békési (2012) arrdl irt, hogy a stlyosabb fert6zéssel betelelt csaladok tagjai

folyamatosan hullanak és a januari hidegben rendszerint az egész csalad elpusztul.

A nosemosist vizsgalva mar nem kaphatunk a varroosishoz hasonlo, egyértelmii
kovetkeztetéseket, ugyanis e betegség ellen nem kell folyamatosan gyogyszerrel védekezni.
Azonban kiilonféle kutatasok eredményei azt igazoljak, hogy a munkasméhek Nosema-
fertézottségének szazalékos aranyabdl kovetkeztetni lehet a csalad fertézottségének
mértékére (Doull, 1965; Fries et at., 1984; Pickard and EI-Shemy 1989; Higes et al., 2008),
ezért fontos a méhek fertdzottségének rendszeres ellendrzése és ezek ismeretében a
sziikséges gyogykezelés elvégzése.

Az 1. méhészetben csak egy alkalommal, a tavaszi kaptarnyitasok utan egy csaladban
taladltam magas spdraszamot, azonban a csaldd nem mutatott tiineteket. Ezért ebben a
méhészetben a csaladokat nem kezelték Nosema-ellenes készitménnyel. Feltételezhetd,
hogy a korabban fert6zottnek talalt 3-as szamt csaladnal nyaron, mondhatni tigynevezett
spontan gyogyulds tortént, ugyanis a késObbiekben az innen szarmazo méhekbdl vett
mintakban nem fordultak el6 Nosema sporak.

A 2. méhészetben gylijtott 20 minta koziil 17-ben nem voltak sporak, a fert6zottnek
talaltak koziil kett6ben a sporak szama alacsony, egyben kdzepes mértékii volt a fertézottség
foka. Ezekben a csaladokban a nosemosisra utal6 tiinetek (mint példaul hasmenés), nem
fordultak el6, de a fert6zottség mértéke figyelmeztetdé mértékiinek nevezheté. Ez azért is
fontos, ugyanis tovabbi, a méhek ellenallo-képességét gyengitd tényezok esetében, mint
varroosis, virusok jelenléte, pollenhiany vagy technologiai stressz kovetkeztében, a nagy
méhsiriiség miatt a fertézés tovabb sulyosbodhat a csaladban (Békési, 2012). A tavasszal
alkalmazott Nonosz® Plusz-szal (Herbaria Zrt.) végzett preventiv célil kezelés alkalmazasa
tovabbra is a javasolt a méhészetben. A kiilonféle vegyszerekkel torténd kezelések utan, a

visszamaradt sporak okozta ujrafertézddés megeldzése érdekében fontos lenne megismételni
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a Nosema-ellenes kezeléseket, azonban e kémiai szerek folytonos hasznalata rezisztenciat
okozhat (Holt & Grozinger, 2016).

A 3. szamu méhészet egyik vizsgalt csaladja - a 4-es szamu csalad -, nosemosis miatt
pusztult el a tél folyaman. Az elpusztult méhekbdl vett mintakban talalt sporak szama
kozepes mértékii volt, valamint a kaptar belsejében, a kereteken és a ropnyilasokon
dizentériara utalo, beszaradt iriilékeket lehetett latni a kaptarnyitast kovetéen. Ezek a
tiinetek arra utalnak, hogy a Nosemak okozta bélkarosodas hasmenést okozott, emiatt az
attelel6 méhek nem tudtak visszatartani a bélsarukat, amelyekkel nagyszamu spoéra iiriilt a
kornyezetbe. Ez egyfeldl azzal jart, hogy a tobbi méh is fertdzddhetett, masfeldl a tomeges
hasmenés csokkentette a kaptar belsé homérsékletét és novelte a levegd nedvességtartalmat,
ami nem kedvez a méheknek. Tovabbi négy mintavétel esetében kdzepes, illetve kismértékii
volt a talélt spordk szdma. Az egyik 2020-as oktoberi minta - 2-es szamu csalad esetében -,
nagy sporaszamot mutatott, ezért ebben a méhészetben az atkamentesités siirgés lenne, mivel
az atkak altal legyengiilt méhcsalddokban nagyobb a valoszinlisége annak, hogy a nosemosis
klinikai tiinetekben jelentkezik az attelelés alatt, igy emiatt csokken a méhcsalad attelelési
esélye is.

A 4. méhészetben, a 20-bdl 3 minta esetében talalt sporaszamok kismértékiiek voltak.
Ez a 2-es szamu csalad esetében figyelmeztetd értéki lehet, ugyanis ennél a csalddnal
egymas utdni két mintavételt kovetden is talaltam sporakat, de kis mennyiségben. A 2019
novemberében vizsgalt mintdk kozil az egyikben a spérdk szama magas értéket mutatott,
azonban ez a csalad tiinetek és elhullas nélkiil attelelt, igy feltételezhetden erés méhcsaladrol
van szo. A fert6zddés lefolyasara a gyenge hordas és a kedvezOtlen iddjaras késleltetd
tényezoként hat, igy az el6z06 évi id6jaras hatasa a kovetkez0 tavasszal jelentkezik (Békési,
2012), viszont ez nem volt tapasztalhat ennél a méhcsaladnal. Feltételezheten az emlitett
csalad méhanyaja nem fert6z6dott Nosemaval, nem pusztult el, ezért nem volt anyatlansag
miatti nyugtalansag a csaladban (Lampeitl, 2009), ezaltal a csalad attelelése tiinetek és
komolyabb problémak nélkiil is megvalosulhatott. Kutatasok bebizonyitottadk a méhanyak
kozponti szerepét a csalad Nosema ceranae fertézottségének kialakuldsdban (Botias et al.,
2012a). A méhanya eltavolitdsa és fiatalabb anyaval vald helyettesitése csokkentheti a
Nosema-fertdzottség meértékét gyljtogetd €s a kaptarban taldlhatd méhek korében is, a
fert6zottséget olyan szinten tartva, mely a csalad életképességére nincs hatassal (Higes et al.,

2013).
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Osszességében kijelenthetd, hogy az 1. és 2. szamu méhészet kezelési stratégiai
miikddnek a legjobban a varroosis €s nosemosis elleni védekezés, valamint megel6zés
tekintetében, azonban a masik két méhészet méhegészségiigyi allapota is legtobb esetben
megfelel az elvarasoknak.

Véleményem szerint az atkamentesitések mind a négy méhész esetén megfeleld
protokollok szerint miikddnek, melyet aldtdmaszt a kismértékii méhcsalad pusztulas ténye
¢és a tapasztalt atkahullas mennyisége is. Ezzel egyiitt a nosemosis is kézben tartott a
méhészetek tobbségében, azonban fontos lenne minden méhésznél preventiv kezelést
alkalmazni a Nosema-fert6zottség megeldzése, illetve idében torténd kezelése érdekében. A
tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a nosemosis jelen van a méhcsaladok tobbségében, annak
ellenére, hogy klinikai tiineteket okozna, ezért fontos a fertézottség minél alacsonyabb
szinten tartasa.

A pontosabb ¢és tobb szempontot figyelembe vevé méhegészségiigyi allapot
felderitése érdekében, javasolt lehet a méhek 1-2 évente torténd laboratoriumi vizsgalata,
mely teljes korli képet adhatna a méhészetekben jelenlévd virusokrol, baktériumokrol,
parazitdkrol, ezéaltal a meéhcsalddok kezelései céliranyosan, minden tényezdt ismerve

valosulhatna meg.
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Osszefoglalas

A mézeld méheket, akarcsak a legtobb ¢éldlényt, szamos fertdzottség, betegség
fenyegeti, amelyeket virusok, baktériumok, gombak és parazitdk okozhatnak. Kutatasom
parazitdk okozta betegségek vizsgalatira, az azok elleni védekezés hatékonysaganak
értékelésére iranyult. A méhészek altal megvalaszolt kérddivek és a vizsgalt méhcsaladok
mintai alapjan értékeltem a méhészetek varroosis és nosemosis elleni védekezését, valamint
annak hatékonysagat. Osszesen 20 méhcsaladot vizsgaltam, négy méhészetben.

A mézelé méheken ¢16skodd varroa atka (Varroa destructor) okozza vilagszerte a
méhészetek legnagyobb gazdasagi karat. A méhcsaladok életébe az atka tobb moddon is
beavatkozik, ugyanis a fejlodo és felndtt méhek testnedvét szivogatja, ami rovidebb életii és
kevésbé fejlett méheket eredményez. Az atkdnak kiilonleges szerepe van a virusos
méhbetegségek terjesztésében is, ugyanis a virusok az atka okozta sériiléseken keresztiil
kozvetleniil bejuthat a méhekbe.

A nosemosis, mint indikator betegség, csak akkor fordul eld jarvanyos forméban, ha
adottak az elterjedését segit6 koriilmények. A korokozoval erésen fert6zott méhek gyakran
dizentérids tiineteket mutatnak, élettartamuk olykor a felére csokkenhet, ami tavasszal és
nyaron a csaladok gyors elnéptelenedését eredményezheti. A Nosema apis az *A’-tipusu
nosemosist okozza, mig a Nosema ceranae a ’C’-tipusti nosemosiseért felelds.

Bebizonyosodott, hogy a varroa atkak ellen hasznalt készitmények megfeleld idében
torténd alkalmazasa kulcsfontossagu, ugyanis ezaltal elkeriilhetd az atkdk tulnépesedése,
mely komoly karokat okozhat a betelel6 méhcsaladokban. Vizsgalataim alatamasztottak,
hogy a négy méhészet kiilonbozd kezelési protokolljai eredményesnek bizonyultak. Az
oxalsav, flumetrin, amitraz, taufluvalinat és kumafosz hatdanyagu készitmények mind
hatasosak voltak, ugyanis kevés méhcsalad esetében voltak fellelhetok atkak.

A nosemosist vizsgalva mar nem kaphatunk a varroosishoz hasonlo, egyértelmii
kovetkeztetéseket, ugyanis e bantalom ellen nem kell folyamatosan gyogyszerrel védekezni.
Azonban a megvizsgalt 20 csaldd méheit, kijelenthetd, hogy a kismértékii fert6zottség
ellenére is ajanlott és kulcsfontossagii a nosemosis elleni preventiv védekezés, ugyanis
ennek hianyaban a méhcsalddok pusztulasa kdvetkezhet be. A tapasztalatok is azt mutatjak,
hogy a nosemosis jelen van a méhcsaladok tobbségében, annak ellenére, hogy klinikai
tiineteket okozna. Ezért fontos a fertdzottség minél alacsonyabb szinten tartdsa, mely

kiilonféle készitményekkel, illoolajakkal is megvalosithato.
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Summary

Evaluation of the effectiveness of protection against varroosis and nosemosis in four

apiaries in Rad

Honey bees, like many creatures, are threatened by many infections and diseases,
which can be caused by viruses, bacteria, fungi and parasites. My research is the study of
diseases caused by parasites and the evaluation of the effectiveness of protection against
them. Based on the questionnaires answered by the beekeepers and the samples of the
examined bee colonies, | evaluated the protection of apiaries against varroosis and nosemosis
and its effectiveness. | examined altogether 20 bee colonies in four apiaries.

Varroa destructor, which parasitizes honey bees, causes the greatest economic
damage to apiaries all over the world. The mite interferes in the life of bee colonies in several
ways, as it draws the body fluid of developing and adult bees, resulting shorter-lived and
less developed bees. The mite also has a special role in the spread of viral bee diseases, as
viruses can get in the bees directly through the damage caused by the mite.

Nosemosis, as an indicator disease, occurs in an epidemic form only if conditions are
conducive to its spread. Bees, which are heavily infected with the pathogen, often show
symptoms of dysentery, their lifespan can sometimes be halved, which can result rapid
depopulation of colonies in spring and summer. Nosema apis causes nosemosis type A, while
Nosema ceranae is responsible for nosemosis type C.

Timely application of products against Varroa mites had been shown to be key in
avoiding overpopulation of mites, which can cause serious damages to overwintering bee
colonies. My studies confirmed that the different treatment protocols of the four apiaries
proved to be effective. The oxalic acid, flumethrin, amitrase, tau-fluvalinate, and coumaphos
formulations were all effective, as mites were found in a small number of bee colonies.

Examining nosemosis, we cannot get unanimous conclusions similar to varroosis, as
it is not necessary to constantly defend against this ailment with medication. However, after
examinig the bees of the 20 examined families, it can be stated that despite the small degree
of infection, preventive protection against nosemosis is recommended and has key
importance, as in the absence of these treatments, the death of the bee colonies can occur.
Experience also shows that nosemosis is present in the majority of bee colonies despite
causing clinical symptoms. Therefore, it is important to keep the level of infection as low as

possible, which can be achieved with various products and essential oils.
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A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
A'llatorvostudomdnyi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvtar, Levéltdr és Muzeum dltal miikidtetett
egyetemi és szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar allatorvos-tudomdny és
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