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Absztrakt

A létért és a sajat allélek tovabb orokitéséért folyd harchan egy lehetséges stratégia a
megtermékenyitésre fokuszalni. A szexualis szelekcioban, ami a természetes szelekcio egyik
formaja, az ivarsejtek megtermékenyitésért folyik a verseny, és sokszor a talélésben hatranyt
jelentd jellegek is megjelenhetnek. Ennek tankonyvi példai a pavakakas impozans
farokdisze, vagy a szarvasok agancsa, de az altalam vizsgalt ugropokok is ilyenek: a himek
sokszor a testméretet meghalado csapragoval rendelkeznek. A szexualis szelekcio ivari
dimorfizmust alakithat Ki, aminek az az oka, hogy az egyik ivar tagjai (altalaban néstények)

valogatnak, a masik ivaré pedig (altalaban a himek) versengenek.

Kutatasom kozéppontjaban az Uj-Guinea szigetén é16, Bathippus és Canama genuszokba
tartozo ugropokok allnak, amelyek a csapragd extrém szexualis dimorfizmusaval (CESD)
rendelkeznek. A himek a legtobb faj esetén hatalmas, az elStestiik hosszat tobbszorosen
meghaladd méretli csapragot viselnek, amikkel egymas kozotti harcokban dol el a parzas
joga. Vizsgalataim soran a szexualis szelekcio hatasat szerettem volna kimutatni, illetve a
tengerszint feletti magassag és ezen extrém energiabefektetés kapcsolatrendszerét szerettem
volna vizsgalni. Ehhez egy fajba tartozo, mas magassagban ¢l6 him példanyok

csapragoméretét kellett 6sszehasonlitanom.

A morfo-fajokba torténd valogatas soran azonban egy olyan problémaba futottam, aminek
megoldasa nélkiil az eredeti kérdés megvalaszolasa nem, vagy csak nagyon altalanosan
lehetséges. A szelekcio egyik kritériuma a valtozatossag (hiszen a kiilonb6z6 valtozatok
sikerének kiilonbozének Kkell lennie), de a csapragd alakjaban, a rajta talalhato extra fogak
szamaban ¢s alakjaban sokkal nagyobb diverzitds volt, mint a taxonomiaban
hagyomanyosan hasznalt bélyegekben (him tapogato). A probléma megoldasahoz a fogakat
el kellett neveznem a késébbi fajleirasok elkészitéséhez. Az még vizsgalatokat igényel, hogy
a kiilonboz6 csapragoju, de hasonld parzoszervii himek képesek-e ugyanazzal a ndsténnyel
parzani. A vizsgalt példanyok kozil sok tobb mint 60 éves, igy a DNS kivonas nem

lehetséges, 0j példanyok beszerzése pedig meglehetésen nehézkes.

A vizsgalatok soran nemcsak az eddig leirt (de csak az eredeti latin nyelvii fajleirasok alapjan
ismert) fajokat talaltam meg és illusztraltam 6ket modern rétegfotdzasi eljarassal, de a

tudomanyra nézve 0j fajokat is sikertilt talalni.



Abstract

In the struggle for existence and the inheritance of one’s own alleles, it is strategy to focus
on fertilisation. During sexual selection, a form of natural selection, the competition aims at
gamete fertilisation, often resulting in extreme phenomena, suboptimal for survival of the
individuals. Textbook examples for such cases, are the ornaments of the peacock, the deer
antlers, and the jumping spiders I study: males oftenhave a chelicerae that is exceeding their
full body size. Sexual selection can also cause sexual dimorphism as one sex (usually the

females) chooses, and the opposite sex (usually the males) competes.

My research focuses on the jumping spider genus Bathippus of New Guinea, which have
extreme sexual dimorphism of the chelicerae (CESD). Inmost species, males have enormous
chelicerae, twice-thrice the length of the prosoma, used to compete with rivals to secure
females. Originally, | intended to investigate if the this fenotype is under sexual selection,
and the cost-benefit differences in different high altitudes. To carry out such research, | had

to compare the chelicerae of conspecific males living at different altitudes.

However, when sorting specimens into morpho-species, | faced a problem and without
properly addressing it, it is impossible to answer the question. One of the selection criteria
is diversity (because the success of different versions must be different), but in the shape of
the chelicerae, the number and shape of the extra teeth on it, there was much more diversity
than in the characters traditionally used in taxonomy (male pedipalps). To solve the problem,
I named the teethin order to make the later species descriptions. Since sexual selection is one
of the driving forces of speciation, reproductive isolation is an important and fundamental
requirement. Whether males with different chelicerae but similar palps are able to mate with
the same female still requires further investigation. Many of the examined specimens are
more than 60 years old, so DNA extraction is not possible, and obtaining new specimens is

quite difficult.

During the investigations, | not only found the species described so far (but only known
based on the original Latin species descriptions) and illustrated them with modern multifocal

micrography, but also found new species for science as well.
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Roviditések jegyzéke

ACS — Alapi csipékaromfog

AEF — Alapi eliils6 fogak

PL — Paturon lemez

CESD — Csaprag6 extrém szexudlis dimorfizmusa
KCS — Ko6zéps6 csipdkaromfog

KEF — K6z€pso eliilsé fog

KHF — K6zéps6 hatulso fog

Bevezetés

A természetes szelekcio, mint az evolucidért felelds mechanizmus, Charles Darwin hires
,,Fajok eredete” cimii konyvével [1] egylitt még a laikusok korében is nevezetes. A szexualis
szelekciorol szol0 ,,Az ember szarmazasa és az ivari kivaldas” cimii néhany évtizeddel késobb
irt mive [2] viszont sokkal sziikebb korben ismert. A szexualis szelekcid a természetes
szelekcid egy formaja, ahol a harc nem a tulélésért folyik, hanem a parok megszerzésért
(parzas el6tti) és az ivarsejtek megtermékenyitésért (parzas utani) [3]. A szexualis szelekcio
soran gyakran ivari dimorfizmus alakul ki [4], mivel az egyik ivar tagjai (altalaban a
néstények) valogatnak, a masik ivarba tartozok (altalaban a himek) versengenek. Ennek
soran létrejohetnek olyan stratégiak, amelyek az egyed tulélését nem feltétlen segitik, de a

magas utddszam miatt elterjednek, erre j6 példa a pavakakas nagy uszalya a faroktollakbol
[4]

Egy masik tankonyvi példa a galapagoszi tengeri leguan (Amblyrhynchus cristatus) esete
[5], amelynél az egyedeknek a Humboldt aramlat hideg tengervizében uszva kell tengeri
moszatokbol allé étrend alapjan egy preciz egyensulyt fenntartaniuk a testméret €s a
héhaztartas kozott. Ebben a tobbhatasu bonyolult rendszerben (fajlagos testfeliilet, tomeg,
fenntarthatosag) vannak olyan himek, amelyek a teriilet védelme érdekében egy olyan nagy

méretet valasztanak, amely hosszitavon nem tarthat6 fent, de a parzasszamot megnéveli [6].



A kiragadott példakon tul ivari dimorfizmust szamos egyéb helyen, példaul a kétélttiek [7],
madarak [8], eml6sok [9] kozott is talalunk. Az izeltlabuak kozott is gyakran megfigyelhetd
extrém nemi jellegek megjelenése, elég példaul hazankban a szarvasbogarra, vagy az
orrszarvibogarakra gondolni [10, 11]. Okada és munkatarsai [12] példaul lisztbogarakat
vizsgalva megfigyelték, hogy a nagy ragdji himek bar jobban tudnak harcolni a tobbi
himmel, viszont gyakrabban estek aldozatul a ragadozoknak, mint a kisebb ragoju himek. A
szexualis szelekcio, ivari dimorfizmus a pokfajok esetében is megfigyelhetd, ennek egyik
feltind példaja a csapragoméret kiilonbsége az ivarok kozott [13-15]. Egyes kutatasok
viszont ravilagitottak arra, hogy van egy csere-viszony a fegyverkezés ¢és a
megtermékenyitésért valo kiizdelem kozott [16]. Sajnos a kutatasok nagy része gerinces
taxonokra, vagy a rovarokra fokuszal, a nem rovar izeltlabuak szexualis szelekcidjaval alig
foglalkoztak [17]. Ezért is fordult érdeklddésem e kutatasi téma iranyaba, illetve mert a
szexualis szelekcid fontos szerepet jatszik egy nagyon érdekes allatcsoport, az ugropokok

[15, 17-19] esetén is.

Az ugropokok rendkiviil fejlett vizualis érzékeléssel rendelkeznek, ez egyediilalld az
izeltlabuak kozott [15, 20]. Ez a morfologiai jelleg lehetévé teszi szamukra a komplex
parzasi ritualék elvégzését, illetve a fajtarsak felmérését [15, 21-23]. Tobb kutatas is
és ennek a jo latasnak a kapcsolataval, példaul Thedore és munkatarsai [21] azt tapasztaltak,
hogy kiilonb6z6 méretli him fajtars képeket vetitve az egyes példanyoknak, azok képesek
voltak ,,felmérni” a méretkiilonbségeket és ez alapjan donteniarrdl, hogy vallaljak-e a harcot

vagy inkabb megfutamodnak.

Az Euophryini tribusba tartoz6 ugropokok esetén is megjelenik a csapragok extrém szexualis
dimorfizmusa (CESD), amely soran a himek a testméretiik nagysagat is elérd, valtozatos
alaku és nyulvanyt viseld csapragot viselhetnek [24]. Ezeknek a csapragoknak nagy
jelentdségiik van mind a him-him konfliktusok soran, mind pedig a parzési ritualék
alkalmaval, mivel egyrészt a himek ezekkel sszeakaszkodva verekednek meg egymassal,
masrészt a néstények ezek alapjan valaszthatnak a himek koziil [25]. Az, hogy ez miként
torténik a természetben, az nem ismert, ilyen kutatasok féleg mas pokok esetén torténtek,
példaul a hosszu csapragéds allaspokok (Tetragnathidae) esetén [19]. Az CESD extrém
példait lathatjuk a trépusokon, példaul Papua Uj-Guinea szigetén, illetve az Indonéz

szigetvilagban [24, 26]. Két csoport esetén kiemelkedben sok az ilyen CESD-vel rendelkez6



fajok szama, a Bathippus és Canama nemzettség legtobb fajanak him egyedei az elétestiiknél

két-haromszor nagyobb csapragot is (1. abra) viselnek [24, 26].

A Bathippus nemzetségbe tartozo fajok (1. abra, A, C) tobbsége normal ugropok testalkattal
rendelkezik (nincs mimikri a testformaban). Kozepes és nagy termetii ugropokok. A
nostények és himek ugyanlgy barnds-sargas szintiek és kizardlag a csapragd méretében

térnek el. (1. abra A, C) [27]. Mar a XIX. szazad végén felfigyeltek a genuszra, és dsszesen

idaig mintegy 30 fajt irtak le.

A Canama nemzetséget tobbszor probaltak 6sszevonni a Bathippus genusszal [28], mert bar
szerényebb mértékben, de itt is nagy csapragdédimorfizmus figyelheté meg (1. abra, B, D).

Zhang és Maddison [26] végiil a himtag csavarodasanak szélességét figyelembe véve adott



0j genusz definiciot. A ndstények inkabb zoldesek. Elterjedési teriiletiik Ausztralia, és a

csendes-Oceani szigetvilag (2. abra) [27].

World Gall Stereographic 1:18,000,000

Adott tehat két genusz, melyek fajai kevéssé kutatottak, a szexualis szelekciot valosziniisitd
ivari dimorfizmust a csapragokban nagyon vagy extrém nagyon mutatva idealis kutatasi

témat kinalnak.



Célkituzések

Kutatasom célja a Papua Uj-Guinea szigetén ¢é16 Euophryini ugropokok szexualis
(1. abra) valasztottam ki: Canama hinnulea Thorell, 1881; Bathippus gahavisuka Zhang &
Maddison, 2012 ¢és Bathippus madang Zhang & Maddison, 2012 — rovid és széles

csapragoval, és Bathippus proboscioides Pocock, 1898 — hosszi és keskeny csapragoval.

Kérdésl: El6szor arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy ez az extrém fenotipus (@ him
csapragd mérete lényegesen nagyobb, mint a tobbi ugropoknal) szexualis szelekcios nyomas

alatt 4ll-e?

Predikciol: Abban az esetben, ha a szexualis szelekcios nyomas jatszik fontosabb szerepet
a csapragoméret kialakitasaban, ugy a relativizalt jelleg (jelen esetben az eldtesthosszhoz
viszonyitott csdpragdméret) ponteloszlasi gorbéjére illesztett regresszios egyenes egynél
meredekebb lesz. VVagyis a nagyobb példanyoknak testméretiikhoz képest is nagyobb lesz a

csapragoja, pozitiv allometria all fenn, tehat szexudlis szelekciorol beszélhetiink.

Kérdés2: Masodsorban azt vizsgalom, hogy milyen kiilonbségek figyelheték meg a

(1000m) és magashegységi) fajok kozott?
Predikci62: Abban az esetben, ha eltérés figyelheté meg a relativ csapragéméretek kozott,
arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes fajok eltéro stratégiakat alkalmaznak. Vagyis az egyes

fajok esetében a csapragéméret closzlasa az eldtestméret fliggvényében mas meredekségii

regresszios egyenest eredményez.



Anyag és modszer

Taxonoémiai feldolgozas

A vizsgélatok elvégzéséhez sziikséges példanyokat a Természettudoméanyi Muzeum
Allattara (Dr. Dedkné Lazanyi-Bacsé Eszter); a Royal Belgian Institute of Natural Sciences
(Domir De Bakker) és a Smithsonian Institute (Dr. Hannah Wood) bocsatotta témavezetém
rendelkezésére. A rendezetlen anyagbol mintegy 150 példanyt valogattunk Ki elézetesen,
mint nagy csapragoju példanyt. A rendelkezésre allo sok kiilonbozé fajfogalombol a
kutatdsom soran a morfologiai fajfogalmat hasznaltam végig. A morfologiai faj azon
egyedek csoportja, amelyek kiilalakjukban nagyon hasonléak egymashoz, de ugyanakkor
kiilonboznek a tobbi hasonld él6lénytdl. A poktaxondémidban a tapogatolabak jellegei
szamitanak els6sorban. A dolgozatban minden egyed fajba sorolasa sajat dontésem alapjan

tortént.

A hatarozashoz két internetes adatbazist hasznaltam fel, a Jumping spiders of the world-Gt
[27] és a World Spider Catalog-ot [29]. Az elobbi adatbazisban az Osszes relevans
illusztracidhoz, az utdbbibol pedig az 6sszes szakirodalomhoz fértem hozza. Az egyik faj, a
Bathippus proboscioides Pocock 1898 azonositasa is igy tortént (3. abra C és G), mert a

holotipust nem tudtam megvizsgélni.

Morfologiai nevezéktan

A nagy csapragokon tobb példanyon figyeltem meg sokkal t6bb, mint harom fogat (kett6 az
eliilsé, egy a hatulso szegélyen), mint ami az adott alcsaladra jellemz6. Ezeket sajat névvel
és roviditéssel lattam el (3. abra, A-E), mert ilyen elnevezés eddig a szakirodalomban nem

volt.
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3. abra; Fognevek (A-E) és mért valtozok (F-1). Feliil: Fognevek, ACS (Alapi csip6karomfog), PL (Paturon
lemez), KCS (K6zépsé csipdkaromfog), KEF (K6zépso eliilsé fog), KHF (K6zépsé hatulso fog), AEF
(Alapi eliilsé fogak). Alul: Mért valtozok, elbtest és utotest szélesség (F), elétest és utdtest magassagés hossz
(H), labizek hossza (1), csapragé alapiz szélesség (B), hosszusag (A) és magassag (A). Az abran Bathippus
proboscideus Pocock, 1898 egy példanya lathato, a leiro egyik rajzaval (C-G).
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Mikroszkopos képek elkészitése

Az egyes példanyokrol a megfelelé abrazolashoz részletes képeket készitettem rétegfotozasi
eljarassal. Ennek lényege, hogy a példanyrol késziilt tobb, Kis mélységélességli képbol
egyetlen, nagy mélységélességii kép allithato eld, ahol minden részlet jol vizsgalhatd. A
példanyokat NIKON SMZ800 sztereomikroszkop alatt vizsgaltam, és az erre rogzitett
fényképezogépet (Nikon D300S) Helicon Remote (Version 3.9.12 W) szoftverrel iranyitva
készitettem 8-20 Kis mélységélességli un. rétegképet. Ezeket Helicon Focus 8 (8.1.1 Pro)
segitségével illesztettem 6ssze egy multifokalis képpé. Eddigi munkam soran, nagyjabol 150

példanyt fényképeztem le.

Morfometrial mérések

A kovetkezo, szakirodalomban [13, 15] rendszeresen hasznalt valtozokat mértem le: a
csapragd alapiz, az elGtest és utOtest hossza, szélessége és magassaga, az egyes labizek
hossza, a csipékarom hossza, ezek a 3. abran lathatoéak. A mérések utan az adatokat Excel
munkafiizetbe exportaltam. A méréseket milliméterben adom meg. A mérések az Imagel

(1.52a) programban késziiltek.

Statisztikai elemzések

A statisztikai elemzésekhez Osszesen 150 példanyt, hossza vékony és rovid, de tomzsi
csapragos himeket mértem le. Mivel a faji hatarok megallapitdsa problémasnak bizonyult,
ezért tobb csoportositasban is végrehajtottam az elemzéseket. A csoportokat konzervativ
(csak a nagyon hasonlo: pl. Canama hinnulea; Bathippus madang; Bathippus gahavisuka;
B. proboscideus) és tagabb értelmezésii ,,fajok™ (az 6sszes példany, csak a vékony és hosszu
csapragds Bathippus fajok, csak a tomzsi és rovid csapragos Bathippus és Canama fajok)
alkottak.

A mérések és az Excelbe valo transzportalas utan R-ben (Version 4.2.2 2022-10-31 ucrt,
Copyright © 2022 The R Foundation for Statistical Computing) és Excelben elemeztem az

adatokat. Els6 1épésként leir6d statisztikai szamolasokat végeztem, kiszamoltam az egyes

12



csoportok/fajok csapragojanak és elbtestének szorasat, atlagat és a variacios koefficienst,

ami a szorasok és az atlag hanyadosa. Ezeket oszlopdiagramm segitségével abrazoltam.

Masodik 1épésként a csapragéméretet abrazoltam az eldtest fiiggvényében. Ezt Lai és
munkatarsai [15] modszerét kovetve, az adatokat logaritmikus transzformalas utan

abrazoltam. Az igy kapott pontfelhdre linearis regresszioval egyenest illesztettem.

Harmadik 1épésben pedig egy 0j, sajat szamolas elvégzésével folytattam. Ehhez a
szakirodalomban [15] hasznalt mérésekhez tovabbi dimenzidkat (magassag és szélesség)
mértem le az allatok csapragojan, eldtestén és utdtestén. Ezzel egyfajta térfogat szamitast
tudtam elvégezni. A végleges térfogatardny adatokat pedig gy kaptam meg, hogy a
csapragok térfogatat elosztottam az elétestek térfogataval. Mivel a kiilonbz6é morfologiaja
csapragoval rendelkezd fajok befektetését nehéz Osszehasonlitani, ehhez 11 Gtlettel kellett
eléallnunk. Ezek a térfogatszamolasok torzitanak ugyan, de egyfajta befektetés
kiszamitashoz megfeleléek lehetnek, igy ezekkel el tudtam végezni kiilonb6zo
magassagokon ¢l6 pokok, illetve a hosszii és rovid csapragés pokok befektetésének
Osszehasonlitasat. A kiilonbségek meghatarozasahoz T-probat alkalmaztam és
dobozdiagramm segitségével 4&brazoltam a kapott eredményeket. Fontos viszont

megjegyezni, hogy ez a modszer kidolgozas alatt all jelenleg.
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Eredmények

Relativ csdpragdéméretek vizsgalata

Kérdésl. Az extrém fenotipus szexualis szelekcid alatt all-e?

Az egyszerl leir6 statisztika alapjan a csapragoméret variacios koefficiense, minden esetben
lényegesen nagyobb volt, mint az el6test variacios koefficiense (4. abra). Ez azt jelenti, hogy

a csapragoméret variancidja nagyobb, mint az eldtesté.

Csépragok és elotestek variacios koefficiense
(Atlag/Szoras)

\:»

Bathippus Canama  Bathippus  Bathippus Hosszu Rovid

proboscideus — hinnulea  gahavisuka madang  csapragdsok csapragosok

B Csaprago B Elstest

0

[+

~

)

(0]

a

w

N

[

(o]

4. abra; Csapragd ¢és eldtest variacios koefficiensek a kiilonb6z6 csoportokban.

Az elbtest és a csapragoméret viszonyitasa esetén a vart meredek ponteloszlasi gorbéket
kaptam (pl. Lai és munkatarsai fig. 5 [15]), illetve az alabbi trendeket figyeltem meg (Abrak
5-6.). Az Osszes hosszii és vékony példanyt egyiitt elemezve a regresszidos egyenes

meredeksége nagyobb mint 1 (1,25), a Bathippus proboscideus fajt nézve kiilon pedig (1,9).
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Az Osszes tomzsi €s rovid csapragos egyedet vizsgalva az egyenes meredeksége szintén 1-
nél nagyobb (1,56). Ezeket kiilon vizsgalva, a Canama hinnulea fajt nézve a legnagyobb
(2,52). Ugyanilyen extrém nagy meredekség figyelheté meg tovabba a Bathippus
gahavisuka fajnal is (2,06). A Bathippus madang faj esetén valamivel alacsonyabb
meredekség lathato (1,83). Az egyes hosszu csapragds fajokat az alacsony fajonkénti

mintaelemszam miatt nem érdemes kiillon abrazolni.

Al slope=1,9+0,373 slope: 2,52+0,123 C| slope: 2,06+0,216

1100
&b 14 20 08 o0
o o ge)
- Z -
N N 0,6 - N
w 2] v
wn wn w2
Q Q o
= 1,2 <= 04 - =
Ne) Neo) e
) ) )
3 N <
— — 02 4 —
a, a a.
R= N 3
© 1,0 »n ©n
O O g0 &
-0,2 —
08 o N=16 N=27
b 04 +®
UL 1 T T 1 1 T T 1
0,55 0,65 0,75 0,2 0,4 0,6 0,8 0,1 0,3 0,5
El6test hossz (log) El6test hossz (log) El6test hossz (log)

5. abra; Linearis regresszios modellek, kiilonb6z6 csoportokkal szamolva. B. proboscideus (A), C. hinnulea
(B), B. gahavisuka (C).

Kérdés2. Van-e kiilonbség az egyes fajok kozott?

A variaciés koefficiens a kiilonb6z6 fajok esetében mas és mas képet mutatott. A Canama
hinnulea esetében ~2,1szer, Bathippus gahavisuka esetében 2x, a Bathippus madang esetén
~2X, a Bathippus proboscideus csoportnal 2.5X volt nagyobb az atlaghoz viszonyitott szoras.

Ha a linearis regresszio esetén az egyenes meredeksége nagyobb mint 1, akkor kimondhat,
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hogy az adott jelleg szexualis szelekcio alatt all (mint ahogyan azt Lai és mtsai, illetve sok

mas ugropokokkal foglalkozé kutatasban megfigyelték [15] [30]).

Fontos megjegyezni, hogy az egyedek fajokba rendezésénél problémaba iitkoztem. Ha
egyiitt vizsgaltam az 0Osszes Bathippus-nak vélt példanyt, akkor kisebb mértékii
meredekséget kaptam, mig biztos fajokra bontva az egyedeket mar nem értem el azt a

mintaelemszamot, mint amivel az ezzel foglalkozo irodalom dolgozik [13, 15].

fgy a hosszti csapragés Bathippus fajoknal kapott eredményeket egyelére fenntartassal
kezelem, biztosat nem lehet megallapitani a jelenlegi adataimbol. Az OsszeS hosszl
csapragds példanyt figyelembe véve habar az egyenes meredeksége nagyobb mint 1
(meredekség: 1,25+0,243), abban nem egy fajba tartozé egyedeket hasonlitunk dssze (6.
abra, B). Az Osszes rovid és tomzsi csapragds példanyt egylitt vizsgalva az egyenes
meredeksége szintén nagyobb mint 1 (meredekség: 1,56+0,123), a pontok az egyenes
mentén szorédnak (6. dbra, C). Ennél a csoportnal a 3 kiilon is megvizsgalt rovid és tomzsi

csapragos példanyokat vizsgaltuk egyitt.

A | slope= 1,83+0,25 slope= 1,254+0, 243 | C| slope= 1,56+0,123
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6. abra; Linearis regressziés modellek, kiillonb6z6 csoportokkal szamolva. B. madang (A), Az 6sszes hossza

és vékony csapragos egyed (B), Az dsszes tomzsi és rovid csapragos egyed (C).
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A Bathippus proboscideus fajt kiilon vizsgalva az egyenes meredeksége ugyan nagyobb
mint 1 (meredekség: 1,9+0,373), azonban/de a pontok az egyenes mentén szortan
helyezkednek el, és valamilyen nem linedris minta fedezhetd fel benniik, amelyet az
abradiagnoézis is alatamasztott (5. abra, A). A Canama hinnulea példanyokat vizsgalva az
egyenes meredeksége extrém nagy volt (meredekség: 2,52+0,123), a pontok az egyenes
mentén helyezkednek el (5. abra, B). Hasonld képet figyelhetiink meg a Bathippus
gahavisuka példanyoknal is (5. abra, C), itt is extrém nagy a meredekség és a pontok az
egyenes mentén szortak (meredekség: 2,06+0,216). A Bathippus madang faj esetén (6. abra,
A) mar kisebb az illesztett egyenes meredeksége, de a pontok itt is az egyenes mentén

helyezkednek el (meredekség: 1,83+0,25).

Két uj faj is bekeriilt az elemzésbe, ezek a B. madang és a B. gahavisuka. Ezekrdl
rendelkezésiinkre alltak pontos magassagi adatok, igy ezeknek a példanyoknak a befektetés
béli kiilonbségét is 6ssze tudtam hasonlitani (7-8. abrak). A B. madang, amely egy montan
¢lohelyen (1000 méter koryéke) €16 faj, nem talaltam szignifikans kiilonbséget a 700 ¢és
1200 méteres magassagbol gyiijtott példanyok kozott (7. abra, N=24, p=0.9183). Hasonléan
ehhez, a B. gahavisuka estében, amely egy alpin éléhelyen (2000 méter kdrnyéke) €16 faj,
nem taldltam szignifikans kiilonbséget az 1700 és 2200 méterrdl gytijtott példanyok
befeketésének mértékében (8. abra, N=35, p=0.4809).
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7. abra; Bathippus madang 2 kiilonb6z6 magassagrol gytjtott példanyainak csaprago/elétest térfogat

ardnyainak Osszehasonlitdsa
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8. abra; Bathippus gahavisuka 2 kiilonb6z6 magassagrol gyiijtott példanyainak csaprago/eldtest térfogat

ardnyainak Osszehasonlitasa

A hosszi és rovid csapragos példanyok befektetésének Osszehasonlitdsa (9. abra) sem
mutatott szignifikans kiilonbséget (p=0.0998). Ehhez az elemzéshez viszont a lemérhetd
mindségli példanyok miatt csak kisebb mintaelemszam allt rendelkezésre. Hosszu csapragos

példanybol 28, révid csapragdsbol 59 éllt rendelkezésre ehhez az elemzéshez.

19



r

Csapragd/elotest térfogat

r

arany

T-proba: p=0.0998

N=8&5 ’

04

0.3

0.2

0.1

Hosszi csaprago Rovid csaprago

"Stratégia"

9. abra; Hosszu és rovid csapragds példanyok befektetésének dsszehasonlitasa

20



Taxondémiai eredmények

A vizsgalatok alatt kideriilt, hogy az els6 ranézésre egy fajnak vélt himek csapragoi mellett
a him tapogatolabak jellegzetességeiben is vannak kiilonbségek. Az alabbiakban csak a
legjelentdsebb taxondmiai eredményeimet mutatom be.

Bathippus Thorell, 1892

Abrak 10-17.

Diagnézis. A himek altalaban az elétest hosszat két-haromszorosan meghalad6, hosszikas
csapragoval rendelkeznek. A csapragéd alapi részén 2 kisméretli kiilonallo fog helyezkedik
el az eliils6 oldalon. A tapogatolabak a legtobb faj esetén hosszikasak, az ejakulacios
csatorna 3-as formaban csavarodik. A himtag altalaban dug6htizo szer(i, dramutato jarasaval

ellentétes iranyban csavarodott. Az els6 1ab combize 4ltaldban vastagabb, mint a tobbi labon.

Fajszam. Harminc fajt irtak le Délkelet-Azsiabol, Papua Uj-Guineabol, a csendes-oceani

szigetekr6l és Ausztraliabol.

Bathippus proboscideus Pocock, 1898
Abrak 10-12.

Megvizsgalt anyag: Tipus. A holotipus feltételezhetéen a British Museum gyiijteményében

van, ezt nem tudtam megvizsgalni.

Egyéb anyag: 1 him, Biak: Mongrowawa, -1,1814°S, 136,1643°E, 100m, coll. J. L. Gressitt,
29-30. 5. 1959; 5 him, Genjem, -2,5653°S, 140,177°E, 01-09.03.1960, coll. T. Maa; 1 him,
PNG: Boden, Sarmi District, -1,7684°S, 138,758°E, 100m, 04-17.7.1959. coll. T. Maa; 2
him, PNG: Boden, Sarmi District, -2,5653°S, 140,177°E, 100m, 04-17.7.1959, coll. T. Maa;
1 him, PNG: Da wai River, -1,6761°S, 136,7226°E, 10.1962, coll. N. Wilson; 1 him, PNG:
Naibre, -3,3855°S, 135,512°E, 3m, 03.07.1962, J. L. Gressitt.

Diagnozis. A himtag dugohtizo szeriien, egyszeresen csavart az Oramutatd jarasaval
ellentétesen és vékony, drotszerli. A tapogatd labszaron egy nagyon apro, alig észrevehetd

egyenes nyulvany helyezkedik el. A csdpragd 6 fogat visel, ebbdl kettd a csipékarmon
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helyezkedik el. A csipékarom alapi részén talalhato fog vékony, gorbiilt és elorefele néz. A

KEF nagy, robosztus és gorbiilt.

Leiras. Az el6test hossza 2.83, az utétesté 3.8 (10. abra, A-C). Csaprago (11. abra, A-B és
D-E) hosszt, vékony, rajta 6 fog talalhato. Az alapiz cstcsi részén 1 lemez szerli képlet
talalhat6 a csipokarom kezdeténél, a hatulsé oldalon, az alapi részen pedig 2 egyenes és
kisméreti, kiilonallo fog helyezkedik el a hatulso oldalon. Az alapiz kdzepén egy egyszerd,
gorbiilt nagy fog taldlhato az eliilsé oldalon. Vele szemben egy kisebb tiiskeszerti fog
helyezkedik el a hatuls6 oldalon. A csipdkarom eleje egyenes, a legvégén kis gorbiilettel.
Rajta 2 fog talalhato. Az alapi részen egy egyszerti, hosszukas és vékony fog talalhatd, amely
elore néz. A kozépso részen pedig egy vastagabb tiiskeszerii fog helyezkedik el, amely egy
noduszt visel. A tapogatdlab hosszikas. Az ejakulacios csatorna egyszerti, 3-as alakzatban
csavarodott, a gyiijté 90%-at teszi ki (11. abra, C-F). A himtag vékony, drotszeri, 6ramutatd
jarasaval ellentétesen kétszeresen csavart. A tapogato labszaron egy nagyon apro, egyenes
nyulvany lathato. A labak hossza: 1. 11.94, I1. 10.97, I11. 11.86, IV.9.27. Az els6 lab comb
része vastagabb, mint a tobbi labon. Szine alkoholban: a labak halvany barnak, az utotest

sargas, rajta két sotét potty lathatd. Az elétest gesztenye barna, a csapragok sotét barnak.
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10. abra; Bathippus proboscideus Pocock, 1898. Him habitusképek (A-C).
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11. abra; Bathippus proboscideus. Him csapragéd (A-B, D-E) és a him tapogatolab elolrdl és oldalrol (C-F).
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Bathippus lugosii sp. nov.
Abrak 12-13.

Megvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, PNG May. Riv. Stn. 100 m, 06.07.1963, coll. R.

Straatman.

Etimologia. A faj Lugosi Bélarol, magyar szarmazasu szinészrél kapta nevét, aki a XX.
Szazad ikonikus Drakuladbrazolasardl hires. A rola elnevezett faj csapragojan két fog van,

ami ,,vampirszeri”.

Diagnozis. A himtag dvszer(, vastag, nem ir le teljes csavarulatot. A tapogato labszar széles,
késpenge alakt nyulvanyt visel. A csapragén 4 fog talalhato, ebbdl a KEF hosszu, vékony,

egyenes. Az alapiz csticsi részén egy kampo alaku fogat visel.

Leiras. Him (Holotipus). El6test hossza 3.72, utdtest hossza 4.71, csapragd alapiz hossza
6.10 (12. abra, A-C). Csapragé (13. abra, A-B és D-E) hosszu, vékony, rajta 4 fog talalhato.
Az alapiz csucsi részén egy Kis, gorbiilt fog talalhaté a csipékarom kezdeténél, az alapi
részen pedig két egyenes és kisméretii, kiilonallo fog helyezkedik el a hatulso oldalon. Az
alapiz kozepén egy egyszerii, egyenes nagy fog talalhat6 az eliilsé oldalon. A csipékarom
eleje egyenes, a végén gorbiilt. Rajta fog nem talalhat6. A tapogatolab hosszikas. Az
ejakulacios csatorna egyszerii, 3-as alakzatban csavarodott, a gyijté 90%-at teszi ki (13.
abra, C-F). A himtag vastag, 6vszeril, 6ramutato jarasaval ellentétesen csavarodik, de nem
ir le teljes csavart. A tapogatd labszar egy nagy, vastag, késpenge alaku nyulvanyt visel.
Labak mérete: 1. 11.32, 11.9.27, I11. 11.32, 1V. 9.14. Szin alkoholban: Az utétest vilagos,
barnas minta helyezkedik el a két oldalan. Az el6test gesztenyebarna. A csapragd barnas

szin(.
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12. abra; Bathippus lugosii sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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13. abra; Bathippus lugosii sp. nov. Him csapragé kiilonb6z6 nézetekbdl (A-B és D-E) és him tapogatolab
elolr6l és oldalrol (C-F).

27



Bathippus viktoriae sp. nov.
Abrak 14-15.

Megyvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, N.Britain, Gazella pen. Bainings: St. Paul s.
1.33139°S, 151.6486111°E, 350 m, 06.09.1955, coll. J. L. Gressitt.

Egyéb anyag: Paratipus: him, PNG, Bubia. Markham V. -6.6602°S, 146.9075°E, 50 m,
16.09.1955, coll. J. L. Gressitt. Berlese funnel.

Etimologia. A fajt Vago Viktorianak, édesanyamnak dedikalom, ezzel mondva koszonetet

az eddigi tamogatasaért.

Diagnozis. A himtag vékony, drotszerii, oramutato jarasaval ellentétesen csavarodik, denem
ir le egy egész csavart. A tapogaté labszar egy vékony, egyenes nyulvanyt visel. A csdpragon
5 fog talalhato, ebbdl egy a csipokarmon helyezkedik el, amely egyenes és befelé néz. A
KEF kardpenge alaku és gorbiilt.

Leiras. Him (Holotipus). El6test hossza 3.25, utotest hossza 4.19, csapragd alapiz hossza
5.82 (14. abra, A-C). Csapragé (15. abra, A-B és D-E) hosszu, vékony, rajta 5 fog talalhato.
Az alapiz csucsi részén 1 nagy, lemezszerii képzodmény talalhato a csipokarom kezdeténél
a hatulsé oldalon, az alapi részen pedig 2 egyenes és kisméretii, kiilonallo fog helyezkedik
el a hatulso oldalon. Az alapiz kozepén egy egyszerti, gorbiilt nagy fog talalhat6 az eliilsé
oldalon, ahatulsé oldalon emellett pedig 1 kis méreti, tiiskeszerii fog lathato. A csipékarom
eleje egyenes, a legvégén apr6 gorbiilettel. Rajta 1 fog talalhato, amely rovid, enyhén hajlott
¢és befelé mutat. A tapogatolab hosszikas. Az ejakulacios csatorna egyszert, 3-as alakzatban
csavarodott, a gytijté 90%-at teszi ki (15. abra, C-F). A himtag vékony, drétszeri, oramutatd
jarasaval ellentétesen egyszeresen csavart. A tapogato labszar egy apro, vékony nyulvanyt
visel. Labak mérete: 1. 7.5, 11.6.09, 111.7.24,1V.5.95. Szin alkoholban: Az utétest vilagos.

Az clbtest gesztenyebarna. A csapragd barnas szini.
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14. abra; Bathippus viktoriae sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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15. abra; Bathippus viktoriae sp. nov. Him csapragd kiilonb6z6 nézetekbdl (A-B és D-E) és him tapogatolab
el6lr6l és oldalrdl (C-F).



Bathippus rekae sp. nov.
Abrak 16-17.

Megyvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, PNG, Okapa. 1800-2000m, 17.01.1966. coll. J
Sedlacek.

Egyéb anyag: nincs

Etimologia. A fajt Papp Rékanak, mennyasszonyomnak dedikalom, megkdszonve a

tamogatasat.

Diagnézis. A himtag kozepesen vastag, kotélszerii, oramutato jarasaval ellentétesen gorbiil,
macskakarom alakt. A tapogaté-labszar egy vastagabb, egyenes nyulvanyt visel, amely a
végén gorbiilt. A csapragon 6 fog talalhatd, ebbol az AEF eldtt két nagyon apro fog. A KEF
¢s KHF villas alakban all egymassal szemben. A csapragd oldalra nyulik, inkédbb vaskos,

mint hossza.

Leiras. Him (Holotipus). El6test hossza 2.49, utotest hossza 3.57, csapragd alapiz hossza
2.72 (16. abra, A-C). Csaprag6 (17. abra, A-B és D-E) vastag, tomzsi, rajta 6 fog talalhato.
Az alapiz cstcsi részén talalhato 2 fog, egymassal szemben (KEF ¢s KHF). A hatulso fog
vastag, gorbiilt és eldre néz, az eliilsé fog pedig egyenes és kisebb. Az alapi részen 4 fog
helyezkedik el, ebbdl 2-2 kiilonb6z6 méretli. Az AEF nagyobb, elorébb talalhatd, mogotte a
két kisebb fog lathatd. A csipdkarom eleje egyenes, a legvégén aprd gorbiilettel. Rajta egy
kitiiremkedés talalhat6. A tapogatolab ovalis. Az ejakuldcidés csatorna egyszerii, 3-as
alakzatban csavarodott, de a 3-as mintazat felsé része Osszeolvad, nehezen kivehetd. A
gyljté teljes egészét Kiteszi (17. abra, C-F). A himtag kdzepesen vastag, kotélszerd,
oramutato jarasaval ellentétesen gorbiil €s macskakarom formaju. A tapogatd labszar egy
nagyobb, jol kivehetd, vastagabb nyulvanyt visel, amely egyenes, a végén gorbiilettel. Labak
mérete: 1.8.1,11.6.19, 111.7.53,1V. 6.96. Szin alkoholban: Az utétest vilagos, sotét foltokkal.

Az el6test gesztenyebarna. A csaprago vilagos-barnas szind.
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16. abra; Bathippus rekae sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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17. abra; Bathippus rekae sp. nov. Him csaprago kiilonb6z6 nézetekbdl (A-B és D-E) és him tapogatolab
elolr6l és oldalrol (C-F).
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Diszkusszié

Eredeti célkitlizéseim soran azt vizsgaltam, hogy az Euophryini tribusba tartozo, Bathippus
¢s Canama fajoknal megfigyelheté CESD szexualis szelekcid alatt allo jelleg-e, illetve van-
e valamilyen eltérés a kiilonbozé fajok, kiilonbozd csapragoméret kialakitdsanak
stratégidiban. Ehhez korabbi szakirodalmakban folytatott vizsgalatok modszereit kovettem
[13, 15, 30], azonban a részletes taxonomiai vizsgalatok azt mutattak, hogy az egy fajnak
gondolt (hosszi-vékony és rovid tomzsi csapragds) példanyok valdjaban tobb fajba
sorolhatdak, rdadasul nagy résziik a tudomény altal nem ismert, 0j faj. A csépragok
méretében ¢és fogazottsagaban rendkiviil nagy diverzitast tapasztaltam, szemben a
tapogatolabakkal (Abrak 18-19.). A B. proboscideus esetén példaul a him péarzoszervek
szinte ugyanugy néznek ki, a csapragokban viszont ¢les kiilonbségek lathatoak. Néhany
esetben a him tapogatdlabak jol elkiilonithetéek voltak, ezekrdl késobb teszek emlitést.
Mivel ezeket kiilon kellett szednem csoportokat Iétrehozva, az egyes csoportok
mintaelemszdma nem, vagy alig érte el a szakirodalom altal hasznélt 30-50 kozotti
ivaronkénti példanyszamot [13, 15]. igy ezek koziil kiilon csak a B. proboscideus egyedeket
abrazoltam, mivel ennek a mintaelemszdma legaldbb valamiféle mintazat felfedezéséhez
elegendd volt. A tobbi példanyt pedig egy csoportban abradzoltam, mivel mindnek hosszl €s
vékony csapragdja volt, igy ezeket egy azonos stratégidnak lehet venni (6. dbra, B). Ehhez
hasonldan a rovid €s tomzsi csapragds egyedeket is dbrazoltam egy csoportban, mint egy
masik lehetséges stratégia (6. abra, C). Mivel a fajhatarokkal gondunk adodott, a hosszl
csapragos csoport eredményei alapjdn hossza tavi kovetkeztetést nem tudunk levonni.
Ennek tovabbi felderitéséhez tobb adatra és tovabbi elemzésekre van sziikség. Ennek
ellenére kideriilt, hogy a szamunkra kolcsonzott nagyjabol 500 példanyt részletesen at kell
tekinteni €s meghatarozni, hogy a jovOben ezt a ,,hibat” elkeriilhessem, illetve képet kaptam
arrol, hogy a probléma komplex, és ehhez mérten komplex megoldasokat igényel, amelyeket

a tovabbiakban fogok ujra gondolni.

34



18. abra; Csapragd méretek és fogazottsag kozotti diverzitas.

Tidkisih dd of
IRERERE

19. 4bra; Csapragdk és him parzoszervek diverzitisa

A leiro statisztikak alapjan a csapragok variacios koefficiense joval nagyobb volt, mint az
elétesteké minden csoportban, a Canama hinnulea esetében ~2,1szer, Bathippus gahavisuka
esetében 2X, a Bathippus madang esetén ~2x, a Bathippus proboscideus csoportnal 2.5x volt
nagyobb az atlaghoz viszonyitott szoras. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a csapragd
méretében sokkal nagyobb a varidcid, mint az eldtest méretében, az szinte nem varial a
csoportok kozott. Ez valamiféle predikciot adhat arra a kérdésre nézve, hogy szexualis
szelekcio alatt all-e a jelleg vagy sem, ugyanis szexualis szelekcid esetén a szelekcié alatt
allo jelleg fajon beliili valtozatossaga nagy [3, 6]. A regresszios modellek is érdekes
eredményeket hoztak. A vart abra egy meredek, linedris egyenes mentén, szorosan szort
ponthalmaz volt, ahogyan az Lai és munkatarsainal latszik [15]. Ezt az altalam vizsgalt fajok

tobbnyire mutattak is. A C. hinnulea példanyoknal (5. abra, B) az egyenes raadasul extrém
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nagy volt (2 feletti), amely hasonldé eredmény, mint a Lai és mtsai [15] altal vizsgalt
Antillattus cambridgei fajnal. A pontok az egyenes mentén helyezkednek el, ezek alapjan
azt lehet mondani, hogy itt a csapragd szexualis szelekcio alatt allo jelleg. Hasonld abrat
kaptam a B. gahavisuka fajnal is, az egyenes mentén elhelyezkedé pontok ugyan jobban
szortak, de az egyenes meredeksége itt is extrém nagy, meghaladja a 2-t (5. abra, C). Ennél
szintén szexualis szelekcio all a csapragoméret hatterében. A B. proboscideus faj esetén a
mintaelemszam igen alacsony volt a tobbi csoporthoz képest (N=16), igy hidba meredekebb
az egyenes 1-nél, ezt az eredményt fenntartdssal kezelem egyelére (5. 4bra, A). Az
abradiagnosztika elvégzése utan pedig beigazolddott az a feltételezés, hogy valamilyen nem
linedris Osszefiiggés figyelhetd meg. Esetleg itt mar mas stratégia lehet a hattérben, esetleg
a kulcs-zar mechanizmus egy példajat vehetjiik észre. Ennek okat egyelore nem tudjuk, igy
mindenképpen érdemes tovabbi példanyokat beszerezni €és megismételni az elemzést. A B.
madang példanyok esetén pedig 1-nél nagyobb, de nem extrém nagy meredekséget
figyelhetiink meg (6. abra, A). A pontok szintén az egyenes mentén helyezkednek el, igy
enn¢l a fajnal is azt mondhatjuk, hogy a csapragd szexudlis szelekcio alatt all. A B.
gahavisuka és a B. madang fajnal kapott eredmények pedig a Lai és munkatarsai [15] altal
vizsgalt Chapoda recondita fajnal latott abrakhoz hasonldak. Az Gsszes hosszi és vékony
csapragos példany esetén a mar fentebb emlitett problémak miatt csak feltételezéseket lehet
levonni, hidba nagyobb az egyenes meredeksége 1-nél (6. abra, B). Az 6sszes rovid €s tomzsi
csapragos példanyt egyiitt vizsgalva pedig a varthoz hasonld abrat kaptuk, 1-nél nagyobb
meredekséggel (6. abra, C).

A kutatés egy 0j iranyaként egy sajat elemzési modszert talaltunk ki. Ennek lényege az volt,
hogy a példanak hasznalt szakirodalomhoz képest [15] tovabbi dimenziokat mértem le a
vizsgalatba Gjonnan bekeriilo, Mt. Wilheimrdl gytijtott példanyok csapragdjan, eldtestén €s
utotestén is. Ezeknek a dimenzidknak a segitségével az egydimenzids hosszok helyett
térfogatokat tudtam becsiilni, ezzel a himek befektetésre tudtam kovetkeztetni (Abrék 7-8.).
Ezekkel a térfogatokkal raadasul 6ssze tudom hasonlitani két rovid csapragos Bathippus faj
(B. madang és B. gahavisuka), kiilonboz6 tengerszint feletti magassagokbol gytijtott
példanyainak befektetését. A B. madang esetén montan esderdei él6helyekrdl, 700 és 1200
méteres magassagokbol keriiltek elé példanyok (7. abra), mig a B. gahavisuka példanyai
alpin ,,Nothophagus” erd6biombol, 1700 és 2200 méteres magassagokbol lettek gytijtve (8.
abra). Vizsgalatomban egyik esetben sem taldltam szignifikans kiilonbséget a kiilonb6zo

populaciok kozott. Ez teljesen ellentétes elvarasainkkal szemben, ugyanis akar azt
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feltételeztiik, hogy a magasabb élohelyeken nagyobb szelekcidos nyomas nehezedik ezekre
az allatokra, vagy, hogy ahogy egyre feljebb haladunk a tengerszint felett, a ragadozdknak
valo kitettség egyre novekszik, mindenképpen mas befektetési lehetdségek realizasat vartuk,
mint az alacsony él6helyeken. Hasonlo kutatasokban, mint az Endler és munkatarsai [31]
altal vizsgalt guppiknal, azt figyelték meg, hogy a szinesebb him guppikra joval nagyobb
predacios nyomas nehezedik, és ha ragadozo jelen van a guppipopulaciok mellett, akkor a
himek kevésbé lesznek szinesek. Ehhez képest eredményeim nem mutattak kiilonbséget,

tehat ugyanakkora befektetést képesek produkalni a himek a tengerszint feletti

magassagokon ennél a két fajnal.

A hosszt vékony és vastag, de tomzsi csapragds fajok befektetésének Osszehasonlitasa
kizarolag csapragohossz alapjan nem lehetséges. A csapragoalakok miatt a himek
raforditasanak dsszehasonlitasa viszonylag problémas, viszont térfogatszamolassal becsiilni
tudoma hossza és rovid csapragos példanyok befektetésbeli kiillonbségeit. Sajnos ehhez nem
tudtam minden példanyt felhasznalni, ezért csak a Mt. Wilheimrdl gytijtott példanyokat
mértem le, feltételezve, hogy ott kiilonbséget tapasztalok majd a tengerszint feletti és a
kiilonbozo éléhely miatt. Az egyszerliség kedvéért az sszesS hosszu csapragds példanyt €s
az Osszes rovid csapragos példanyt egy-egy stratégianak vettem, hogy 6sszehasonlithassam
a hosszl ¢€s rovid csapragdhoz sziikséges befektetés mértékét. A két stratégia kozott nem
talaltam szignifikans kiilonbséget (9. é4bra) a csdpragok relativ (elétest térfogathoz)
viszonyitott térfogatahoz képest. Ez onmagéban is nagyon érdekes, ugyanis a hosszu
csapragds példanyok szinte kizardlag sikvidékeken fordulnak eld, mig a rovidcsapragos
fajok a magasabb, akar 2000 méteres magassagokban 1évo €lohelyeket is elfoglaljak. Ezek
alapjan azt gondolnank, hogy a hosszu csapragéhoz nagyobb befektetés sziikséges, vagy
nagyobb szelekcios nyomas nehezedik ezekre az egyedekre és a magasabb, kiméletlenebb
¢lohelyeket mar nem tudjak elfoglalni. A vizsgalatom eredményei viszont ezt nem
bizonyitjak. Fontos viszont megjegyezni, hogy ez a modszer jelenleg kidolgozés alatt all,
hibakkal terhelt (valojaban nem korrigaltunk a csaprag6 alakjara, hanem csak egy hasabnak
vettiik 6ket), és a becslés finomitasara biztosan sziikség van. Azonban érdemesnek tartom
ennek a kutatasnak a folytatasat késobbi tanulmanyaim soran, javitva a felmeriild
problémakat. Esetleg érdemes lenne az eldtest térfogatok helyett a teljes test térfogataval
leosztani a csapragod térfogatokat €s jra elvégezni a vizsgalatokat. Tervben van tovabba,

hogy az ImageJ program segitségével 3 dimenzioval kiszamolt térfogatok helyett alakzatok
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(csapragok, eldtestek és utotestek) teriiletének kiszdmolasaval megnézni ugyanezt a

vizsgalatot, és akar 6sszehasonlitani a kapott eredményeket ezekkel az elemzésekkel.

A kutatas taxondmiai eredményeket is kinalt. Sikertilt megtalalnom a gytijtott anyagban és
ujra leirmom egy 1898-ban leirt taxont (B. proboscideus Pocock, 1898), amelyr6l sem a
poktaxondémiaban hasznalt tapogatolab-illusztracio, sem joé mindségli felvétel nem allt
rendelkezésre eddig. Ezen kiviil 3 tudomanyra 0j fajt is sikeriilt felfedeznem és leirnom (B.
lugosii sp. nov.; B. viktoriae sp. nov.; B. rekae sp. nov.), ezzel bévitve a Bathippus
nemzetségbe tartozd fajok diverzitdsardl alkotott képiinket. Uj fajnak csak azokat a
példanyokat tekintettem, ahol a him tapogatolabak esetén szignifikans kiilonbségeket tudtam
megnevezni, mivel a poktaxondmidban ezek a klasszikus hatarozo bélyegek. Az elézetes
vizsgalatok alapjan még tobb, akar 100 éve leirt és illusztracio nélkiili fajis el6keriilt, illetve
tobb egyeldre hatarozatlan, de 0j fajnak tiin6 példanyt is talaltam, de hely hianyaban ezeket
nem tudtam a dolgozatban bemutatni. Tovabba még tobb tudomanyra 0j faj és mar
felfedezett faj leirasat €s Gjra leirasat varom, mivel lathatdan nagyon diverz a gyiijteményi

anyag. Taxonomiai szempontbol mindenképpen indokolt a tovabbi vizsgalat.

A fent emlitett problémdk a mintaelemszamokkal és a faji hatarozds problémaival
tudatositotta bennem, hogy a vizsgalat ujra tervezést igényel. Mindenképpen érdemes
nagyobb mintaelemszdmmal Ujra elvégezni a statisztikai elemzéseket, mert valamiféle
mintazat megfigyelheté az altalam végzett szamitasok alapjan is. igy az elkovetkezd
id6szakban a problémas fajok egyértelmii meghatarozasat fogom kidolgozni, illetve minél
tobb egyedet meghatarozva és csoportositva a mintaelemszamokat fogom megprobalni
felvinni a szakirodalom altal emlitett szintre [13, 15]. Ezen kiviil az el6bb emlitett
szakirodalomban ndstény egyedekkel is végeztek elemzést, ami az én kutatasombol ezidaig
id6 hianyaban kimaradt. Ennek pedig fontos szerepe van, ugyanis a ndstény egyedek
vizsgélata Ujabb problémakat, illetve hipotéziseket vethet fel. Ezért a tovabbiakban

mindenképpen szeretném a ndstény példanyokat is bevenni az elemzésbe.
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Osszefoglalas

Vizsgéalatom Iényege a szexudlis szelekcid hatasanak kimutatdsa volt az Euophryini tribusba
tartozo Bathippus ¢s Canama ugropokfajok esetében. Ehhez a Magyar Természettudomanyi
Muazeum altal kolesonzétt, nagyjabol 500, Uj-Guinea szigetérél gyiijtott példany alt
rendelkezésemre. A taxonOmiai vizsgalat soran azonban kideriilt, hogy az elézetesen egy
fajnak gondolt, hosszl csapragos példanyok valojaban nem egy fajba tartoznak, €s jelentds
résziik leiratlan, tudomanyra 0j faj. Ezen taxondmiai problémak miatt az alkalmazott
statisztikai vizsgalatokat tobb csoportositasban is elvégeztem. Minden példanyrol részletes
képet készitettem rétegfotdzasi eljarassal, majd ezekrdl szakirodalom alapjan morfometriai
méréseket végeztem, végiil pedig a kapott adatokat statisztikai modszerekkel analizaltuk. A
vizsgalat soran pozitiv allometriat allapitottam meg a vizsgalt fajok koziil haromnal, ezek a
Bathippus gahavisuka, a Bathippus madang és a Canamahinnulea. Ezekbdl ketténél extrém
pozitiv allometriat sikeriilt igazolnom. Hasonldé eredményeket kaptak mas ugrépokos
vizsgélatok is, tobbek kozott az altalam példanak hasznalt kutatdsokban is. A vizsgalt hosszu
csapragéds fajok koziil csak a Bathippus proboscideus-t abrazoltam kiilon az alacsony
mintaelemszamok miatt, ennél a fajnal valamilyen nem linedris kapcsolatot sikeriilt
kimutatnom, amelynek az okat egyelére nem tudjuk. Ez lehet a kis mintaclemszam vagy
eltérd stratégidk jelenléte, ahogyan az mas izeltlabtiakkal foglalkozé kutatasokban lathato.
Elvégeztem tovabba kiilonbozd tengerszint feletti magassagokrol gyljtott példanyok
befektetésének Osszehasonlitasat 2 rovidcsapragos Bathippus faj esetén, amelyek a Mt.
Wilheim kozéphegységi és magashegységi teriileteirdl lettek gytijtve. Ezek kozott nem
talaltam szignifikans 0sszefiiggést, amely nagyon érdekesnek bizonyult. Hasonldan ehhez a
vizsgalathoz, térfogatok kiszamitasaval Osszehasonlitottam a hosszi csapragos és
rovidcsapragos példanyok befektetését is, mint két lehetséges stratégia kozti kiilonbséget.
Ebben szintén nem taldltam szignifikans eltérést, viszont fontos kiemelni, hogy ez a moédszer
sajat Otletbol sziiletett, ¢és jelenleg kidolgozas alatt all. Mivel ezzel még senki nem
foglalkozott igy nem tudtunk szakirodalomhoz fordulni. Az eredmények viszont nagyon
érdekesnek bizonyultak, igy mindenképpen érdemes tovabb folytatni a vizsgalatokat ebben
az iranyban, finomitva ezt a modszert vagy esetleg 0j modszereket beemelve a kutatasba. A
vizsgalat taxonémiai eredményeket is hozott, tobb régen leirt, de jomindségii illusztracidval
nem rendelkezd faj, valamint eddig még leiratlan tudomanyra uj fajt sikerilt taldlni a vizsgalt
anyagban. Ezeket illusztraltam, leirdsuk és tudomanyos publikélasuk pedig jelenleg zajlik.
A dolgozatba ezek koziil hely és id6é hianyaban csak néhany kertilt bele, viszont tovabbiak
elokeriilését varjuk, mivel a vizsgalt anyag rendkiviil diverznek bizonyult.
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Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszadllitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a
mi tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz8i jogokat, fel kell
tiintetnie, hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzéi jog tulajdonosatdl arra, hogy
engedélyezhesse a jelen megallapodéasban szerepld jogokat, €és a harmadik személy altal

birtokolt anyagrész mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivon
beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban téarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové
valjanak a vilaghalon,

az Allatorvostudomanyi Egyetem belsd halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,
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a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztositd szamitdogépre korlatozza a

feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak ¢és tartalmi kivonatdnak feltoltéséhez
jarul hozza (korlatlan hozzaféréssel),

Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott, illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodéssal a
miire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorldo személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvoslasara, ha valamely
felhasznalo a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté moédon visszaélne.

Budapest, 2023. 04. 27.

alairas

szerzd/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi  Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Mizeum dltal
miikodtetett egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar
dllatorvos-tudomany és -torténet dokumentumait, tuddsvagyonat elektronikus formdban
osszegylijtse, rendszerezze, megorizze, kereshetové és hozzaférhetove tegye, szolgaltassa, a
hatalyos jogi szabalyozasok figyelembe vételével.
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A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhasznalasaval biztositia a kénnyii,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg
azonnali eléresét. Célja ezek révén

a magyar allatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;
a magyar dllatorvosok publikacidira térténd hivatkozdsok szamanak, és
ezen keresztiil a hazai dllatorvosi folyoiratok impakt faktoranak névelése;
az  Allatorvostudomdnyi  Egyetem és az egyiittmiikédd — partnerek
tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképessegének novelése;

a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodes elosegitése,

a nyilt hozzdférés tamogatasa.
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Alulirott Dr. Sziits Tamas lgazolom, hogy

Takacs-Vagd Hunor (a hallgaté neve) ,,Euophryini ugropokok szexualis szelekcidjanak
vizsgélata” cimii diplomamunkat ismerem, azt beadasra és védésre alkalmasnak

tartom.
Budapest, 2023.04.27.

Dr. Sziits Tamas (/%é

a témavezeto neve és alairasa

Okologiai

tanszék
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