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Bevezetés

Az allatorvosi daganatpatologia, illetve diagnosztika makroszképos és mikroszkdpos
metodikai skalajat, az utobbi évtizedekben, egy Uj molekularis patoldégiai modszer, az
immunhisztokémia egészitette ki. Az eljaras az immunoldgiabdl jol ismert antigén-antitest
reakcion alapszik. Az immunhisztokémia soran a kilénb6zé megbetegedések kérisméjének
pontos meghatarozasa céljabdl strukturalis, vagy funkcionalis fehérjéket, glikoproteineket,
vagy Osszetett szénhidratokat, lipideket mutatunk ki a sejtekben, vagy az extracellularis
térben. E molekularis patolégiai eljaras mindemellett alkalmas a kérfolyamat kiterjedtségének
a meghatarozasara, tovabba a koros sejtek olyan bioldgiai paramétereinek megitélésére,
amelyek a varhaté korlefolyassal, a megbetegedés kimenetelével alinak szoros kapcsolatban
és vizsgalatukkal kdvetkeztetések vonhatok le a prognézis, a sejtek és szbvetek jellemzése

céljabal.

Célkitizések

Immunhisztokémiai vizsgalataink soran célul tiztik ki, hogy a kutyak ép és egyes daganatos
szOveteiben a humanizalt anti-claudin-1, anti-claudin-3, anti-claudin-4, anti-claudin-5 és
anti-claudin-7 ellenanyagok keresztreakcioit teszteljik, illetve tanulmanyozzuk kezdetben
human kilsé pozitiv kontrollok, majd altalunk kivalasztott, kutyakbdl szarmazé szdvetekre
alapozott, kiilsé és belsé pozitiv kontrollok segitségével. Az immunhisztokémiai reakciok
megdfeleld kiértékeléséhez standard pozitiv és negativ kontrollra van szikség. A pozitiv
kontroll a specifikus antitestk6tédés megtorténtét hivatott bizonyitani, lehet a vizsgalt
metszeten bellli varhatéan pozitiv struktura (belsé kontroll), vagy egy masik, parhuzamosan
festett metszetben |évd ismert pozitivitds (kilsé kontroll). Enzimmel jelzett reagensek
hasznalatakor a mikroszképban az enzim szubsztratjanak és az alkalmazott kromogénnek
egymassal valé hatasabdl keletkezé reakcioterméket latjuk. A pozitiv kontroll készitésénél
ellendrizhetjik a laboratériumban hasznalt médszerlinket, a reaganseket és 6nmagunkat. A
gyakorlatban, ha ismeretlen daganatszdvetet vizsgalunk, minden esetben olyan pozitiv
kontrollt kell mellékelnink, amely biztosan tartalmazza a kimutatni kivant antigént, vagy
olyan normal szévetet, amely biztosan pozitiv reakcio6t ad.

A humanizalt anti-claudin antitestek megbizhatd immunreaktivitasa esetén (a)
Tumordiagnosztikai vizsgalatokat (az anti-claudin ellenanyagok kutyakbol szarmazé
daganatok patolégiai diagnosztikajat segitd, immunhisztokémiai markerként torténé
felhasznalasat); (b) Tumorprogressioés vizsgalatokat (kutya daganatokban bekdvetkezd,
claudin expressziés mintazat valtozasanak tanulmanyozasat); és (c) Neovascularisatios,

vasoproliferatiés vizsgalatokat (patolégias, tumor-indukalta neoangiogeneticus és nem



daganatos jellegli vasoproliferativ folyamatok tanulmanyozasat) kivantunk végezni az
ellenanyagokkal.

Tumordiagnosztika.
Az elsé kutatasi részben, az endothel-specifikus anti-claudin-5 ellenanyag kutyak
vérérképzd daganatainak azonositasara valé alkalmassagat kivantuk vizsgalni, a korabban
bevalt endothel markerekkel, az anti-CD31-el és a von Willebrand faktorral 6sszehasonlitva.
A masodik kutatasi részben, az anti-claudin-7 antitest, kutyak epeuti daganataira val6
specifitasat kivantuk tesztelni. A harmadik kutatasi részben, az anti-claudin-1 ellenanyag
differencial diagnosztikai marker szerepét kivantuk bizonyitani, a kutydk fusocellularis
daganataiban, kilénésen a periférias ideghiively daganatokra és a perivascularis érfal
tumorokra koncentralva. Az eredményeinkre alapozva kialakitott, Uj immunhisztokémiai
panelek segitségével, a megbizhaté allatorvosi daganat diagnosztikai- és prognosztikus
patologiat szandékoztuk fejleszteni.

Tumorprogressio.
A kutatas masodik részében a kutyak jéindulatu és rosszindulatu simplex emlémirigy
daganataiban, a low grade colorectalis adenocarcinomaiban, a hasnyalmirigy exocrin
acinaris sejtes carcinomaiban és a perianalis (hepatoid-sejtes, circumanalis) mirigyeinek
tumoraiban kivantuk tanulmanyozni a claudin-1, -3, -4, -5 és -7 expresszidos mintazatban
bekbvetkezd valtozasokat, részben a tumorprogressidés folyamatok, a carcinogenesis
molekularis hatterének vizsgalata és részben a human tumor modellek, molekularis targetek
esetleges felfedezése végett.

Angiogenesis vizsgalatok.
A kutatds harmadik részében az endothel specifikus anti-claudin-5 antitest segitségével,
kutyak  emlémirigy  daganataiban  kivantuk  tanulmanyozni a  tumor-indukalta
neoangiogenesist, illetve a mikroérslirliséget, tovabba a peritumoralis (pericarcinomatosus)
nyirokerek  tumoros invasiéjat (tumorembolisatio)), a nem daganatos jellegi
vasoproliferatibkban, a kutyak majaban kialakult portalis arteriolaris hyperplasiakban és idilt

gyulladasos neoangiogenesisben.

Anyag és moédszer

A vizsgalatainkhoz a SZIE-AOTK Koérbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékére
2004. januar 1. és 2011. december 31-e k&zdtt, diagnosztikai célbol bekildétt, kutyakbol
szarmazo, m(tétileg eltavolitott, biopsias és necropsias daganatos vizsgalati anyagokat
hasznaltunk fel.

A mintakat szobahémérsékleten, 24 éran at, 8 %-os pufferolt (PBS, pH 7.0) formaldehid-

oldatban konzervaltuk. Az igy nyert szbvetmintdkat Shandon excesior szbvetel6készitd



automataval tettik alkalmassa a tovabbi feldolgozasra. Az automata szbévetel6készitégép a
14 6ras programja alatt 6 Iépcsds felszallé alkohol-sorozat (4 x 1 6ra, majd 2 x 1,5 6ra) és 3
Iépcsbs felszalld xylol-sorozat (3 x 1 éra) utan 3 l1épésben (3 x 80 perc) 60 °C-os paraffinnal
(Shandon Histoplast Pelletised Paraffin Wax) kontaminalta a szdvetmintdkat. A
szOvetelbkészitést a paraffinos beagyazas kévette. A paraffinos blokkokbdl 3-4 um
vastagsagu metszeteket készitettink, amelyeket haematoxylinnal és eosinnal festettink
meg, Shandon Varistain 24-4 automata festégép segitségével. A metszeteket Nikon
Optiphot-2 tipusu fénymikroszkdp segitségével analizaltuk.

A tovabbiakban az immunhisztokémiai vizsgalatokhoz a metszeteket kétszer valtott xylolban
(2x10 percen keresztil), majd haromszor valtott alkoholban (3x5 percen at 100%-os, 70%-o0s
és 50%-os alkohol) deparaffinaltuk, majd 1x-es PBS-sel valé6 mosas utan antigénfeltarast
végeztink. Az antigének feltardsa magas hémérsékleten, mikrohulldammal (30 perc, 800 W)
tortént, kiegészitve Target Retrieval Solution feltaré oldattal (DAKO, Glostrup, Dania, pH 6).
Az endogen-peroxidaz aktivitasat 0,3%-os H,O,-dal, metanolban blokkoltuk 5 percen
keresztil. A vizsgalatainkhoz felhasznalt antitesteket tablazatban foglaltuk éssze (Tablazat).
Az immunhisztokémiai reakciokat avidin-biotin immunperoxidaz rendszerrel (DAKO LSAB2
Kit) és DAB (diamino-benzidin) kromogénnel tettik lathatova. A kontrasztfestés Mayer-féle
haemalaunnal tértént. A negativ kontroll metszeteket az els6dleges antitestek kihagyasaval

készitettik.

anti-claudin-1 (polyclonalis nyul ellenanyag, 1:100, Zymed Inc.)

anti-claudin-3 (polyclonalis nyul ellenanyag, 1:80, Zymed Inc.)

anti-claudin-5 (monoclonalis egér ellenanyag, 1:100, Zymed Inc.)

1.
2.
3. anti-claudin-4 (monoclonalis nyul ellenanyag, 1:100, Zymed Inc.)
4.
5.

anti-claudin-7 (polyclonalis nyul ellenanyag, 1:80, Zymed Inc.)

6. anti-CD31 (monoclonalis egér ellenanyag, 1:80, DAKO)

7 anti-von-Willebrand faktor (VWF) (monoclonalis egér ellenanyag, 1:50, DAKO)

8. anti-vimentin (monoclonalis egér ellenanyag, 1:200, DAKO)

9. anti-a-smooth muscle actin (a-SMA) (monoclonalis egér ellenanyag, 1:8000, Sigma)

10. anti-S-100 protein (polyclonalis nyul ellenanyag, 1:50, DAKO)

11. anti-neuron specific enolase (NSE) (monoclonalis egér ellenanyag, 1:100, DAKO)

12. anti-Melan-A (monoclonalis egér ellenanyag, 1:50, DAKO)

13. anti-cytokeratin AE1-AE3 (monoclonalis egér ellenanyag, 1:100 DAKO)

14. anti-heavy caldesmon (monoclonalis egér ellenanyag, 1:50, DAKO)

15. anti-calponin (monoclonalis egér ellenanyag, 1:30,000, Sigma)

16. anti-desmin (monoclonalis egér ellenanyag, 1:400, Novocastra)




Uj tudomanyos eredmények

1. Az indirekt immunhisztokémiai vizsgalatok soran bizonyitottuk, hogy a humanizalt
anti-claudin-1, -3, -4, -5 és -7 ellenanyagok kereszt reagalnak kutyakbdl szarmazo
elvaltozasmentes, tumoros és gyulladasos szdvetekben, tovabba kutyakbdl szarmazo
szOvetekben megbizhatd pozitiv kontrollokat szelektatunk.

2. Az anti-claudin-5 ellenanyag alkalmas kutyak haemangiosarcomajanak, orsésejtes
haemangiomajanak, valamint egyéb haemangioma komponenssel rendelkez6, vegyes
szbveti Osszetételi daganatainak patologiai és differencial diagnosztikajara. Alkalmas
tovabba kutyakbdl szarmazd lIépmintak sinus rendszerét béleld, nem continualis endothelium
alaktani feltintetésére, a Iépben kialakul6 neoplasticus é€s nem neoplasticus (lymphoid
hyperplasia) eredeti haematomak elkllénitésére, valamint kikiszobdli a formaldehid
konzervalasok soran elkdvetett technikai hibakat,

3. Kutyak epeuti hamsejtjei és joéindulatu, valamint rosszindulatu daganatai claudin-7
pozitivitast mutatnak, amely alapjan a differencialatlan cholangiocellualris carcinoma a
differencialatlan maj carcinomatdl jol elkllonithetd. Kutyak orsésejtes daganatainak,
periférias ideghlvely tumorai és érfal eredeti tumorai elkilénitésére tébb antitestet
tartalmaz6 immunhisztokémiai panelt dolgoztunk ki. A claudin-1, -3, -4, -5 és -7 konstitutiv
komponense kutyak intact emlémirigy simplex hamseijtjeinek, mig az emlémirigy daganatok
carcinogenesise és tumorprogressioja soran a claudin-1, -5 és -7 redukaltan, a claudin-3 és -
4 fokozottan expresszalodik. A claudin-3 és/vagy -4 fokozott expresszié miatt a comparativ
onkoldgiai kutatdsokban kutyak simplex emlérakja human modellként hasznalhato6.

4. A claudin-3, -4, és -7 konstitutiv komponense kutyak intact claudin-1 és -5 negativ
colorectalis hamsejtjeinek, mig a colorectalis carcinogenesisben a claudin-1 fokoz6doé
expressziojanak van szerepe. A claudin-1, -3, -4, -5 és -7 kutyak intact hepatoid-sejtes
mirigyhamseijtjeinek konstitutiv. komponense, mig a claudin-1 expresszié elvesztése a
differencialatlan hepatoid-sejtes carcinomak kialakuldsaban jatszik szerepet. Kutyak intact
pancreasaban, az acinaris sejtjek claudin-1, -3, -4, -5 és -7, az intact ductalis hamsejtek csak
a claudin-7 expressziot mutatnak, mig a hasnyalmirigy acinaris sejtjeibdl kiindulé carcinomak
kialakulasaban donté folyamat a claudin-1, -3, -4 és -5 expresszib elvesztése.

5. Anti-claudin-1 ellenanyaggal kutyak intact majaban a periportalis terlleteken a
hatarold lemezt alkotd majsejtekben és az azokat korulbleld 5-6 majsejt sorban membran
pozitivitas mutathatd ki. Az ellenanyaggal kutyak idilt gyulladasos folyamataiban lezajlé
érujdonképzddés detektalhatd, az intact majszdvetben a portalis mezdk vascularis
komponenseinek szama feltérképezhetd. Ezzel a mddszerrel megallapitottuk, hogy primer

simplex emlécarcinomakban nagyobb a mikroérsliriség, mint a benignus simplex



adenomaban és a simplex emlémirgy carcinoma nyirokérbetdrései megbizhatdan
detektalhatok.

Osszefoglalas

A claudinok 17-27 kDa molekulatdmegd, tight junction (TJ) membranproteinek, amelyeknek
szerepik van a hamsejtek, az endothelsejtek és a perineurialis fibroblastok fiziologias, ill.
patolégias paracellularis transzport folyamatainak szabalyozasaban, a luminalis barrier és a
sejten bellili jelatviteli folyamatok fenntartasaban. A claudinok és az egyéb TJ strukturalis
elemek szabalyozzak a makromolekulak, fehérjék, lipidek, ionok, viz, ndvekedési faktorok
un. paracellularis transzportjat, ill. permeabilitasat. A humanizalt anti-claudin-1, -3, -4, -5 és -
7 ellenanyagokra alapozott, daganatpatolédgiai, indirekt immunhisztokémiai vizsgalataink
harom iranyba bontakoztak ki, 1. Tumordiagnosztikai-; 2. Tumorprogressios-; és 3.
Neovascularisatiés vizsgalatok. Munkank soran, a SZIE AOTK Koérbonctani és Igazsagigyi
Allatorvostani Tanszék konvencionalis (hagyomanyos) paraffinos blokkokba &gyazott,
archivalt, kutyakbdl szarmazé daganatos szdvetmintait hasznaltuk fel. Az immunhisztokémiai
modszer kivitelezése a Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar Il. szama
Pathologiai Intézetének Immunhisztokémiai Laboratériumaban tértént.

A tumordiagnosztikai vizsgalataink soran, a daganatpatolégiaban jél hasznosithato,
immunhisztokémiai paneleket dolgoztunk ki, a kutyak haemangiosarcomajanak, az
orsosejtes- és a cholangiocellularis daganatainak eredményes, megbizhatd differencial
diagnosztikajahoz. Tumorprogressids tanulmanyaink soran megvizsgaltuk a claudin-1, -3, -4,
-5 és -7 integrans membranfehérjék szerepét a kutyak emlédmirigy daganatainak, low grade
colorectalis carcinomajanak, a hepatoid-sejtes neoplasiainak és a pancreas exocrin acinaris
sejtes carcinomainak kialakulasaban. A neovascularisatiés vizsgalatainkat egy Uj endothel
markerre, a claudin-5 kimutatasara alapoztuk. Segitségével tanulmanyoztuk a kutyak
kulénb6z6 emlémirigy daganatainak mikroérsiiriségét, a kutyak bdrében kialakult idult
gyulladasok indukalta érujdonképzddést és a v. portae keringési rendellenességeihez tarsult
majbeli, portalis arteriola hyperplasidkat. Eredményeinket lektoralt, impakt faktorral

rendelkez8, hazai és kulféldi tudomanyos folyoéiratokban publikaltuk.
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26. Jakab Cs., Németh T., Jerzsele A, Horvath A., ifj. Horvath L. (2010). Angiolipoma
diagndzisa claudin-5 marker segitségével kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 132, 145-150. IF:
0.3*

27. Jakab Cs., Rusvai M., Balka Gy., Galfi P., Sterczer A. (2010): Klaudinexpresszios
vizsgalatok kutyak majszévetében. Immunhisztokémiai tanulmany. 1. rész. Klaudin-1, -3 és -
4 expresszid kutyak egészséges majszbvetében. Magy. Allatorv. Lapja 132, 413-417. IF:
0.3*

28. Jakab Cs., Galfi P., Jerzsele A., Balogh L., Thuréczy J., Szasz V., Sterczer A. (2010):
Klaudin-1 expressziés vizsgalatok kutyak cirumanalis mirigyeiben. Immunhisztokémiai
tanulmany. Expression of claudin 1 molecule in canine circumanal gland tumours.
Immunohistochemical study. Magy. Allatorv. Lapja, 132, 591-600. IF: 0.3*

29. Jakab Cs., Mandoki M., Szasz V. (2010): Klaudin-5 és CD31 endothelialis markerrel
végzett immunhisztokémiai vizsgalatok hullamos papagaj (Melopsittacus undulatulus) ép
artéridi, kapillarisai és vénai endothelsejtieiben. Immunhisztokémiai tanulmany.
Immunohistochemical analysis of endothelial cells of the intact arteries, capillaries and veins
from buderigar (Melopsittacus undulatulus) by claudin-5 and CD31 endothelial markers.
Immunohistochemical study. Magy. Allatorv. Lapja 132, 613-618. IF: 0.3*



30. Jakab Cs., Szabara A., Jakab L. (2010): Arteriovenosus haemangioma kutyanyelvben.
Onkoldgiai esetleirds. Magy. Allatorv. Lapja 132, 722-727. IF: 0.3*

31. Jakab Cs., Rusvai M., Galfi P., Halasz J., Kulka J. (2011): Expression of claudin-5 in
canine pancreatic acinar cell carcinoma — An immunohistochemical study. Acta Vet. Hung.
59, 89-100. IF: 1,264*

32. Jakab Cs., Rusvai M., Szab6 Z., Galfi P., Marosan M., Kulka J., Gal J. (2011): First
occurrence of claudin-7 positive synchronous spontaneous intrahepatic cholangiocarcinoma,
adenocarcinoma and adenomas of the gallbladder in a Bearded dragon (Pogona vitticeps).
Acta Vet. Hung. 59, 101-114. IF: 1,264*

33. Jakab Cs. (2011): Klaudin-5 pozitiv in situ haemangiosarcoma kutyaban. Kérszovettani
és immunhisztokémiai esettanulmany. Magy. Allatorv. Lapja 133, 280-284. IF: 0.3*

34. Jakab Cs., Rusvai M., Demeter Z.,Galfi P., Szab6 Z., Kulka J. (2011): Expression of
claudin-4 molecule in canine exocrine pancreatic acinar cell carcinomas. Histol. Histopathol.
26, 1121-1126. IF: 2.502 *

35. Seregi A., Jakab Cs., Manczur F. (2008): A mellekvesekereg egyoldali elvaltozasainak
diagnosztikaja és sebészi terapigja kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 130, 521-530. IF: 0.088*

36. Gal J., Jakab Cs., Szab6 Z., Pazar P., Psader R., Roeber F., Hegyi A., Lefler KK,
Farkas B., Mandoki M. (2009): Haemangioma in the oesophagus of a Red-eared Slider
(Trachemys scripta elegans). Acta Vet. Hung. 57, 477-484. IF: 0.642*

37. Gal J., Mandoki M., Satorhelyi T., Jakab Cs. (2010): /In situ complex adenocarcinoma on
the femoral areae of the hind limb in an Asian Leaf Turtle (Cyclemys dentata). Acta Vet.
Hung. 58, 431-440. IF: 1.264*

38. Kovacs K., Jakab Cs., Szasz A.M. (2009): Laser-assisted removal of a feline eosinophilic
granuloma from the back of the tounge. A case report. Acta Vet. Hung. 57, 417-426. IF:
0.642*

39. Legrady A. Jakab Cs., Rusvai M., Balka Gy., Kulka J. (2010): Kutya klaudin-5 pozitiv
perianalis collisiés vegyes bdédaganata. Onkologiai eset ismertetése. Magy. Allatorv. Lapja
132, 461-465. IF: 0.3*

40. Szasz A.M., Tékes A.M., Micsinai M., Krenacs T., Jakab Cs., Lukacs L,. Németh Zs.,
Baranyai Zs., Dede K., Madaras L., Kulka J. (2011): Prognostic significance of claudin
expression changes in breast cancer with regional lymph node metastasis. Clin. Exp. Metast.
28, 55-63. IF: 4.113*

41. Csébi P., Németh T., Jakab Cs., Patonai A., Garamvdlgyi R., Manczur F., Spitzner A.,
Arany-Toth A., Kobori L. (2011): Experimental results of using autologous rectus fascia
sheath for venous patch grafts in dogs. Acta Vet. Hung. 59, 373-384. IF: 1.264*

42. Jakab Cs., Galfi P., Jerzsele A., Szabd Z., Németh T., Sterczer A., Rusvai M., Ozsvary
L. (2011e): Expression of claudin-1 in canine peripheral nerve sheath tumors and
perivascular wall tumours. Histol. Histopathol. (Kézlésre elfogadva) IF: 2.502*

IF: 34.446
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Egyéb kézlemények referalt lapokban

Magyar Allatorvosok Lapja

1. Gal J., Mandoki M., Jakab Cs., Kiss K., Radvanyi Sz. (2002): Pseudomonas aeruginosa
okozta hurutos-gennyes tuddgyulladas zo6ld fapitonban [Chondropyton (Morelia) viridis].
Magy. Allatorv. Lapja 124, 739-741. IF: 0.051*

2. Antal A., Gal J., Jakab Cs. (2003): Kigyok fejlédési rendellenességei. Magy. Allatorv.
Lapja 125, 233-238. IF: 0.051*

3. Gal J., Mandoki M., Jakab Cs., Sos E., Marosan M. (2003): Entamoebosis z6ld leguanban
(lguana iguana). Magy. Allatorv. Lapja 125, 422-424. IF: 0.051*

4. Jakab Cs., Gal J., Kovacs R.E. (2004): Gemistocytas astrocytoma esete 7 honapos
macskaban. Magy. Allatorv. Lapja 126, 487-492. IF: 0.158*

5. Jakab Cs., Csébi P., Kovacs R.E. (2004): Negyedik agykamrai plexus chorioideus
papilloma esete tibeti masztiffban. Magy. Allatorv. Lapja 126, 743-750. IF: 0.158*

6. Gal J., Vincze Z., Jakab Cs., Ari Cs., Lefler K.K. (2005): Mulj[iplex nyeles fibroma homoki
tigriscapa (Carcharias (Odontaspis) taurus) allkapcsan. Magy. Allatorv. Lapja 127, 242-246.
IF: 0.114*

7. Pétsch M., Jakab Cs., Balka Gy., Vérés K., Manczur F. (2005):'Glomerulonephritis
koévetkeztében kialakult pulmonalis thromboembolia kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 127,
428-436. IF: 0.114*

8. Jakab Cs., Banky A., Kincses K., Balka Gy, Demeter Z. (2006): A kutyak
bérdaganatainak el6fordulasa és hisztopatoldgiai vizsgalata. Magy. Allatorv. Lapja 128, 140-
150. IF: 0.155*

9. Gal J., Szabé Gy., Jakab Cs., Géczy Cs., Satorhelyi T. (2006): Mér teknds (Testudo
graeca) mellékpajzsmiriyében kialakuld adenocarcinoma metaplasias laphamszigetekkel.
Magy. Allatorv. Lapja 128, 632-637. IF: 0.155*

10. Jakab Cs., Izing S., Veres S., Talpag B., Molnar J., Kutasi O. (2007): A lovak daganatos
és nem daganatos bérelvaltozasainak el6fordulasa és hisztopatolégiaja — 1. rész. Sarcoid.
Magy. Allatorv. Lapja 129, 515-524. IF: 0.104*

11. Jakab Cs., Fehér M., Kisgergely J., Szabara A., Szabo Gy. (2007): Anaplasticus
eml8carcinoma és bér mastocytoma egyelittes eléfordulasa boxer kutyaban. Magy. Allatorv.
Lapja 129, 623-628. IF: 0.104*

12. Jakab Cs., Veres S., Izing S., Szabdé Gy. (2008): A lovak daganatos és nem daganatos
borelvaltozasainak el6fordulasa és hisztopatolégiaja — 2. rész. Immunhisztokémiai
vizsgalatok sarcoidos mintakon. Magy. Allatorv. Lapja 130, 67-75. IF: 0.088*

13. Jakab Cs., Arany-Toth A., Csébi P., Szasz A.M., Rusvai M., Galfi P., Kulka J. (2008):
Nervus hypoglossusbdl kiinduld rosszindulatu periférias ideghtively daganat (MPNST) esete
kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 130, 671-679. IF: 0.088*

14. Jakab Cs., Szabara A., Rohn E., Molnar J., Rusvai M. (2008): L6 villamcsapas okozta
balesete. Magy. Allatorv. Lapja 130, 707-717. IF: 0.104*
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15. Jakab Cs., Szentgali Zs., Psader R., Szasz A.M., ifj. Horvath L.’, Horvath A., Rusvai M.,
Galfi P. (2008): Laryngealis chondrolipoma esete kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 130, 733-
740. IF: 0.088*

16. Hetyei Cs., Jakab Cs., Mandoki M., Németh T. (2009): Scirrhosus, idult eosinophilsejtes
gyomorgyulladas 7 éves, him, keverék kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 131, 91-100. IF: 0.2*

17. Jakab Cs., Csebi P., Szasz A.M., Szabo Z., Paténai A. (2009): Kronikus, oriasredds
gyomorgyulladas kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 131, 601-609. IF: 0.2*

18. Balogh B., Jakab Cs., Demeter Z. (2009): Szajuregi, tid6 és bor daganat egyidejl
eléfordulasa boxer kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 131, 22-31. IF: 0.2*

19. Demeter Z., Palade E.A., Jakab Cs., Homyak A., Rusvai M., Mandoki M. (2010):
Végzetes kimenetelli macska parvovirus jarvany egy kisszamu oroszlan (Panthera leo)
csoportban Magyarorszagon. Magy. Allatorv. Lapja 132, 32-38. IF: 0.3*

20. Szabara A., Jakab Cs. (2010): A kutyak eml6daganatainak immunhisztokemiai
vizsgalata cytokeratin 14 segitségével. Magy. Allatorv. Lapja 132, 85-92. IF: 0.3*

21. Balogh B., Jakab Cs., Demeter Z. (2010): Cutan lymphoma és meningeoma szinkron
eléfordulasa macskaban. Magy. Allatorv. Lapja 132, 101-113. IF: 0.3*

22. Jakab Cs., Jerzsele A., Szabara A. (2010): A kutyak emi6rakjanak rszem (sentinel)
nyirokcsomé attéteinek vizsgalata pancytokeratin segitségével. Magy. Allatorv. Lapja 132,
163-170. IF: 0.3*

23. Stark R., Gazsi N., Foldvari N.Cs., Jakab Cs. (2010): Az epehdlyag cisztas-mucinosusos
hyperplasiaja kutyaban. Magy. Allatorv. Lapja 132, 176-185. IF: 0.3*

24. Jakab Cs., Szabara A., Rusvai M., Kulka J. (2010): Faggyumirigy irany differencialédas
jeleit mutatd szimplex emli6adenoma kutyaban. Esetismertetés. Simple mammary adenoma
with sebaceous differentiation in a dog. Case report. Magy. Allatorv. Lapja 132, 265-271. IF:
0.3*

25. Csébi P., Jakab Cs., Ipolyi T., Arany T.A., Sere V. (2010): Kutya Cryptococcus
neoformans okozta meningitise. Klinikopatoldgiai eset feldolgozasa. Magy. Allatorv. Lapja
132, 341-348. IF: 0.3*

26. Oppe N., Jakab Cs., Szabdé Z., Thurdczy J., Perge E., Balogh L., Gal J. (2010):
Immunhisztokémiai vizsgalatok vadaszgérénybél (Mustela putorius furo) szarmazé

szévetekben. 1. rész. Immunhisztokémiai vizsgalatok vimentinnel. Magy. Allatorv. Lapja 132,
418-424.IF: 0.3*

27. Szabé L., Balka Gy., Jakab Cs. (2010): Aortatest (glomus caroticum) chemodectoma,
bilateralis heredaganat és cholangiocellularis cystadenoma egyulttes el6fordulasa id6s
kutyaban. Onkologiai esetismertetés. Magy. Allatorv. Lapja 132, 537-544. IF: 0.3*

28. Toth P., Jakab Cs., Balka Gy., Izing S. (2010): Esetek a Korbonctani Mizeumbdl. 1. A
pataporcok elcsontosodasa. Magy. Allatorv. Lapja 132, 635-639. IF: 0.3*

29. Jakab Cs., Toth P., lzing S. (2011): Granulosasejtes petefészekdaganat lovakban.
Irodalmi attekintés. Magy. Allatorv. Lapja 133, 195-199. IF: 0.3*
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30. Balka Gy., Hetyei Cs., Jakab Cs. (2011): Hazimacska liliommeérgezése. Esetimertetés.
Magy. Allatorv. Lapja 133, 290-294. IF: 0.3*

31. Szabara A., Jakab Cs., Mandoki M., Gal J. (2011): Nyelvgyulladas dzsungariai
térpehdrcsdgbe (Phodopus sungorus). Patolégiai eset ismertetése. Magy. Allatorv. Lapja
133, 295-298. IF: 0.3*

32. Jakab Cs., Kutasi P., Dunay M.P. (2011): Kutyak szaj- és garaturegi daganatainak
gyakorisaga-retrospektiv vizsgalata. Magy. Allatorv. Lapja 133, 353-364. IF: 0.3*

33. Jakab Cs., Gyongy F., Mandoki M., Majoros G. (2011): Setariosis okozta
hashartyagyulladas és helyi perineuritis szarvasmarhaban. Esetismertetés Magy. Allatorv.
Lapja 133, 387-395. IF: 0.3*

34. Balint K., Balogh L., Pdstényi Z., Kovacs H.V., Polyak A., Jakab Cs., Thuréczy J., Kollar
E., Maller L., Andécs G., Janoki G., Janoki Gy., Szasz A. (2011): A kutyak malignus
melanomajanak diagnosztikai és terapias kérései. 2. rész. Magy. Allatorv. Lapja 133, 424-
431.IF: 0.3*

35. Jakab Cs., Mandoki M., Szabara A., Kollar E., Thurdczy J. (2011): Faggyumirigy iranyd
differencialédast mutatdé komplex emlémirigy-carcinoma cocker spaniel kutyaban.
Korszévettani esetismertetés. Mammary complex carcinoma with sebaceous differentiation
in a Cocker Spaniel. Histopathological csae report. Magy. Allatorv. Lapja 133, 481-488. IF:
0.3*

36. Jakab Cs., Mandoki M., Kutasi P., Dunay Miklés P., Német’h T. (2011): Garatireqgi
nyeles angiofibrolipoma Magyar vizslaban. Esetismertetés Magy. Allatorv. Lapja 133, 533-
539. IF: 0.3*

37. Csébi P., Balogh L., Jakab Cs., Ipolyi T., Molnar P., Arany Téth A. (2011): Intracranialis
meningeoma macskaban. Klinikopatologiai esetismertetés Magy. Allatorv. Lapja 133, 727-
734.IF: 0.3*

38. Hajdu P., Nagy B., Gal J., Jakab Cs. (2012): Generalizalt attétet kepezd, elsGdleges
méhmyxosarcoma esete hazinyulban. Magy. Allatorv. Lapja 134, 89-96. IF: 0.3*

Acta Veterinaria Hungarica

39. Rita G., Petrasi Zs., Hevesi A., Jakab Cs., Vajda Zs., Gobner P., Repa I. (2006):
Magnetic resonance imaging technique for the examination of canine mammary tumours.
Acta Vet. Hung. 54, 143-159. IF: 0.541*

40. Gal J. Jakab Cs., Balogh B., Toth T., Farkas B. (2007): First occurence of periosteal
chondroma (juxtacortical chondroma) in Uromastyx Maliensis (Reptilia:Sauria: Agamidae)
Acta Vet. Hung. 55, 327-331. IF: 0.474*

41. Csébi P., Jakab Cs., Janosi K., Sellyei B., Ipolyi T., Szabé Z., Arany T.A., Németh T.
(2010): Vertebral osteomyelitis and meningomyelitis caused by Pasteurella canis in a dog —
Clinicopathological case report. Acta Vet. Hung. 58, 413-421. IF: 1.264*

42. Becskei Zs., Aleksi¢-Kovacevi¢ S., Rusvai M., Balka Gy., Jakab Cs., Petrovi¢ T.,
Knezevi¢ M. (2010): Distribution of porcine circovirus 2 Cap antigen in the lymphoid tissue of
pigs affected by postweaning multisystemic wasting syndrome. Acta Vet. Hung. 58, 483-
498. IF: 1.264*
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43. Sterczer A., Németh T., Mandoki M., Galfi P., Jakab Cs. (2011): A case of synchronous
hepatocellular carcinoma and aortic body chemodectoma in a dog. Acta Vet. Hung. 59, 115-
123. IF: 1.264*

44. Balka Gy., Jakab Cs., Szab¢ J. (2011): Endometrial adenoacanthoma in a dog. Acta Vet.
Hung. 59, 225-236. IF: 1.264*

45. Demeter Z., Palade E.A., Balogh E., Jakab Cs., Farkas R., Tanczos B., Hornok S.
(2011): First report on small babesia-like morphology of Babesia canis. Acta Vet. Hung. 59,
427-432. IF: 1.264*

46. Jakab Cs., Balka Gy. (2012): First occurrence of a malignant collision skin tumour with

malignant melanoma and anaplastic sarcoma components in a dog. Acta Vet. Hung. 60.
(Kozlésre elfogadva) IF: 1.264*

Egyéb kiilféldi cikkek

47. Andbes G., Helmu R., Balogh L., Fonyad L., Jakab Cs., Szasz A. (2009): Strong synergy
of heat and modulated electromagnetic field in tumor cell killing. Strahlentherap. Onkol. 185,
120-126. IF: 3.35*

48. Palade E.A., Kisary J., Benyeda Zs., Mandoki M., Balka Gy., Jakab Cs., Végh B.,
Demeter Z., Rusvai M. (2011): Naturally occurring parvoviral infection in Hungarian broiler
flocks. Avian Pathol. 40, 191-197. IF: 1.967*

49. Erzsébet P.-G., Edina Cs.-N., Krisztina Sz., Csaba J., Péter G. (2011): Acute oxidative
stress affects IL-8 and TNF-a expression in IPEC-J2 porcine epithelial cells. Inflam.
(Kozlésre elfogadva) IF: 1.77*

50. A. Jerzsele, K. Szeker, R. Csizinszky, Cs. Jakab, J J. Mallo, P. Galfi (2011): Efficacy of
protected sodium butyrate, protected essential oils, their combination and B.
amyloliquefaciens spore suspension against artificially induced necrotic enteritis in broilers.
Poultry Science, (Kézlésre elfogadva) IF: 1.582*

IF: 29.182

Ossz IF: 34.446+ 29.182 = 63.628

Kdészdnetnyilvanitas
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Tudomanyos munkam anyagi és infrastrukturalis feltételeinek maradéktalan
biztositdsdban, valamint a Tanszékunkodn tapasztalhatdé kollegialis, barati 1égkor
megteremtéséért szeretném kifejezni készénetemet témavezetdmnek, Prof. Rusvai Miklos
tanszékvezetbnek.

Kdszénettel tartozom Dr. Halasz Judit human patoldégus kolléganének, aki 2008-ban
javasolta, hogy végezzek immunhisztokémiai vizsgalatokat az akkori SOTE Il. szamu
Pathologiai Intézetének Immunhisztokémiai Laboratériumaban validalt, a kutatasaikban
bevalt, humanizélt anti-claudin ellenanyagokkal, kutyakbdél szarmaz6é emlémirigy
daganatokban.

Kdszéndm Prof. Schaff Zsuzsanak, Dr. Kulka Janinanak és Dr. Kiss Andrasnak, hogy
a Semmelweis Egytetem Il. szamu Pathologiai Intézetében lehetéséget biztositottak
szamomra, a SZIE AOTK Kérbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék konvencionalis
paraffinos blokkokban archivalt, kutyakbdl szarmazo6 tumoros mintainak immunhisztokémiai
vizsgalataira.

Kdszdndm Pop Renata szévettani asszisztens lelkiismeretes, megbizhaté munkajat.

KUlon készéndm tlrelmét, faradozasait Pekar Magdolna szdvettani asszisztensnek,
aki az immunhisztokémiai metszetek elkészitésének fazisaiban nyujtott kiemelkedd
segitséget.

Kdszdndm Prof. Vetési Ferencnek, témabizottsagom tagjanak, hogy a Kérbonctani és
lgazsaguigyi Allatorvostani Tanszékre keriilésemtél kezdve partolta és segitette munkamat.

Kilén készéndm tovabba kollégaimnak, Dr. Mandoki Miranak, Dr. Palade Alinanak,
Dr. Gal Janosnak, Dr. Balka Gyulanak és Dr. Demeter Zoltannak hogy a kutatdshoz
szlkséges mintagydjtés céljabdl végzett munkaim soran segitettek.

Kdsz6ndm Csaladom, feleségem, gyermekeim tlrelmét és azt, hogy tamogatasukkal,
gondoskodasukkal lehetdveé tették szamomra, hogy minél tébb idét és energiat fordithassak
kutatasaimra.

Kdszdndm Szileim allatorvosi palyam kezdetétdl tanusitott, erbteljes tAmogatasat.
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