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1. Osszefoglalas

Az Eurépa mediterran orszagaiban elterjedt Leishmania (L). infantum a kutyak és
emberek szisztémas megbetegedését okozd egysejtli parazita. Az okozott bantalom az
ebek egyik legjelentésebb haldlozasi oka az endémias térség orszagaiban. A fertézott
allat évekig tinetmentes maradhat, ezért a parazitat ilyen kutyakkal gyakran hurcoljak be
nem-endémias orszagokba. A L. infantum terjesztésében bioldgiai vektorai, egyes
vérszivd lepkeszunyog fajok néstényei vesznek részt. A parazita és vektorainak
elterjedését szamos kérnyezeti tényez6 (pl. féldhasznalat) mellett elsésorban az éghajlat
hatarozza meg. Val6szinld, hogy kontinensiinkén az elmult évtizedek éghajlati és
kérnyezeti (tarsadalmi, gazdasagi és 6kologiai) valtozasai okoztak egyes, korabban nem-
endémias teriileteken a L. infantum és a lepkeszunyogok elterjedését. Magyarorszagot
hagyomanyosan nem soroljak az endémias régidba, de féldrajzilag hataros endémias
orszagokkal, ezért a parazita és vektorainak terjedése fenyegeti. Korabban hazankban
egyetlen kulféldon fert6z6dott kutya, és kisszamu behurcolt emberi esetet jegyeztek fel.
Az 1930-as évek elején az orszag délkeleti felében egy vektor jelentéségl lepkeszunyog
faj egyedeit gylijtotték, de hasonld vizsgalatok sem azel6tt, sem azéta nem folytak az

orszagban.

Kutatbmunkank soran arra kerestik a valaszt, hogy vajon -el6fordulnak-e
hazankban leishmaniaval tinetmentesen fert6z6détt kutyak, ill. vektor lepkeszunyogok.
Ezért az orszag tébb megyéjében 705, haznal tartott kutyat vizsgaltunk meg a L.
infantum—mal szemben termelt ellenanyagok kimutatasara alkalmas teszt segitségével,
de fert6zddott ebet nem talaltunk. Az orszag 216 allatorvosi rendeléjébe / klinikajara egy
kérddivet juttattunk el, amelyben a kulféldrél esetlegesen hazank teriletére behurcolt
leishmanias kutyak eléfordulasarol kértink informaciokat. Osszesen 8 importalt esetrdl
szereztink ilyen moddon tudomast. Kulénb6z6 tipusu csapdakkal vizsgaltuk a
lepkeszunyogfajok eléfordulasat az orszagszerte. Korabbi csapdazasi helyéhez kodzel
fogtuk a Phlebotomus (P.) peffiliewi egyedeit, egy masik vektor jelentéségl faj, a P.
neglectus példanyait pedig az orszag délnyugati részében elsé alkalommal gyuUjtottik.
Tovabbi két lepkeszunyogfaj, a P. mascitti és P. papatasi példanyait elséként gydijtdttik
az orszag teruletén, de ezeknek nincs szerepe a L. infantum terjesztésében. A P.
perfiliewi és a P. neglectus hazankban fogott egyedeivel és e fajok kulféldrél kapott
példanyaival dsszehasonlitd filogenetikai vizsgalatokat végeztiink, melyek soran ugy

talaltuk, hogy mindkét faj részlegesen izolalt populacidbkban él hazank terlletén. A
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hazankban el6éforduld vektor fajok jarvanytani jelentdségét mérsékeltnek itéltik, de
szereplk a behurcolt leishmaniak atviteléeben fogékony kutyakra vagy emberekre nem
zarhato ki.

Vizsgalataink ideje alatt, egy k6zép-magyarorszagi kutyakennelben tapasztaltuk
az els6é autochton L. infantum fertbzéses eseteket, de a kdérnyéken lepkeszinyogokat

nem sikertlt gyljtenink, ezért a fertézés eredete tisztazatlan maradt.



2. Bevezetés és célkitiizések

A Leishmania (L.) infantum a kutyak és emberek tobb szervrendszert karositd
megbetegedését, az un. visceralis leishmaniozist okozé egysejtli parazita. Eurdpaban
azokban a mediterrdn orszagokban endémias el6forduldsu, ahol a kdztigazdai, egyes
melegkedveld, vérszivd lepkeszunyogfajok elterjedtek. A Phlebotomus (P.) nembe tartozé
fert6z6tt rovarok néstényei vérszivas kdzben oltjdk be a L. infantum fert6z6 alakjait a
kutyaba, amely hénapokig, évekig tiinetmentesen hordozhatja a parazitat. Az ilyen eb a
vektorok kozvetitésével, vagy ritkan, kozvetlen modon (harapassal, spermaval,
kongenitalisan) adhatja at a leishmaniakat fogékony kutyaknak. Endémias orszagokban
fert6z6dott kutyak utaztatasaval gyakran hurcoljak be a parazitat Eurépa lepkeszunyog-
mentes orszagaiba, igy pl. Németorszagba, Hollandiaba, de ezeket az eseteket nem tartjak
fontosnak, mert jarvanytani szempontbdl a vektorokkal vald terjedésnek van jelentésége.
Emiatt a lepkeszunyogok napjainkban is zajlo, északi iranyu féldrajzi terjeszkedését, aminek
hatasara korabban parazita-mentes teriiletek (pl. Eszak-Olaszorszag) endémiassa valtak,
ndvekvdé aggodalom &vezi Eurdopaban. A folyamat hajtéerejének az éghajlat, valamint a

tarsadalmi, a gazdasagi és az dkoldgiai kérnyezet valtozasait tartjak.

Magyarorszagot hagyomanyosan a L. infantum-tél és vektoraitdl mentes orszagnak
tekintik. A parazita vektoraként ismert lepkeszunyogokat ugyan mar gydujtéttek az orszag déli
részén, de csak par alkalommal, az 1930-as években. Sem ezt megel6z6en, sem ezutan
nem kutattak e rovarok hazai el6fordulasat, s ezek el6fordulasardl nem rendelkeztink hiteles
adatokkal. A kutydk és emberek leishmani6zisara vonatkoz6 ismereteink hasonléan
szlikdsek voltak. A L. infantum behurcolasat egyetlen, Gérégorszagban fert6z6dott kutya
esetében dokumentaltdk eddig hazankban. Az emberek fertézédésérdl a Kozel-Keletrél és

Horvatorszagbol behurcolt 15, illetve egy eset kapcsan voltak értesiiléseink.

Magyarorszag délen hataros a Balkan-félsziget egyes endémias orszagaival, ezért
hazankat a L. infantum és vektorai altal fenyegetett orszagok kézé soroljak. Horvatorszagban
és Szerbiaban legalabb 3 vektor faj (P. neglectus, P. perfiliewi és P. tobbi) el6fordulasa
ismert. Amennyiben e lepkeszunyogfajok esetleges északi iranyu foldrajzi terjeszkedésik
soran elérnék hazank teriiletét, lehetségessé valna a behurcolt parazitak atvitele kilfoldén
fert6z6dott kutyaval (esetleg a Balkanrol északra vandorld rékaval, aranysakallal), ill.
emberekkel (az utaz6, a hatart illegalisan atlépd) behurcolt parazitdak endémias atvitele a

vektorok el6fordulasi helyein, ezek aktivitasi idészakaban. Emiatt fontos lenne naprakész
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ismeretekkel rendelkezniink arrél, hogy vajon el6fordulnak-e vektor jelentéségi

lepkeszunyogfajok és/vagy leishmaniaval fert6z6détt kutyak az orszagban.

Kutatasainkat 2006-2010 kdz6tt részben az izeltlabu vektorok és az altaluk terjesztett
kérokozék elterjedésének valtozasait kutatd eurdpai program keretében folytattuk.(GOCE-
2003-010284 EDEN, Emerging Diseases in a changing European eNvironment)
Vizsgalatainkat az orszag tébb térségében vegeztik, de a bantalom és a lepkeszunyogok
el6fordulasa szempontjabdl legveszélyeztetettebb déli orszagrészre fokuszaltuk. Kutatasaink

soran két alapvet6 célkitlzeést kdvettlink:

1. Az orszag kiulénb6z§ tajairdl szarmazo kutyak vérmintainak szerologiai vizsgalataval,
tovabba allatorvosi rendelékbe és klinikakra eljuttatott kérddiv segitségével arra
kerestlk a véalaszt, hogy hazank teruletén eléfordulnak-e L. infantum-mal, vagy mas
leishmaniaval fert6z6dott kutyak, amelyek kalféldén, vagy esetleg hazankban
fert6z6dhettek a parazitaval.

2. Kilonféle csapdazasi moédszerek hasznalataval azt vizsgaltuk, hogy vajon

elé6fordulnak-e hazankban a L. infantum atviteléért felels lepkeszunyogfajok.
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3. Irodalmi attekintés

3.1 A leishmaniakkal kapcsolatos ismeretek révid attekintése

3.1.1 A Leishmania-fajok felfedezése és jelentésége

A Leishmania-fajok (Kinetoplastida: Trypanosomatidae) altal okozott
megbetegedések évezredek 6ta kisérik az emberiséget, am maguk a kérokozok és atvitelik
mo&dja a 20. szazadig ismeretlen maradt. A Kézel-Keletrdl i.e. 2500-1500 kdz6tti idészakbdl
szarmaznak az elsd olyan feljegyzések, amelyek emberek leishmaniozisként azonosithato
megbetegedésére utalhatnak. A mai Afganisztan teriletérél, tovabba Bagdad és Jerikd
varosabdl szarmazoé kora ko&zépkori esetleirasaikban a korszak hires arab orvosai
leishmanidzis-szerli megbetegedésekrdl szamoltak be. A bantalmat vizsgald6 modern
kutatasok a 19. szazad soran Indidban kezdédtek el, ahol tdbb alkalommal és tébb helyitt
jarvanyszerlen Utotte fel fejét a kala-azar (hindi nyelven ,fekete halal’-t jelent) betegség. Ma
mar ismeretes, hogy a bantalmat egy Leishmania-faj, a L. donovani okozza, am akkoriban a
korszak orvosai, kéztiik a Nobel-dijas malaria-kutaté, Ronald Ross, a kininnek ellenallo
malaria térzseket sejtettek a betegség hatterében. A szazadforduld évében, 1900-ban
egymastol fuggetlendl William Leishman, skét katonaorvos, és Charles Donovan, a Madras-i
Egyetem élettan professzora kala-azarban szenved® pacienseik Iép izolatumaiban talalta
meg az intracellularis, a felfedez6ikrél késébb elnevezett Leishman-Donovan testeket,
melyeket harom évvel késb6bb Uj parazita faj, a L. donovani sejtként azonositott Laveran és
Mesnil (Cox 2002).

Az ujvilagi megbetegedésekkel kapcsolatos legkorabbi ismereteink késébbi keletliek
az évilagiakénal. Az id6észamitasunk szerinti 5. szazadbdl szarmazo, jellegzetesen eltorzult
arcu emberi alakokat formazo6 indian szobrokban tudomanytérténészek a leishmaniozis
tineteinek mivészi abrazolasat vélik felfedezni. Az elsé irasos beszamoldk a 15-16. sz.-i
eurdpai hoditok és misszionariusok tollabdl szarmaznak. A koérokozo ovilagi felfedezéseét
kévetden az amerikai kontinensen is intenziv kutatasokat folytattak, és 1911-ben Gaspar
Vianna, brazil parazitoldgus azonositotta az elsé ujvilagi Leishmania-fajt, a L. braziliensis-t.
Az eltelt évtizedekben szerte a vilagon kiterjedt kutatasokat folytattak a kér terjedésének,

pathomechanizmusanak és jarvanytananak részletesebb megismerése céljabol (Cox 2002).
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3.1.2 A Leishmania-fajok rendszertani besorolasa és bioldgiaja

3.1.2.1 Rendszertan

Hagyomanyosan a leishmaniak faji hovatartozasat 6ko-biologiai tulajdonsagaik (pl.
jarvanytani ismeretek, gazdafajaik, klinikai tinetek) alapjan hataroztak meg, ami gyakran
vezetett ellentmondasos eredményekhez. Ezért az 1970-es évektdl fokozatosan a
molekularis biologiai sajatsagaikra alapoztak osztalyozasukat. Napjainkban harminc fajt
sorolnak az Euglenozoa térzs Kinetoplastida rendjének, Trypanosomatidae csaladjahoz
tartozé Leishmania Ross 1903 genusba, amelyen belll Leishmania és Viannia alnemet
kildnbdztetnek meg (Bafiuls és mtsai 2007). Miles és mtsai. (1980) alkalmaztak elséként a
leishmaniak enzimjeinek elektroforetikus mobilitasat vizsgal6 moédszert (angol elnevezése:
Multilocus Enzyme Electrophoresis - MLEE), amellyel Un. zymodemeket, reprodukalhaté
elvalasztasi-mintazat osztalyokat hataroztak meg, és erre alapoztak faji besorolasukat. A
modszer lehetévé tette fajokon belll a populacidészinti és a tébb fajt magaba foglald
csoportok megallapitasat is (Bafiuls és mtsai., 2007). Rioux és mtsai. (1990) 15 anyagcsere-
enzim elemzésével a Leishmania alrenden belll az 6vilagi elterjedési L. donovani (kivétel az
ujvilagi L. chagasi), L. tropica, L. major, L. aetiopica és az Ujvilagi L. mexicana fajcsoportokat
hataroztak meg. Az ujvilagi Viannia alrenden belll a L. braziliensis, a L. guyanensis és a L.
naifi fajcsoportokat (1. abra) azonositottak e modszerrel (Bafiuls és mtsai., 2007). Az 1990-
es évek masodik felétdl az automatizalt DNS szekvencia meghatarozas elterjedése
elérhet6vé tette a leishmaniak homoldég DNS szakaszaiban mutatkozd variaciok elemzésén
alapulé osztalyozasat (angol elnevezése: Multilocus Sequence Typing - MLST). Az e
modszerrel kapott informacidk hivebben tiikrézik a leishmaniak leszarmazasi viszonyait, mint
amelyeket az un. MLEE mddszerrel kaptak, ami a leishmaniak korabban elfogadott
osztalyozasanak felllvizsgalatat inditotta el (Bafiuls és mtsai., 2007). A L. donovani
fajcsoportba tartozé L. infantum-ot és a L. chagasi-t a klinikai tinetek, valamint a két faj
biol6giai azonossagai miatt napjainkban azonosnak tekintik. Széles kdrben elfogadott, hogy
a dél-amerikai faj az europai hoditok és kutyaik altal behurcolt L. infantum térzsek kdzvetlen

leszarmazottja (Lukes és mtsai., 2007).
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1. abra A Leishmania-fajok rendszertani besorolasa (Banuls és mtsai., 2007 nyoman)
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3.1.2.2 Morfologia

A leishmaniak az eukari6tak altalanos sejtalkotéi mellett un. kinetoplaszttal is
rendelkeznek, amely a sejt egyetlen, az ostor eredési pontjdhoz kozel helyez6d6
mitokondriumanak belsé kamrajaban talalhaté. A kinetoplaszt relaxalt DNS gy(rik
haldézatosan 6sszekapcsolt tdmege, melyet néhany tucat 20-40 kilobazis méretl, és tdbb

ezer, csupan néhany kilobazisnyi ciklikus lanc alkot (Lukes és mtsai., 2002).

ostor
5 ostortasak

bazalis test
kinetoplaszt

~ sejtmag

mitokondrium

"'\-.--\."j_-- B :ﬁ?f-:

T S ':ﬂ.-
i é.ﬁ:i'i;ﬁﬁ’;‘;ﬁ%ﬂaﬁ%h-.cf.fe.ﬁi-:v. 3

2. abra Leishmania amasztigota (balra) és promasztigota (jobbra) sematikus

abrazolasa (mérce = 1mm) (http://www.leishmania.it/?page_id=6)

A parazita jellegzetes morfolégigju két alakjat irtak le. Az un. promasztigéta aktiv
mozgasra képes, megnyult, 14-20 um hosszusagu és 1-4 um szélességl sejt egy ostorral,
melynek eredési helyén egy jellegzetes membran kettézet, az ostortasak talalhatd (2. és 3.
abra). A masik megjelenési formaja az un. amasztigéta 4-20 um atmérdéjd, legdmbolyddott,
ostor nélkiili sejt, amely a fert6zétt emlés gazda makrofagjainak fagoszémaiban talalhaté (2.

és 3. abra). Korabban az amasztigétat irtéak le Leishman-Donovan testként (Chang, 1956).
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3. abra Leishmania amasztigotak (nyillal jelélve) egy makrofagban (baloldali kép), és

promasztigotak (jobbra) (Giemsa festés, 400x nagyitas)(Forras: internet)

3.1.2.3 Fejlédésmenet

A Leishmania-fajok életciklusa gazdavaltassal toérténik, végleges gazdaik kilénféle
emlés fajok, biologiai vektoraik lepkeszunyogok (Diptera: Psychodidae) vérszivo néstényei
(Ready 2010). A leishmaniak fejlédésmenetét a laboratériumban kénnyen tenyészthetd L.
major fajon tanulmanyoztak, melynek végleges gazdai ragcsalok, am ezeket az ismereteket

érvényesnek tekintik a tébbi leishmaniara, kéztlk a L. infantum—ra is.

A lepkeszunyogok a leishmaniaval fertézo6tt gazdaallatbdl szivott vér emésztése
soran a makrofagokbél kiszabadulé amasztigétakkal fertézédnek (van Zandbergen és mtsai.,
2006). Az amasztigotak specifikus lektinek segitségével a lepkeszunyog k&ézépbelének
mikrovillusaihoz kétédnek, majd gyorsan osztdédo, ostoros, un. prociklikus promasztigétava
fejlédnek. Ezek a kiils6 hémérséklettdl fliggden 1-2 hét alatt alakulnak at lassan osztédé un.
metaciklikus alakokka, amelyek a k&zépbélbdl a garat Gregébe vandorolnak, oly médon,
hogy kitinoldé enzimeikkel a két részt elvalasztoé szelepet karositjak. Itt a promasztigétak egy
glikoprotein természeti anyagot valasztanak ki, amely par nap alatt kitdlti a rovar begyének
Uregét, fizikai gatat képezve a nyelés utjaban. Az igy kepzddétt matrix anyagba agyazédva
varjak a fertézésre kész promasztigotak a kdvetkezé alkalmat, amikor a lepkeszinyog vért
sziv, és a végleges gazda bérén ejtett sebbe O6klendezi garatliregének fert6zd tartalmat
(Bates, 2007).

A béron ejtett sebhez érkez6 polimorfonuklearis granulocitdk (PMN) els6ként kezdik
el bekebelezni a metaciklikus promasztigétakat, amelyeket az immunvalasz masodik
hullamaban érkezé makrofagok a szétes6é PMN sejtek tormelékével fagocitalnak (van

Zandbergen és mitsai.,, 2004). A bekebelezést kévetéen a parazitdk morfologiaja
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megvaltozik, ostorukat elveszitve és lekerekedve amasztigbta alakokka alakulnak (Chang,
1956). A lizoszomakban a leishmanidak megemésztése gatolt, s igy a makrofagok magukkal
vihetik a sértetlen parazitakat a gazda parenchimas szdveteibe (van Zandbergen és mtsai.,
2004). A bdrbe jutott promasztigbtak egy része a makrofagok tamadasakor programozott
sejthalallal elpusztulva csillapitja a gazda immunvalaszat (van Zandbergen és mtsai., 2006),
és ennek hatasara a fert6éz6dés kialakulasahoz sziikséges promastigotak szama par milliérol
10-100 darabra cs6kken (Titus és Ribeiro, 1988). E folyamatban a lepkeszunyog nyalanak
ismeretlen természetld és mikoédésl, a gazda immunvalaszat gatlé vegyuletei is szerepet
jatszanak (Waitumbi és Warburg, 1998, Bates, 2007, Rogers és Bates, 2007). A korfejlédés
kés6bbi szakaszaban az amasztigotak a makrofagokban klonalisan szaporodva

felhalmozddnak a majban, a Iépben és a csontvelében (Paltinieri és mtsai., 2010).

3.1.3. A leishmaniak gazdakére, jarvanytani ciklusai és féldrajzi elterjedése

A leishmaniak végleges gazdai kozé
ragcsald, vendégiziletes és ragadozd
emlésok, tovabba haziallatok és az ember
tartoznak. Tizen6t faj képes az ember
fertbzésére, melyek k&zll haromnak a
hazikutyak és a kutyafélék, tovabbi tiznek
ég;'\\_;_ kuldnféle vad- és haziallat fajok a rezervoarjai

1“_\’_“#,(\. (Baneth és mtsai,, 2008, Gramiccia és
M 3\}1 Gradoni, 2005).

* amastigota Az egyes Leishmania-fajok csak a rajuk

jellemz6 kozti- és végleges gazdak alkotta

jarvanytani ciklusban képesek fejlédni (Bafiuls

% és mtsai., 2007). A leg6sibbnek a vadon élé

: emlésék (pl. erdei ragcsaldk, lajharok,
R

armadillok, szirti  borzok) kdzotti, erdei

promastigota

masnéven szilvatikus atviteli ciklust tekintik,

- amely az Ujvildg es®erdeiben eléforduld L.
amazonensis, L. mexicana, L. braziliensis, L.

4. abra A L. infantum életciklusa guyanensis, L. lainsoni, L. naiffi L.
(Forras: Farkas és Tanczos, 2009) panamensis és L. shawi, ill. a kelet-afrikai L.
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aethiopica fajokra jellemzé (Gramiccia és Gradoni, 2005). E fajok embereket, kutyakat és
mas haziallatokat is fertézhetnek, a Kkiirtott eséerdd helyén létesitett mezbgazdasagi

terlleteken és teleptiléseken (Killick-Kendrick, 1999).

Kelet-Afrikatél a Koézel-Keleten at Indiaig el6forduld L. donovani (Lukes és mtsai.,
2007), ill. az Afrikaban jelen levé L. tropica emberrél-emberre terjed (Bafiuls és mtsai., 2007).
Ritkan kutyakban is diagnosztizalnak L. tropica okozta fert6z6dést, am ezeknek az elszort

eseteknek jarvanytani jelentéséget nem tulajdonitanak (Dereure és mtsai., 1991).

A telepllések koérnyezetében, az un. peridomesztikus jarvanytani ciklusban terjedd
leishmaniak leggyakrabban az emberek és a kutyak kdzott okoznak fertézéseket. Az Andok
magashegyi, elszigetelt volgyeiben a L. peruviana, Dél- és Kbzép-Amerika alacsonyabban
fekvé régidiban pedig a L. chagasi okoz megbetegedéseket. Mindkét faj rezervoar gazdaja a
hazikutya és a kutyafélék (Gramiccia és Gradoni, 2005) Az Eurépaban, a Kbzel-Keleten és
Eszak-Afrikaban eléforduld L. infantum (Lukes és mtsai., 2007) legfontosabb rezervoarjai is a
kutyak (4. abra) (Gramiccia és Gradoni, 2005).

A tovabbiakban az Eur6paban el6forduld, kdz- és allat-egészséglgyi szempontbol

jelentés L. infantum-mal kapcsolatos ismereteket foglalom ¢ssze.

3.1.4. A kutya L. infantum okozta fert6z6désével kapcsolatos ismeretek

3.1.4.1 A L. infantum atvitele és jarvanytani sajatsagai

A kutya a L. infantum leggyakoribb rezervoar gazdaja, amely els6dlegesen a parazitat
hordoz6 lepkeszunyogok vérszivasa utjan fert6zddik, de ismeretes a kutyak
vératbmlesztéssel, harapassal, spermaval és kongenitalis uton t6érténd, kdzvetlen
fert6z6dése is (Gaskin és mtsai., 2002; Rosypal és mtsai., 2005; Petersen és Barr, 2009). A
kutyak kdzvetlen modon térténd fert6zédésének jarvanytani szerepét eltéréen itélik meg, a
legtébb szerzd korlatozott jelentéséglinek gondolja, ami az esetek legfeljebb 4%-aban

fordulhat elé (Maroli és mtsai., 2001; Gavgani €s mtsai., 2002).

Az endémias terlleteken él6 kutyapopulacidkban a klinikai tlineteket mutaté ebek
aranya ritkan haladja meg az 50%-ot (Gramiccia, 2011), de a lepkeszinyogok a tinetmentes
hordozoktdl is fertézédhetnek (Molina és mtsai., 1994). A bantalom féldrajzi el6fordulasara

jellemz8, hogy az endémias térség kisebb-nagyobb, un. fokuszterlletein a legmagasabb a
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fert6z6dések szama, mig ezek kdzétt csak elvétve talalhatunk fertézott allatokat (Gramiccia,
2011).

A L. infantum-mal fert6z6détt kutya hosszi hénapokon, éveken at tiinetmentesen
hordozhatja a leishmaniakat (Dujardin és mtsai., 2008). Emiatt a parazitat gyakran hurcoljak
be az endémias régidban fert6z6dott kutyak utaztatasa és kereskedelme révén olyan
orszagokba, pl. Svédorszagba, Hollandiaba, Nagy-Britanniaba, Németorszagba, Ausztriaba,
ill. az USA-ba, ahol a parazitézis nem fordul el6 (Slappendel és mtsai.,, 1999; Teske és
mtsai., 2002; Petersen és Barr, 2009). Az ilyen esetek jarvanytani jelentéségét tdbbnyire
elhanyagolhaténak vélik, mivel ezekben az orszagokban nincsenek jelen a L. infantum
vektorai (Teske és mtsai., 2002). Petersen és Barr (2009) ezzel szemben sulyosabban itéli
meg a nem-endémias orszagokba behurcolt tinetmentesen fert6zott ebek jarvanytani
jelentéségét. E szerzdparos lehetségesnek tartja, hogy a L. infantum éveken Kkeresztil
kbzvetlenul terjedjen kutyarol-kutyara, lepkeszunyog vektoroktdl mentes orszagokban is.
Elméletiket az USA északi és Kanada déli allamaiban tartott kopotenyészetekben végzett
szlrévizsgalat eredményeire alapozzak. Annak ellenére, hogy ezekben az allamokban a
parazita vektor-fajai nem fordulnak el6, a megvizsgalt 12 000 kutya 8,9%-anak a vérében
mutattak ki Leishmania-specifikus ellenanyagot. A parazitat vizsgalva megallapitottak, hogy
az a MON1 zymodembe tartozik, ami igen gyakori Dél-Eurbépaban. Feltehetéen innen

hurcoltak be az Ujvilagba.

Eurépa lepkesziunyog-mentes orszagai koézll Svajcban (Schawalder, 1977),
Angliaban (Harris, 1994) és Hollandiaban (Slappendel és Teske, 1999) talaltak L. infantum-
mal fert6z6tt kutyakat, amelyeknek a koértorténete nem tartalmazott endémias orszagba tett

utazast, s igy a fert6z6dés utja és forrasa rejtve maradt.

Egyes szerzOk a kutyak mellett a macskakat tekintik a parazita masodlagos
rezervoarjanak Eurépaban. A macskak természetes ellendllasat a kutyakénal er6sebbnek
tartjiak a parazitaval szemben (Gramiccia és Gradoni, 2005), a tlinetmentesen fert6zott
allatok aranya helyenként akar az 59%-ot is elérheti. Azonban nem ismert, hogy vajon
ezektdl az allatoktdl a lepkeszunyogok képesek-e fert6zddni a parazitaval (Gramiccia és
Gradoni, 2005).

3.1.4.2 A kutya leishmaniézis endémias el6fordulasa Eurépaban

A Foldkbézi—tenger medencéjének eurdpai, kis-azsiai és észak-afrikai orszagaiban
fordul elé a kutyak L. infantum fert6z6ttsége endémiasan (Ready, 2010). A parazita okozta
bantalom elterjedési teriletét a vektorként ismert lepkeszunyogfajok elterjedése és
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klimatikus hatasok befolyasoljak. Kimutattak, hogy a kutyak leishmaniézisa Eurdpaban a
januari 5-10°C és a juliusi 20-30°C-os izotermak altal hatarolt tertleten belll fordul eld,
legfeljebb 4-600 m-es tengerszint feletti magassagban, legtdbbszoér a 45. szélességi fok alatt
(Kuhn, 1999).

Délnyugat-Eurépa endémias terlletein a Leishmania-ellenes antitesteket termel6,
szeropozitiv kutyak aranya a vizsgalt populacidkban 1,7 — 40% koz6tt valtozik (Deplazes és
mtsai., 1998; Oliva és mtsai., 2006), mig molekularis diagnosztikai médszerekkel kimutattak,
hogy helyenként az ebek 80%-a fert6z6tt (Moreno és Alvar, 2002). Ezekre az adatokra
alapozva az utobbi szerzdk kb. 2,5 milliéra becsilték a tlinetmentesen fert6z6dott ebek
szamat a térségben, ahol ezt a korokozét tekintik a kutyak legjelentésebb kdzvetlen vagy

kozvetett haladlozasi okanak.

A L. infantum a mediterran térség keleti felében, a hazankkal szomszédos
Horvatorszagban (Bosni¢ és mtsai., 2006), Szerbidban (Miscevic és mtsai., 1998) és
északabbra, Romanidban is endémias eléfordulasu (Ready, 2010). A jugoszlav utdédallamok
terlletén 1931 6ta valtozatos modszerekkel (klinikai, kdzvetlen parazita kimutatas,
szerologiai vizsgalat, PCR) gyljtik az adatokat a kutyak L. infantum okozta fert6z6ttségérdl,
melynek prevalenciaja helyenként és vizsgalatonként 0% és 42,8% k&zétt valtozott (Bosnié
és mtsai., 2006).

3.1.4.3 A kutya leishmaniézisanak hazai el6fordulasa

Kutatasaink megkezdéséig hazankban csak egy kutyaban diagnosztizaltak a
bantalmat, amelyet L. infantum okozott. A korabban hosszabb id6t Gérégorszagban tolt6
doberman fajtaju eben részleges alopecia, testszerte a nyirokcsomék megnagyobbodasa,
tovabba féleg a filon és a hatsé végtagokon nodularis, ulcerativ bérelvaltozasok
mutatkoztak. A diagnozist szerologiai teszttel erdsitették meg (Magdus, 2004). Tovabbi két
lehetséges esetrél személyes kozlés révén értesiltiink (VetMedLab, Németorszag), amikor
magyarorszagi menhelyrdl kilféldre szallitott kutyakban mutattak ki a L. infantum okozta
fert6zottséget PCR mddszerrel, de ezeknek az allatoknak a fert6z8dési helyérdl és forrasarol

nem allt rendelkezésre informacio.

3.1.4.4 Korfejlodés és klinikai tiinetek

A fert6zddott kutyan gyakran csak honapok, évek multan jelentkeznek a parazitdzis
elsé tinetei (Dujardin és mtsai.,, 2008). A parazita virulencaja, a kutya fogékonysaga,

altalanos kondiciéja és az immunologiai statusza befolyasold tényezék (pl.
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immunszupressziv kezelés) mellett tarsfertézések (pl. demodicosis, dermatophytosis,
ehrlichiosis) is hatassal lehetnek a bantalom klinikai tiineteinek kifejlédésére (Baneth és

mtsai., 2008; Kontos és Koutinas, 1993; Bravo és mtsai., 1993; Ciaramella és mtsai., 1997).

A fert6z6dott ibizai kutyakban meglepd moédon kivételesen ritkan jelentkeznek a
betegség tlinetei. Ebben a fajtaban a parazitaval szemben markans sejt-kdzvetitett
immunvalasz kifejlédését allapitottak meg (Solano-Gallego és mtsai., 2001). A CD4+ Th1
sejtek citokinjei (interleukin-2 [IL-2], gamma interferon [IFN-y] és tumor nekrézis faktor-alfa
[TNF-a]) aktivaljak a makrofagokat, amelyek nitrogén-oxid termelésiiket fokozva elpusztitjak
a lizoszomaikban sokasodd amasztigotakat (Holzmuller és mtsai., 2006). Az erételjes sejt-
kbzvetitett immunvalasz kifejlédése esetén bér leishmanidzis alakulhat ki. A fertézott
lepkeszunyog vérszivasanak a helye kérul 1-3 cm atméréji foltban a bdér gyulladasa és
sz6rhullas jelentkezik, amit gyakran fehéres korpazas, exfoliativ dermatitisz és a kozeli
nyirokcsomok megnagyobbodasa kisér. |d6vel az elvaltozas fekélyessé valhat. Az ilyen
bérterllet gyakran a fejen talalhatd, nem viszket, nyomasra nem érzékeny, a tiinetek 1-6
hoénap multan spontan megszinhetnek (Ferrer 1999). Egyes kutatasi eredmények arra
utalnak, hogy a kutydk amasztigbtakkal
szemben hatasos sejt-kdzvetitett
immunvalaszanak kialakulasat a parazitak
biolégiailag aktiv anyagaikkal képesek gatolni
(Baneth és mtsai., 2008). Mas fajtaju kutyakban
a parazitaval szemben legtébbszdér humoralis
immunvalasz alakul ki. A CD4+ Th2 helper
sejtek citokinjei (IL4 és IL10) B-limfocitakat
aktivalnak, amelyek a leishmaniakkal szemben
hatastalan specifikus ellenanyagokat (IgG1 és
lgG2) termelnek. A makrofagok lizoszomaiban
az amasztigotak emésztése gatolt, igy azok
sokasodva a parazitézis tdbb szervrendszert
érintd, szisztémas valtozatat, a kutya visceralis
leishmaniozisat okozzak (Baneth és misai.,
2008).

Ennek ritkan tapasztalhaté heveny

lefolydsa  lazzal és a  nyirokcsomok

5. abra A L. infantum okozta
jellegzetes bérelvaltozasok és
szérhullas kutya fején (Forras:

National Veterinary School of Lyon). 21
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veseelégtelenséggel jar, de bdértiinetek nem mutatkoznak (Blavier és mtsai., 2001). A
valtozatos tlnetekkel jaré idllt visceralis leishmanidzis hetek, honapok alatt fejlédik ki.
Gyakori a laz, az izomtdmeg cs6kkenése, az étvagytalansag és a letargia (Ferrer 1999). A
maj, a lép valamint kezdetben a poplitealis, késébb a tovabbi nyirokcsomok szimmetrikusan
megnagyobbodhatnak. A nyirokcsomokban, a bérben megjelen6 csomdkban és a
csontvelében az amasztigbtak intenziven szaporodnak (Paltrinieri és mtsai., 2010). A
parazitdk kdzvetlen szdvetkarositd hatasara elvaltozasok jelentkezhetnek a szemeken (pl.
uveitis, keratitis, elérehaladott stadiumban cataracta) (Pefia és mtsai., 2000), sz&rhianyos
terliletek alakulhatnak ki a fejen és a test t6bbi részén (5. abra). Alkalmanként az orrtiikrén
fekély és depigmentacio mutatkozik, egy vagy kétoldali epistaxis tapasztalhatod (Juttner és
Rodrigez-Sanchez 2001). Gyakran figyelhetd meg a kérmok rendellenes tulnévekedése és
elvaltozasa (onychogryposis, paronychia), valamint a labujjak bérének hiperkeratozisa

(Koutinas és mtsai., 1999)

A bantalomban szenvedd kutya vérében az immunoglobulinok emelkedd szintje az
albuminok és a vérlemezkék csékkend mennyiségével parosul, és vérfogyottsag jelentkezik
(Noli 1999). A vesékben felhalmoz6do ellenanyagok miatt vérvizelés és veseelégtelenség
alakulhat ki (Ferrer 1999). A végtagok disztalis izlleteiben lerakdédé immunkomplexek a

kutya fajdalmas santasagat eredményezik (Ferrer 1992).

A kutyapopulaciokon belll a leishmania specifikus ellenanyagokat termelé egyedek
szama az idésebb korcsoportokban magasabb. Az 5-6 éves kutyak koézoétt fordulnak eld
legnagyobb szamban, mig az ennél idésebb korosztalyokban aranyuk csékken. Kanok
esetében az ellenanyagszint gyakran magasabb, mint a szukak vérében, aminek a
hatterében hormonalis hatasok, vagy a fert6zétt vemhes allatok nagyobb mortalitasa allhat
(Ferrer 1999).

3.1.4.5 A kérjelzés modszerei

A fert6zott kutyakban a klinikai tiinetek nem kérjelzdk, mivel valtozatos ésszetételben,
sulyossaggal és eltéré idében jelentkezhetnek. Kizarolag ezek medfigyelésére nem lehet
megbizhaté diagndzist alapozni, ehhez tébb vizsgaldé modszerrel kapott eredmény egyulttes

értékelése szikséges.

3.1.4.5.1 A parazita kimutatasa

A parazitat kdzvetlenll kimutatd modszerek specifitasa 100%-os, am alacsony

érzékenységik miatt az eredmények értékelése soran koérultekintéen kell eljarni (Noli, 1999).
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A megnagyobbodott nyirokcsomokbdl és a csontvel6bél, tovabba a bércsomokbol vékonyti
aspiraciés technikaval vett bioptatumokbdl May-Griinwald-Giemsa festéssel készitett
citologiai kenetek vizsgalhatdéak. A vizsgalat érzékenysége csontvel6 eredetli mintak
esetében 50-70% (Ciaramella és mtsai., 1997), mig a nyirokcsomokbol vett mintak
értékelésekor csak kb. 30% (Saridomichelakis és mtsai., 2005). Az elvaltozott szervek
hematoxilin-eozinnal vagy Giemsaval festett szévettani metszetein csak nagyszamu parazita
esetén valdszinl(i ezek észlelése, de a mddszer érzékenysége immunperoxidaz festéssel

névelhetd (Solano-Gallego és mtsai., 2004).

A kutyabdl vett bioptatumokat Novy-McNeal-Nicolle (NNN) médiumra, vagy ennek
modositott valtozataira oltjak és az oltvanyokat 3-5 nappal késdbb vizsgaljak. Az értékelésnél

tekintettel kell lenni a modszer alacsony érzékenységére (Strauss-Ayali és mtsai., 2004).

3.1.4.5.2 Ellenanyagok kimutatasa

Széles korben elterjedtek a kutyak vérében keringé leishmaniakkal szemben termelt
ellenanyagokat kimutatd szerolégiai modszerek. Az ELISA, a direkt agglutinaciéos teszt
(DAT), a Western-blot és az immunkromatografia (Mettler és mtsai., 2005) mellett a
leggyakrabban hasznalt, és standardnak tekintett médszer az indirekt immunfluoreszcens
ellenanyag teszt (IFAT) (Noli, 1999). A szerologiai vizsgalatok a tlineteket mutat6é kutyak 88-
100%-anal, de a tinetmentes fertézétteknek csak 30-60 %-aban adnak pozitiv eredményt
(Solano-Gallego és mtsai., 2001), mivel az utébbi allatokban a sejt-kdzvetitett immunvalasz
dominal. Az eredmények értékelése soran fontos szempont, hogy a bantalom korai
szakaszaban még nem termelédnek kimutathat6 ellenanyagok. Emiatt a fert6zdés gyanuja

esetén a szerolbgiai vizsgalatot par hét, hdnap elteltével meg kell ismételni.

3.1.4.5.3 Parazita DNS kimutatasa (PCR)

A betegségnek az ellenanyagok termel6dését megel6zb szakaban is kimutathaté a
parazita 6rokitbanyaga a fert6zoétt kutya vérébdl, és mas érintett szerveibdl (maj, 1ép, stb.). A
polimeraz lancreakcio (angolul: Polymerase Chain Reaction - PCR) vizsgalat csontvel6bdl
100% valdszinlséggel mutatja ki a parazita DNS-ét. Alvadasaban gatolt vérbél és az un.
buffy coat-bdl (a vérminta fehérvérsejteket tartalmazéd frakcidja) a parazita kimutatasanak
valészinlisége 17, ill. 60%, ami valoszinlileg a kutyak vérében eléforduldo PCR reakciot gatlo
anyagok jelenlétével magyarazhat6 (Lachaud és mtsai., 2002). A leishmaniak sejtmagjaban

lokalizalt 40-200 masolatban eléfordulé rRNS-t kddold szakaszt vizsgalva egy ml vérben 2-5
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parazita a modszer észlelési hatara. A tobb ezres kdpiaszamu kinetoplaszt DNS (kDNS)-t

kimutaté PCR eljaras ennél érzékenyebb: 10° parazita/ml vér (Lachaud és mtsai., 2002).

3.1.4.6 Gyogykezelés és védekezés

Napjainkban a kutyak gyégykezelésére kilonféle hatéanyagokat, igy pl. meglumin-
antimonatot, amfotericin-B-t, aminosidint és allopurinolt, ill. ezeket kombinalva alkalmazzak
(Noli, 1999). A legelterjedtebb a meglumin-antimonat, és az emberek kezelésére is
hasznalatos amphotericin B alkalmazasa, de vesekarosité hatasuk, és a vellk szemben a
leishmaniakban gyakran kialakuld rezisztencia miatt kilonds koriltekintést igényel (Alvar és
mtsai., 2004). A gyakran tébb honapig huzédé intenziv és igen koltséges gyogyszeres
kezelés sem biztosit parazita-mentességet, emiatt a bantalombdl ,kikezelt” kutyak kérében
par hénapon, éven belll gyakori (kb. 75%) a bantalom kitjulasa. Ezért hatralévé életiikben a
leishmanidzissal kezelt kutyak ellenanyagszintjét 3-6 havonta szikséges ellen6rizni
(Slappendel és Teske, 1997). A hatéanyagok liposzomaban térténé adagolasa és a kutya
sejt-kdzvetitett immunvalaszat stimulaléo eljarasok varhatéan hatékonyabb kezelési

mobdszerek kifejlesztését teszik lehetdéve a jovében (Noli, 1999)

A megbetegedések szamanak csdkkentésében és a bantalom terjedésének
visszaszoritasaban a megel6zésnek kiemelt jelentésége van (Gradoni és mtsai., 2005). Dye
(1996) a leishmanibzis elleni védekezésben alkalmazott stratégiakat matematikai
eszk6zbkkel elemezve ugy talalta, hogy legkevésbé hatékony moédszer a fertézottnek talalt
kutyak euthanaziaja, amelyet Braziliaban alkalmaztak az ezredfordul6 tajan. Az allatvédelmi
szempontbol is elfogadhatatlan gyakorlat egy retrospektiv jarvanytani elemzésben
ténylegesen hatastalannak bizonyult, mivel alkalmazasi tertletén nem csékkent a fert6zott
kutyak és emberek szama (Moreira és mtsai., 2004). A kutyak és az emberek véddoltasa
Dye (1996) szerint hatékonyabb eszkdzei a leishmaniozis visszaszoritdsanak. Az emberek
oltasara kifejlesztett, legyengitett leishmaniakat tartalmazé vakcinak a tesztelt kutyak kb.
50%-aban alakitottak ki védettséget a parazitdkkal szemben. Ezért az 1990-es évektdl
kezddédéen t6bb kutatécsoport is kisérletezett masodik generaciés, fehérje antigént
tartalmazé kutya vakcinakkal, s ennek soran a brazil Leishmune (Fort Dodge Sa‘ude Animal
Ltda, Brazilia) és LeishTec (Hertape Calier Saude Anima, Brazilia), valamint az eurdpai
CanilLeish (Virbac, Carros, Franciaorszag) oltéanyagok keriltek kifejlesztésre (Palatnik-de-
Sousa, 2012). Leishmune-nal oltott kutyakban a L. infantum fert6z6dés 98%-kal kisebb
eséllyel alakult ki, mint a kontrollcsoportban, tovabba az immunizalt kutyak vérszéruman
nevelt lepkeszunyogok leishmaniak iranti fogékonysaga 74,3%-kal csdkkent. A
hagyomanyos kemoterapia mellett alkalmazva a vakcinat, a sejt-kézvetitett immunvalasz
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(Borja-Cabrera és mtsai., 2008). A CaniLeish a beoltott kutyak 92%-ban alakitott ki
védettséget a L. infantum okozta fert6zéssel szemben, de ennek hasznalata soran
immunprofilaktikus és terapias hatast nem észleltek (Lemesre és mtsai., 2007). A jév6ben a
harmadik generaciés rekombinans fehérje oltdbanyagok fejlesztése mellett az olcsén

eléallithaté DNS vakcinak elterjedése varhaté (Palatnik-de-Sousa, 2012)

Dye (1996) matematikai modellie értelmében a leishmaniak terjedését
leghatékonyabban korlatozé stratégia a parazita terjesztéséért felelés lepkeszunyogokkal
szembeni védekezés, amelyet a lepkeszunyogokkal foglalkoz6 részben targyalok

részletesen.

3.1.5 Az ember L. infantum okozta fert6z6désével kapcsolatos ismeretek

A WHO adatai szerint napjainkban az O- és Ujvilag 88, tobbségében tropusi
orszagaban (6. abra) kb. 350 milli6 ember él olyan terlleteken, ahol leishmaniakkal
fert6z6dhet. Az évenkénti Uj fert6zések szamat kb. 2,5 milliéra, a leishmaniézissal

Osszefiiggésbe hozhato halalesetek szamat mintegy 60 ezerre becsulik (WHO 2002).

[ Leishmaniozis

B | eishmaniézis / AIDS /

6. abra A leishmaniozis és a HIV és leishmaniak okozta koinfekcié el6fordulasa
Foldiink orszagaiban
(http://www.who.int/csriresources/publications/CSR_ISR_2000_1leish/en/index.html)
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A L. infantum évente becslések szerint 600-700 ember megbetegedését okozza a
Foldkozi-tenger mellékén (Riera és mtsai., 2004). A bantalom sulyos, életveszélyes formaja
az un. visceralis leishmaniézis (VL) (7. abra), ami a maj, a Iép és a nyirokcsomok
megnagyobbodasaval, anaemiaval, valtozd lazzal és sulyvesztéssel jard szisztémas
megbetegedés. Kezelés hianyaban gyakran halalos kimenetelli. A bér leishmanioézis (BL) a

nedvedzé fekélyeket okozo, enyhébb formaja a bantalomnak, mely gyakori gyermekekben,

és rendszerint spontan, heget hagyva gyogyul (7. abra) (Bafuls és mtsai., 2007).

H‘;" - ".-:T: = - Fige i' . J .. . =

7. abra Bor leishmaniozis tiinete a fekélyes bérelvaltozas (balra). Visceralis

leishmaniézisban szenvedé férfi hasfalat a bantalom hatasara
megnagyobbodott maja és Iépe fesziti (jobbra)

(Forras: CDC http://lwww.cdc.gov/parasites/leishmaniasis/disease.html)

A kialakulo tinetek sulyossagi foka fugg a fert6zétt személy immunolégiai statuszatol
és az esetleges tarsfert6zésektdl. Europaban a toxoplazmoézis és a kriptokokkézis mellett a
leishmaniézis a harmadik legjelentésebb opportunista fert6zés a HIV fert6zéttek kdrében
(Desjeux és Alvar, 2003). A leishmanio6zisbol gyogyult betegeknél parazita-mentesség csak
az esetek egy részében érhetd el, emiatt a parazitahordozd egyéneknél, akar évek multan
ismét jelentkezhetnek a parazitézis tlnetei. Endémias terlleteken a tlnetmentesen
fert6zottek aranya akar a 22%-ot is elérheti, akiknek jelentés szerepe lehet a parazita

fertézési ciklusanak fenntartasaban (Riera és mtsai., 2004).

A Leishmania-fajok atvitelében egyes lepkeszunyogoknak van elsédleges szerepe,

azonban feljegyezték az amasztigotak kbzvetlen atvitelét az emberek kdzott szervatultetés,
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vératdmlesztés, ill. kabitoszer-élvezdk kdzds tlihasznalata soran (Ready, 2010). Ismeretes a

leishmaniak anyarol magzatra térténé atvitele is (Kollaritsch és mtsai., 1989).

Hazankat L. infantum-mentes orszagnak tekintik. Egy tisztazatlan eredetl esettdl
eltekintve, amikor egy 4 éves budapesti kislany vérébdl mutattak ki a parazitat (Makara,
1942), a fert6zottnek talalt személyek kilféldén fert6zddtek (Varnai és mtsai.,, 1985). Az
elmult évtizedben egy eset valt ismertté, amikor Horvatorszagban nyaralt egyénnél

allapitottak meg a L. infantum okozta visceralis leishmanioézist (Fried és mtsai., 2003).

3.2 A lepkeszunyogokkal kapcsolatos ismeretek rovid attekintése

3.2.1 Elnevezés, rendszertan és foldrajzi elterjedés

A lepkeszunyognak (Diptera: Psychodidae) nevezett rovarok apré termeti
kétszarnyuak, melyeket az angol nyelvli szakirodalom ,phlebotomine sand fly’-nak nevez. A
.phlebotomine” elétag alkalmazasa fontos, mivel a szaraz terlleteken él6 bégolydket, torpe-
és pupos szunyogokat is gyakran ,sand fly’-nak nevezik szerte a vilagban, ami zavart
okozhat (Killick-Kendrick, 1999).

A rovarok osztalyan belll a kétszarnyuak (Diptera) rendjének fonalas csapuak
(Nematocera) alrendjének lepkeszunyogok (Psychodidae) csaladjaba kézel 800 fajt sorolnak
(Lane 1993). Koéziuluk szamos szaprofita taplalkozasu. Gerinces allatok vérét a fajok
csaknem felének a ndéstényei fogyasztjak. E fajokat a Phlebotominae alcsalad 3 o6vilagi
(Phlebotomus, Sergentomyia és Chinius) és 3 Ujvilagi (Brumptomyia, Lutzomyia és Warileya)
nemeébe soroljak (Williams 1993). Kéz- és allat-egészséglgyi jelentdsége a Phlebotomus
(P.) Rondani & Berté, 1840, és a Lutzomyia (Lu.) Franca, 1924 nemeknek van (Ready,
2010). A Phlebotomus genusba tartozé kézel 90 fajt tizenkét alnembe soroljak, melyek kdzuil
jarvanytani szempontbél a Larroussius, a Paraphlebotomus, a Phlebotomus és a
Transphlebotomus a legjelentésebbek (Rispail és mtsai., 1998). Az Ujvildag gazdag
lepkeszunyog faunajat alkotdé kdzel 400 fajt a Lutzomyia nem 15 alneme foglalja magaba

(Young és Duncan, 1994).

A vérszivo lepkeszunyogok az Ovilag és az Ujvilag tropusi, szubtrépusi és meleg
meérsékelt dvezeteiben élnek (Lane, 1993). Elterjedésik hatara Kanada déli (Young és
Perkins, 1984), valamint Franciaorszag és Mongolia északi részéig, kb. az 50. (Lewis, 1982),

mig a déli féltekén a 40. szélességi fokig nyulik (Lane, 1993). Kevés fajuk él Nyugat-
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Afrikaban, Délkelet-Azsiaban és Ausztraliaban (Service, 2002), mig Uj-Zélandrél és a
csendes-Oceani szigetekrdl teljesen hianyoznak. E széles elterjedési terileten belll, a Holt-
tenger mélyfoldjétél Afganisztan 3300m magas hegyeiig, minden élbhely tipusnak és
tengerszint feletti magassagi régiébnak megvan a jellegzetes lepkeszunyog faungja (Killick-
Kendrick, 1999; Lindgren és mtsai., 2004).

3.2.2 A leishmaniak vektoraiként ismert lepkeszinyogok

A lepkeszunyogoknak a leishmaniak terjesztésében betdltott szerepét elséként a
Sergent-fiverek 1921-ben publikalt kisérletei bizonyitottak. Még ugyanabban az évtizedben
ujvilagi fajok kapcsan is kiderillt, hogy a Leishmania-fajok terjeszt6i. Kean vizsgalatai tették
egyértelmivé 1941-ben, hogy a parazita atvitele e rovarok vérszivasa soran torténik (Cox,
2002). Napjainkig vilagszerte tébb mint 30 lepkeszunyog fajt azonositottak leishmaniak
biolégiai vektoraként (Killick-Kendrick, 1999).

A Kobzép- és Dél-Amerika nedves éghajlatu, erd6és éléhelyein 15 Lutzomyia-faj
terjeszti az ottani 14 Leishmania-fajt, de tovabbi 31 faj vektor szerepe valdszinlsithetd. Az
Ovilag tropusi, szubtropusi, sivatagos és félsivatagos teriiletein elé6forduléd 16 Phlebotomus-
faj 6t Leishmania-faj terjesztésében jatszik szerepet, és a kutatasi eredmények arra utalnak,

hogy tovabbi 13 fajnak lehet vektor jelentésége (Killick-Kendrick, 1999).

Szamos  Leishmania-faj fejlddése és  atalakuldsa  kizarélag egyetlen
lepkeszunyogfajban, a parazita, un. specifikus vektordban mehet végbe, mig masok tébb,
un. permissziv vektorban is fejlédhetnek (Killick-Kendrick, 1999). Ismert permissziv vektor,
pl. a kbzel-keleti elterjedésli P. arabicus (Volf és Myskova, 2007), amelyben a L. tropica
mellett a L. infantum és a L. major fejlédése is végbemehet (Jacobson és mtsai., 2003). A
permissziv vektorok jarvanytani szempontbdl igen jelentések, mivel lehetévé teszik az
éléhelyukre behurcolt, nem endémias leishmaniak helyi atvitelét. Példaként emlitheté a L.
chagasi, amelynek terjesztését 500 évvel korabbi behurcolasa 6ta permissziv biologiai

vektora, a Lu. longipalpis végzi Dél-Amerikaban (Lukes és mtsai., 2007).

A Foldkozi-tenger medencéjében kb. 30 Phlebotomus-faj el6fordulasa ismert, a
genus legnagyobb valtozatossagat ebben a régidban éri el (Lane, 1993). A Laroussious
algenusba tartozo 6t fajt a L. infantum specifikus biologiai vektoraként ismerink Eurdépaban
(1. tablazat) (Lindgren és mtsai., 2004). Délnyugat-Eurdpa alacsony fekvésu teriletein a P.
ariasi, mig a hegyvidékeken a P. perniciosus fordul el6. A mediterraneum keleti felében,

Olaszorszagtol a Balkan félszigeten keresztill Kis-Azsiaig van jelen az akar 1000m—es
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magassagban is fellelheté P. neglectus, az alacsonyabb régidkat kedveld, allatokon gyakran
nagy témegben taplalkozd P. perfiliewi, tovabba a P. tobbi. A Spanyolorszagtol a Balkan-
félszigetig sporadikusan el6forduld, északon egészen Belgiumig és Németorszagig elterjedt
P. mascitti a Transphlebotomus algenusba tartozik, vektor szerepét szamos szerz6

valoszindsiti, bizonyitani azonban még nem sikerilt (Naucke és Schmitt 2004).

1. tablazat A L. infantum-ot terjeszt6 lepkeszunyogfajok Eurépaban (Lindgren és

mtsai., [2004] nyoman)

Fajnév Orszagok

.. Franciaorszag, Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorsza
P. ariasi 9 9 9 pany 9

. . Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag, Malta,
P. perniciosus

Portugalia, Spanyolorszag, Ausztria

P. neglectus Albania, Gérégorszag, Olaszorszag, Malta, Romania, volt

jugoszlav kéztarsasagok, Ausztria

P. perfiliewi Albania, Goérégorszag, Olaszorszag, volt jugoszlav

koztarsasagok, Romania

P. tobbi Albania, Ciprus, Gérégorszag, Olaszorszag, volt jugoszlav

kéztarsasagok

Eurdpaban a L. infantum-mal fert6z6tt lepkeszinyogok aranya a teljes populacion
belll jellemzéen nem haladja meg az 1-2%-ot, ami jéval alacsonyabb a kdzel-keleti fajoknal

tapasztalt akar 50%-o0s gyakorisagnal (Norton és mtsai., 1992)

Vektor jelentéségl mas lepkeszunyogfajok eléfordulasa ismert kontinensiinkén, de
ezeknek nincs szerepe a L. infantum terjesztésében. Ezek kdzé tartozik a Portugaliatol,
Olaszorszagon at, Gorbgorszagig eléforduld P. sergenti, amely a L. tfropica vektora. A
Spanyolorszagtdél hatsé Indiaig el6forduld P. papatasi a L. major terjesztésében jatszik
szerepet. E Leishmania-fajok kontinensinkén csak behurcolt fert6zéseket okoznak, de
vektoraik endémias eléfordulasa miatt allandé jarvanytani kockazatot jelentenek (Gramiccia
és Gradoni, 2005).
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Hazank szomszédsagaban, Horvatorszagban és Szerbiaban a P. neglectus, a P.
perfiliewi és a P. tobbi terjedt el (Bosni¢ és mtsai., 2006; Miscevic és mtsai., 1998). Az els6
két faj eléfordulasat korabban leirtdk Romaniaban is (Dancesco, 2008). Eszlelési helyeik a
magyar hatarhoz legk6zelebb, attél délre, ill. keletre esnek, tébb szaz kilométeres tavolsagra
(1. melléklet).

3.2.2.1 A lepkeszunyogok hazai el6fordulasaval kapcsolatos ismeretek

Lérincz és Szentkiralyi (1933) 1931-32 nyaran hédmezévasarhelyi lakéhazakban 110
vérszivd lepkeszunyogot fogott, melyeket késébb a P. macedonicus-ként azonositottak.
Ezek gydjtésére azért kerllt sor, mert a kérnyéken éloknél rovarcsipéssel kapcsolatos
bértlinetek jelentkeztek. A faj ma elfogadott tudomanyos neve P. peffiliewi (Adler, 1946). Ezt
kévetben nem kutattdk a lepkeszunyogok hazai el6fordulasat. Szabd és Delyné Draskovits
hivatkozva megemlitik, hogy az 1960-as években Esztergomban, tovabba Budapesten, a
Gellért-hegyi Sziklakapolnaban, az akkori KOJAL munkatarsai P. perfiliewi példanyokat

fogtak. Ezekbdl a gyljtésekbdl azonban bizonyitd példanyok nem maradtak fenn.

3.2.2.2 A lepkeszunyog-fajok elterjedésének valtozasai napjainkban

A 20. szdzad utols6 negyedében Eurépaban és a vilag trépusi térségeiben a
lepkeszunyogok foldrajzi terjeszkedését figyelték meg. Ennek hatterében feltehetéen a
természetes névénytarsulasok bolygatasa, a féldhasznalati szokasok és az éghajlat globalis
megvaltozasai allnak (Desjeux, 2001). Tavoli, de jellemz8 példa, hogy Dél-Amerika egyes
térségeiben a Kkiirtott esderdék helyén |étesitett mezdgazdasagi terileteken és
telepliléseken, a megvaltozott kérnyezethez alkalmazkodé erdei Lutzomyia-fajok honosodtak
meg (Brandao-Filho és mtsai., 1999). Kontinensiinkdén Dél-Olaszorszagban, az 1990-es
években észak-afrikai eredetli P. sergenti (Gramiccia és Gradoni, 2005), mig Eszak-
Olaszorszag kontinentalis terlletein a P. neglectus és a P. perniciosus terjedését allapitottak
meg. Utébbiak eléfordulasa kordbban csak a tengermelléki terliletekrél volt ismert (Maroli és
mtsai., 2008). Az ezredfordulot kévetden az Alpoktodl északra, a Rajna volgyében a P.
mascitti és a P. perniciosus (Bogdan és mtsai., 2001; Koehler és mtsai., 2002) el6fordulasat
irtak le német kutatdk. A lepkeszunyogok utani kutatast az ebben a térségben az emberek
és allatok koérében jelentkezd, tisztdzatlan eredetli leishmanias esetek miatt kezdték el
(Naucke, 2000).
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3.2.3 A lepkeszunyogok bioldgiaja
3.2.3.1. Morfologia

Az imagok apro termetiiek, testhosszuk kb. 1,5-5 mm, szinlk a vilagossargatél a
barnaig valtozhat. Testlket és szarnyaikat s(ir( kitinszérzet fedi, amitél megjelenésik apro
molylepkére hasonlit. Toruk puposan kiemelkedik, labaik hosszuak, térékenyek, &sszetett
szemeik nagyok és sététen pigmentaltak (8. abra). Kis termetiik miatt fajszint(i azonositasuk
csak mikroszkopos vizsgalattal lehetséges, a himeknél a potroh utolsé izeibdl kialakult,
bonyolult parzoszerv felépitése, a néstényeknél a garat kitinfogazatanak mintazata és az
ondbdhdélyag morfolégiaja alapjan (Szabd és Delyné Draskovits, 1983) (8., 9., 10. melléklet).
A vérszivo fajok térékeny alkatuak és landzsahegy alaku, keskeny szarnyaikat testik folé
emelik (8. abra) (Lehane, 2005).

8. abra Balra: vérszivé lepkeszunyogfaj néstény imagoja pihené testhelyzetben

(Killick-Kendrick, 1999). Jobbra: Phlebotomus perfiliewi: vérszivott néstény (a) és him

példany (b) (mérce: 2mm)

3.2.3.2. Eletméd

Az imagodk kb. 2-3 hétig élnek. A babbadl tortént kikelésik utani elsé napokban magas
cukortartalmu névényi nedveket, illetve mézharmatot fogyasztanak (Molyneux és mtsai.,
1991). A ndvényi nedvek mellett ezt kdvetbéen a nbstények rendszeresen fogyasztjak

gerinces allatok vérét is, amelynek fehérjetartalmat a tojasok képzésekor hasznositjak
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(Bates, 2007). Keétéltiek, hillék, vad és hazi madarak, tovabba emlésék és az ember kilsé
€l6skadéi (Service, 2002).

A legtébb szerzd a lepkeszunyogok replléképességét gyengének itéli, és jeldlés-
visszafogas modszert alkalmazd kisérletekben gy talaltak, hogy tenyész8/pihend helyiktél
ritkdn tavolodnak el 1km-nél nagyobb tavolsagra (Killick-Kendrick, 1999). Alkonyat utan,
szélcsendes idében a legaktivabbak, de egészen pirkadatig taplalkozhatnak. Pihen&helylk
par szaz méteres kérnyezetében keresik fel az istallokat, baromfidlakat, kutyas lakéhazak
udvarat (Service, 2002). Nappali pihenéhelyll kiegyensulyozott mikroklimaju, mérsékelten
meleg, magas relativ paratartalmua (kb. 60-75%) kornyezetet valasztanak (Lindgren és
mtsai., 2004). A lepkeszunyogok szamara alkalmas helyet kinalnak a féldet tartalmazoé
természetes és mesterséges sziklaliregek, kutak, ut menti kéfalak, istallok, latrinak,
tragyarakasok, komposztdombok, ragcsalok Uregei és a barlangok (Feliciangeli, 2004).
Elterjedési tertletikdn a fajok egy része a megfelel6 pihend és taplalkozasi lehetéségeket

biztosité emberi kdrnyezethez vonzédik (Bosnic¢ és mtsai., 2006; Killick-Kendrick, 1999).

A gazdaallat altal termelt hé, illatanyagok és a kilélegzett szén-dioxid érzékelésével
talaljadk meg a taplalékforrast (Ward és Hamilton, 2002), amelyet révid, ugrasszeri reptilések
sorozataval kozelitenek meg. A parzasra legtdbbszér az emberen, kutyan, vagy mas
gazdaallaton kerll sor, ahol nagyszamu him varja az éhes néstényeket (Killick-Kendrick,
1999). Az allat és az ember révid szérrel boritott, vékony béri részein (pl. fulek, orrtajék,
fejpdr) kb. 0,5-1 percen keresztll taplalkoznak (Rogers és Bates, 2007), amit fajra
jellemz&en naponta tébbszér, vagy néhany naponként megismételnek (Killick-Kendrick,
1999). A béron Osszetett szajszerviikkel apré sebet ejtenek, és az ebbdl szivargd vért
szivjak. A lepkeszunyog nyalanak értagitd és véralvadasgatlé komponensei novelik a seb
vérhozamat (Bates, 2007), és a bér napokig megmaradd helyi viszketd duzzanatat okozzak.
A lepkeszunyog nyalanak komponenseivel szemben emberben késleltetett tulérzékenységi

reakcid (delayed type hipersensitivity, DTH) alakulhat ki (Belkaid és mtsai., 2000).

A lepkeszunyogok melegigényesek, a legtdbb faj nem hagyja el pihenéhelyét, ha a
kérnyezet hémérséklete 20°C ala esik. Néhany faj (pl. a P. neglectus és a P. mascittii)
azonban akar 13°C-os hémérsékleten is aktivan keresi a taplalékat (Lindgren és mtsai.,
2004). Aktivitasuk a mérsékelt égbvben szezonalis valtakozast mutat: legnagyobb
egyedszamban kora nyaron és kora 8sszel fordulnak elé (Bosni¢ és mtsai., 2006; Toprak és
Ozer, 2005).
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3.2.3.3. Fejlédésmenet

A lepkeszunyogok magas nedvesség- €s szervesanyag-tartalmu helyeken barhol
képesek tenyészni. A ndéstény a bomldé szerves térmelék és a bakterialis
anyagcseretermékek illatanyagai, valamint a korabban lerakott tojasokbdl szarmazé
feromonok alapjan valasztja ki a tenyész6 helyet, ahol kb. 50-100 tojast rak le egy, vagy tébb
alkalommal (Ward és Hamilton, 2002). Egyedfejlédéstkrél kevés ismerettel rendelkezink. A
tojasokbdl kikel6 vilagos szind
larvak,  fejlett  fejtokkal  és
ragészervekkel, tovabba testik
végén Kkét par, hosszu Kkitin
sOrtével rendelkeznek (9. abra).
Bomlé névényi és allati eredetl
szerves anyagokkal taplalkoznak.
Harom vedlést kovetben kb. 6-
8mm hosszusagu, negyedik
stadiumu larvava alakulnak, majd
a taplalkozast befejezve mumia
babot képeznek (Desjeux, 2001).
A koérnyezet  hdmérsékletétdl
figgéen a  megtermékenyitett
tojasokbdl kb. 30-60 nap alatt

fejlédnek ki az imagdék. A

meérsékelt égovi fajok a telet, a
sivatagos terlileteken él6k a
szaraz id6szakokat 4-8 honapon at g apra A lepkesziinyogok fejlédési ciklusa: A —
tarté nyugalmi allapotban, negyedik imagé, B — tojas, C — larvastadiumok (L1-L4), D —
stadiuma  larvaként vészelik &t mumia bab (Young és Duncan, 1994)

(Lindgren és mtsai., 2004).

Populacioik ott maradnak fenn, ahol az év folyaman legalabb egy hdnap
ké6zéphdmérséklete meghaladja a 20°C-ot (WHO, 1984). A mediterraneum orszagaiban
aprilistél november elejéig 2-4, elterjedési terlletik északi hataran feltehet6éen ennél

kevesebb generacidjuk figyelheté meg évente (Ready és Croset, 1980).
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3.2.3.4. A leishmaniak hatasa a lepkeszunyogra

A leishmaniak altal termelt nyalka akadalyozza az fert6z6dott lepkesziunyogok
taplalkozasat, emiatt azok gyakrabban és t6bb gazdaallatrél szivnak veért, ami noveli a
parazita atvitelének valdszinliségét, mikézben napokkal megréviditi a vektor élettartamat
(Rogers és Bates, 2007). Ward és Hamilton (2002) kutatasi eredményei ravilagitottak arra,
hogy a leishmaniak a vektor viselkedését is képesek befolyasolni. Kisérletlikben a parazitat
hordoz6 ragcsalok illatanyagai vonzébbnak bizonyultak a lepkeszunyogok szamara, a nem

fert6zott ragesalok illatanal.

3.2.3.5. Lepkeszunyogok altal terjesztett mas kérokozok

Szamos lepkeszunyogfaj terjeszthet a leishmaniak mellett virusokat és
baktériumokat. Dél-Amerikaban az embert és a vendégiziletes emléstket megfert6zé
Orbivirusok (Reoviridae), a lovak és szarvasmarhak holyagos szajgyulladasat okozoé
vesiculovirusok (Rhabdoviridae), szamos flavivirus, tovabba az Oroya laz/Verruga
peruana/Carrion betegség kérokozoja, a Bartonella bacilliformis vektorai is lepkeszinyogok

(Young és Duncan, 1994).

Az un. ,lepkesziunyog laz” par napos, enyhe lefolyasu, lazzal jar6 emberi
megbetegedések csoportja, amelyeket kb. 30 féleg ragcsalékat fert6éz6 phlebovirus
(Bunyaviridae) okoz. E virusok Panamatol Brazilidig, a Foldkdzi—tengertdl Eszak-Indiaig
fordulnak el6. A bantalmat tdbbnyire immunizalatlan emberek (pl. endemikus térségbe
latogaté turistak, ott allomasozo6 katonak) tdmeges megbetegedése esetén diagnosztizaljak
(Service, 2002). A viruscsalad legismertebb tagja a Toscana virus, mely Dél-Eurépaban sok
helyen az ember agyvel6- és agyhartyagyulladasanak elsédleges okozéja (Charrel és mtsai.,
2005).

3.3. Lepkeszuinyogok elleni védekezés

A kutyak és emberek leishmaniaval t6rténé fert6z6désének egyik leghatékonyabb
mobdja a lepkeszunyogok vérszivasa elleni megel6z6 védekezés. Ennek egyik mddja a lakd
és allattartdé helyek lepkeszunyogokkal szemben hatadsos inszekticidekkel torténé
permetezése, amit az 1950-es években Europaban és szadmos tropusi orszagban
napjainkban is alkalmaznak. Az ilyen kampanyok hatékonyan cstkkentik a lepkeszunyogok

mennyiségét, ami a leishmaniak okozta Uj esetek szamanak a csbkkenésében is
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megmutatkozik, de befejezésiiket kdvetéen gyakran par hénapon belil regeneralédnak a
lepkeszunyogok populaciéi (Killick-Kendrick, 1999). Hasonloképp célravezetd, de a
kornyezetet kevésbé terhel6 eljaras rovarpatogén baktériumok kérnyezetbe juttatasa
(Schlein, 1987). Koltséghatékony védekezési forma emberek esetében a specialis, slri

szOvésl, vagy repellens szerrel kezelt szinyoghalok hasznalata (Alexander és mtsai., 1995).

A kutyanak, mint a parazita rezervoar gazdajanak, tartés hatasu piretroidokkal
(deltametrin, permetrin) val6 védelme szamos kutatas szerint hatékony moddja a
leishmaniosis visszaszoritasanak. A kutyakon alkalmazott repellens szerrel atitatott
nyakoérvet alkalmazva egy irani faluban 50%-kal csékkent az Uj emberi megbetegedések
(Gavgani és mtsai., 2002), mig egy dél-olaszorszagi faluban kdzel 90%-kal csdkkent az
tjonnan fert6z6dott kutyak széama (Maroli és mtsai., 2008). Egy masik olaszorszagi
kisérletben hasonldéan eredményesnek bizonyultak a spot-on formaban alkalmazott repellens

szerek (Otranto és mtsai., 2007).

4. Anyag és modszertan

4.1. A kutya leishmanioézis hazai vizsgalata

4.1.1. Kutyak szerologiai vizsgalata

Az orszag 6 megyéjének 21 telepiilésén tartott 705 kutyatdl (2. és 3. melléklet)
személyesen vagy a helyi allatorvosok segitségével szérumcsdvekbe vérmintat gydjtéttink
az ebek cephalo-antebrachialis vénajabol. A kutyak fajtaja, kora, neme, és életkérilményei
feljegyezésre kerultek. A mintakat 10 percig 3000 x g-n centrifugaltuk és a felllusz6 savoét a
tovabbi vizsgalatig -20°C-on taroltuk. Hat telepiilés mintait Budapesten és Montpellier-ben,
négyet Budapesten é€s Romaban, tovabbi négyet csak Montpellier-ben, végil 11-et csak

Budapesten vizsgaltunk.

4.1.2. Allatorvosok korében végzett kérdéives felmérés

Az orszag 19 megyéjében tarsallatokkal foglalkoz6 216 allatorvosi rendelébe és
klinikara egy kisérélevéllel ellatott, a kutyak leishmaniézisaval foglalkozé kérddivet (2.
melléklet) kildtiink postai uton 2008 majusaban. Arra voltunk kivancsiak, hogy az

allatorvosok talalkoztak-e leishmaniaval fert6zétt kutyakkal, ha igen, milyen klinikai tineteket
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észleltek, milyen diagnosztikai vizsgalatok eredményeire alapozva Aallapitottdk meg a
fertézottséget. A kérdbiv a fert6z6dés valdszinl helyére, a ferté6zoétt allatok gyogykezelésére
és a kezel§ Aallatorvos bantalommal kapcsolatos ismereteinek forrasaira vonatkozo
kérdéseket is tartalmazott (4/a melléklet). A leishmaniozis hazankban ritkan behurcolt
betegségnek szamit, ezért a kérdbivhez egy a kutyak leishmaniozisardl szélé altalunk

Osszeallitott tajékoztatot is csatoltunk (4/b. melléklet).

4.1.3. Egy paksi kennelben végzett vizsgalatok

Egy paksi kutyatenyészt6 mopsz fajtaju, 4 éves néstény kutyajat vizsgalta a helyi
allatorvos 2007 oktéberében. A beteg allatnal szérhullast, bérfekélyeket, szemgyulladast, a
koérmdk rendellenes tulndvekedését, a preszkapularis és a poplitedlis nyirokcsomok
megnagyobbodasat allapitotta meg. A kutya allapota par héttel korabban kezdett gyors
Utemben romlani. A tulajdonos kérésére euthanaziat hajtottak végre az allaton. A boncolas
soran a lép megnagyobbodasat allapitottak meg. Kenet készités és szdvettani vizsgalatok
céljabdl mintat vettek a poplitealis nyirokcsomokbol, a 1épbél valamint a majbdl. A kutya
vérmintajat egy kulféldi diagnosztikai laboratériumba (IDEXX VetMedLab, Ludwigsburg,
Németorszag) kuldték, ahol Leishmania specifikus ellenanyagok jelenlétét és a parazita
DNS-ét mutattak ki. Ertesiilve az esetrél 2008 majusaban tett helyszini latogatasunk soran
alvadasaban gatolt (EDTA-s), és teljes vérmintakat gydjtéttink a kennelben tartott 2 csau-
csau, 3 francia bulldog és 14 mopsz fajtaju kutyabdl, molekularis és szerolégiai vizsgalatok
céljabdl. A tulajdonos elmondta, hogy az allatokat és azok szlleit szlletéstk 6ta egyazon
kennelben tartotta, amelyet id6kézben egyik kutya sem hagyott el, az elmult években Uj
kutya nem kerllt a kennelbe. Helyszini vizsgal6édasunk soran az egyik mopsz poplitealis
nyirokcsomoit megnagyobbodottnak talaltuk, amelyekbél 2008 novemberében vékonytl
aspiraciés modszerrel bioptatumot vettiink molekularis bioldgiai vizsgalat elvégzése céljabol.
Az 6sz folyaman az éallatnal a fejbdr és a szem elvaltozasa, valamint a kérmdék rendellenes

tulndvekedése jelentkezett (5. melléklet).

4.2. Vizsgalati médszerek

4.2.1. A fert6zottség kimutatasa Immunfluoreszcens Antitest Teszttel (IFAT)

A vizsgalatainkhoz a montpellier-i Centre de Coopération Internationale en
Recherche Agronomique pour le Développement (CIRAD), és a rodmai Istituto Superiore di
Sanita (ISS) laborjaban készitett, tovabba a MegaScreen FluoLeish kit (MegaCor GmbH)
markanév alatt forgalmazott IFAT lemezeket hasznaltunk.
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A MegaScreen Fluoleish kitet a gyartoi utasitasoknak megfeleléen, a mellékelt pozitiv
és negativ kontroll felhasznalasaval, a montpellier-i és a romai lemezeket a kdvetkezékben
leirt protokoll szerint hasznaltuk. A lemezek PBS oldattal végzett mosasat és szaritasat
kévetéen a vizsgalt savok 1:80 higitasaibol 10-10 ul-t cseppentettink a lemezek
.erzékenyitett” helyeire, majd harminc percen keresztll nedves kamraban, 37°C-os
hémérsékleten inkubaltuk. Ezutan a lemezeket haromszor mostuk PBS oldatban, majd anti-
Leishmania kutya konjugatum és PBS 1:100 aranyu Evans Blue-val festett elegyébdl 10-10
pl-es mennyiségeket cseppentettink a lemez amasztigétakkal bevont helyeire. Nedves
kamraban 37°C-os hémérsékleten 30 percig tarté Ujabb inkubalast kdvetéen, majd
haromszori PBS oldatos mosas utan a lemezeket megszaritottuk, és Jenamed SH-50 tipusu
mikroszkoppal 490nm hullamhosszusagu gerjesztd megvilagitas és 400x-os nagyitas mellett
értékeltik. Pozitiv kontrollként egy leishmanias romai kutya savéjat, negativ kontrollként PBS
oldatot hasznaltunk. Vizsgalataink soran az OIE altal javasolt 1:80 kiiszébértéket fogadtuk el

a pozitivitas hataraként (Gradoni and Gramiccia, 2004).

4.2.2. A parazita kimutatasa hisztolégiai és immunhisztokémiai médszerekkel

A paksi kennelben els6ként megbetegedett kutya majabél és megnagyobbodott
lépébdl vett mintak szovettani vizsgalatat dr. Biksi Imre a SZIE AOTK Ullsi
Nagyallatklinikdjanak munkatarsa végezte el. A szdvetmintdkat formalinnal fixaltak és
paraffinba agyaztdk. A 4 um vastagsagu metszeteket vizsgalata haematoxilin—eosin festést

kovetden fénymikroszkop alatt, 400x nagyitassal toértént.

A léppreparatum immunhisztokémiai (IHC) vizsgalatat dr. Szeredi Levente az MgSzH
Allategészségligyi Diagnosztikai |gazgatosaganak munkatarsa végezte. A paraffinos
lépmintak el6készitése Tafuri és mtsai., (2004) modszere szerint tortént. A mintak paraffin-
mentesitését kovetéen 10 percig 3% H,O, majd 20 percig 2%-0os sovany tejpor oldatban
aztattak. Ezt egész éjszakas 4°C-os inkubalas koévette monoklonalis egér anti-Leishmania
lipofoszfo-glikan ellenanyag (klon: CA7AE; Cedarlane Laboratories, Canada) 1:2000 higitasu
oldataban. Az ellenanyag k6t6dését egy torma-peroxidazzal jelslt polimerrel (EnVision™+
Kit; Dako, Glostrup, Denmark) mutattak ki. Negativ kontrollként a I[épminta foszfat pufferben

inkubalt metszet-sorozata és szopornyica miatt elpusztult kutya Iépmintaja szolgalt.
4.2.3. A parazita DNS-ének kimutatasa molekularis biologiai médszerekkel

4.2.3.1. Vizsgalati mintak
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Az elaltatott kutya maj, 1ép és nyirokcsomo keneteinek, a klinikai tineteket mutato
masodik kutya nyirokcsomé bioptatumanak és alvadasaban gatolt vérmintajanak, valamint a
paksi kennelben él6 tovabbi 18 kutya alvadasaban gatolt vérmintajanak DNS tartalmat
vontuk ki. Az alvadasaban gatolt vérmintakbdl elébb, un. buffy-coat-ot (BC) készitettlink és
ebbdl vontuk ki a DNS-t. A BC a vér centrifugalassal (10 percig 2500 x g) nyert

fehérvérsejtekben és DNS-ben gazdag frakcioja.

4.2.3.2. DNS kivonasa

A mintak DNS-tartalmanak kinyerésére a QlAamp DNA Mini Kitet (QlAgen GmbH,
Hilden, Németorszag) hasznaltuk. A BC-k esetében a gyarto altal elbirt vérhez és
tesfolyadékokhoz (,Blood and bodyfluid”), a maj, leép és nyirokcsoméd kenetek, ill. a bioptatum
esetében a szdvetmintak (,Tissue”) feldolgozasahoz javasolt protokollt alkalmaztuk. A DNS

extraktumokat feldolgozasig -20°C-on taroltuk.

4.2.3.3. Kinetoplast DNS (kDNS) specifikus PCR reakcio

Az alkalmazott PCR eljaras a L. donovani sensu lato fajkomplexbe tartozo
leishmaniak kinetoplast DNS-ének 5’ végén egy 145 bp méretli DNS szakasz felszaporitasat
végzi az RV1 (5- CTT TTC TGG TCC CGC GGG TAG G -3) és RV2 (5- CAC CTG GCC
TAT TTT ACA CCA -3’) primerek segitségével (Lachaud és mitsai., 2002). A premix
Osszeallitasa soran GoTaq Green Buffer 1x-es, MgCl,, oldat 2mM és a dNTP keverék 0,2
System I., Promega, Madison, WI, USA). A primereket 25-25pmol mennyiségben mértik be
a reakcioelegybe, melyhez legvégul 5 pl kivont DNS oldatot adtunk. A reakcidhoz szikséges
h&programot egy Biometra T-personal (Biometra GmbH, Géttingen, Németorszag) készulék
biztositotta a kdvetkez6k szerint: 4 perc 94°C-os bevezetd denaturalast kévetéen 40 cikluson
keresztll valtotta egymast egy 30 mp-es 94°C-os denaturalasi, egy 30 mp-es 59°C-os
kapcsolddasi (anellacios) és egy 30 mp-es 72°C-os kiterjesztési (elongacios) lépés. A
héprogram egy 10 perces 72°C-os végs6 elongacios Iépéssel zarult. Negativ kontrollként
DNS-mentes desztillalt vizet és egészséges kutya vérébdl kivont DNS oldatot, pozitiv
kontrollként, pedig L. infantum promastigotak tenyészetébdl (IPT-1) kivont DNS oldatot
hasznaltunk. A reakcio termékek észlelése és elemzése 1,5%-0s agaréz gélen Kodak Edas

290 (Rochester, NY, USA) tipusu vizualizalé berendezéssel tértént.
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4.2.3.4. Ariboszomalis kis alegységre (ssu rRNS) specifikus nested PCR reakcio

A nested PCR vizsgalatokat a romai ISS laborjaban végeztik. Az elsé reakcié soran
10 pl DNS oldatot adtunk 40 pl PCR Master Mix-hez (Promega, Madison, WI, USA), amibe
50-50 pmol-t mértiink a R221 és R332, a kinetoplastidak ssuRNS lokuszara specifikus
primerparbol (van Eys és mtsai.,, 1992). A masodik |épésben az elsé reakcio termékébdl
3 upl-t adtunk 22 yl PCR Master Mixhez (Promega, Madison, WI, USA), ami 3-3 pmol
Leishmania-specifikus R223 és R333 primert tartalmazott (van Eys és mtsai.,, 1992). A
nevezett szerzék kdzleményében leirt héprogramot alkalmaztuk valtoztatas nélkil. DNS-
mentes és egészséges kutya BC-jat tartalmazd negativ kontrollt alkalmaztunk a reakcidban.
Pozitiv kontrollként L. infantum promasztigotak tenyészetébdl (IPT-1), és egy leishmanias
kutya BC-jabol készitett pozitiv kontroll szolgalt. A reakcié termékek észlelése és elemzése

1,5%-0s agar6z gélen tortént.

4.2.3.5. PCR termékek szekvencianalizise

A PCR termékek nukleotid szekvenciajat a Macrogen Inc. dél-koreai laborjaban
végeztettik. A National Institutes of Health (USA) honlapjan elérhet6é Basic Local Alignment

Tool (BLAST - http:/blast.ncbi.nim.nih.qgov/) szolgaltatas hasznalataval kerestuk a

termékeinkéhez hasonld referencia szekvencidkat az dsszes eukaridta (taxid: 2759)

nukleotid szekvenciajat tartalmaz6 adatbazisban.

4.3. A lepkeszunyogok hazai el6fordulasanak vizsgalata

4.3.1. A csapdazasi helyek kivalasztasa

Magyarorszag nyolc megyéjében 46 helyszinen végeztiink csapdazasokat 2006 és
2010 kozott (4. tablazat). Elsésorban olyan helyeket valasztottunk, amelyeket szub-
mediterran klimajuk miatt a meleget kedvelé lepkeszinyogfajok szamara kedvezé éléhelyet
biztosithatnak (Mersich és mtsai.,, 2003; Lindgren és mtsai., 2004). Szamos helyszint
Csongrad és Baranya megyében jeldltiink ki, mivel foldrajzilag ezek esnek legkdzelebb a
lepkeszunyogok ismert horvatorszagi, szerbiai és romaniai eléfordulasi helyeihez (Miscevic
és mtsai., 1998; Bosni¢ és mtsai., 2006; Dancesco 2008). Lérincz és Szentkiralyi (1933)
vizsgalataiknak a helyszinén, Hédmezévasarhelyen is végeztink csapdazasokat. Pest és
Komarom-Esztergom megyei csapdazasi helyeink kivalasztasanal Szab6é és Delyné

Draskovits (1983) beszamoléit is figyelembe vettik.
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Majustol szeptemberig helyeztik ki a csapdakat, ugyanis Ready és Croset (1980)
vizsgalatai szerint Eur6pa endémias részein ilyenkor észlelhet6 az imagok aktivitasa. A
csapdakat a lepkeszunyogok tipikus szaporodasi és pihend helyein, ill. kedvelt gazdaallataik

(kutya, baromfi) néhany méteres kérnyezetében alkalmaztuk (Feliciangeli, 2004).

4.3.2. Alkalmazott csapdazasi médszerek

4.3.2.1. Ragacsos lap

A ,ragacsos lap” (angolul: sticky paper) csapda ricinusolajjal bevont Ad-es méretl(
papirlap. Ezeket a lepkeszunyogok nappali pihend, szaporodd és taplalkoz6 helyeinek
kbézelében, igy pl. utszéli kéfalak, hazfalak repedéseibe, vagy az allattartdé helyeken a
falakon, ajtokon kiakasztva hasznaljak. A taplalkozni, vagy tojasaikat lerakni indulo
lepkesziunyogok a repedésbe helyezett vagy falra akasztott lapokra leereszkedve
raragadnak és elpusztulnak. A ragacsos lapokat kihelyezésiket kévetéen 3-4 nap mulva
gyUjtéttik Ossze és ates6 fényben vizsgalva kerestik a lepkeszunyogokat. Megtalalasuk
esetén a ragacsos felszinrél alkoholba martott, finom sertéji ecsettel emeltik le ezek
példanyait és egyedi jel6lésl, 96%-os alkoholt tartalmaz6é csévekbe helyeztik. A
csapdatipus elénye olcs6saga, és hogy alkalmazasa nem igényel fellgyeletet. Hatranya,
hogy nem gyakorol vonzd hatast a lepkeszunyogokra, ezért nagy témegben kell telepiteni a
lehetséges pihend és tenyész6 helyekre. A ragacsos lapokbdl egy-egy alkalommal 4-96
darabot helyeztiink ki orszagszerte talalhaté 40 helyszinen 2006 és 2009 ko&zoétt (6.

melléklet).

4.3.2.2. CDC Miniature Light Trap

A CDC Miniature Light Trap (John W. Hock Company, Florida, USA

http://www.johnwhock.com/products/512.htm) a vilag szamos pontjan az entomologiai

kutatasok széles skalajan alkalmazott, fehér fénnyel mikédé csapdatipus (10. abra). A
csapda esdvedb teteje alatt, kdzépen egy beépitett izzd talalhatd, amelynek a fehér fénye
vonzza az éjszakai rovarokat, s ezeket az izz6 alatt helyez8dd ventilator egy racson
keresztil egy cserélhetd szdvetzsakba szippantja. A gylijtés befejeztével a gyljtézsak szajat
elkdtve akadalyozhaté meg a csapdazott rovarok kiszabadulasa. Elénye, hogy nagy
terlletr6l vonzza a rovarokat, amelyek élve talalhatéak a csapdaban. Hatranya, hogy
valogatas nélkil gydiijti a pozitiv fototropizmust mutatoé fajokat (pl. éjjeli lepkéket), amelyek

kart tehetnek a térékeny testil lepkeszunyogokban. Irodalmi adatok egyes lepkeszunyogfajok
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(pl. P. papatasi) fénykeruld viselkedésérdl tesznek emlitést, ami korlatozhatja a csapdatipus

hasznalhat6sagat (Milutinovic és mtsai., 1992).

10. abra CDC Miniature Light trap fénycsapda (balra) és MMX csapda (jobbra)

egy baromfiudvarban.

4.3.2.3. Mosquito Magnet X

A Mosquito Magnet X, réviden MMX (American Biophysics Corp.) szén-dioxiddal
mikédé csapdatipus (10. abra). A hosszukas, henger alaku szerkezet alsé nyilasan
kiaramlbé gaz vonzza a csapda belsejébe a vérszivo rovarokat. Egy szarazjeget tartalmazo
hdszigetelt tartalybol a szublimalé CO,-ot egy cs6é a csapdatest felsé nyilasa folé vezeti,

ahonnan nagysebességu ventilator juttatja tovabb az alsé nyilashoz, amin at a szabadba jut.

4.3.2.4. A csapdak alkalmazasa

A helyi terepviszonyoktél, allatok és allattarté hazak szamatél fliggéen egy vagy tdbb
CDC és MMX csapdat Uzemeltettink parhuzamosan (7. melléklet), amelyek kihelyezése

este 8 és 9 ora kdzbtt, begyUjtése reggel 8-9 ora kdzétt tértént.
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2006 és 2010 kozott majustol szeptemberig terjedd idészakban hazank nyolc
megyéjenek 41 telepulésén 44 gydjtési helyen alkalmaztuk a CDC és MMX csapdakat
O6sszesen 320 éjszakan keresztil (7. melléklet).Pakson, 2008 és 2009 augusztusaban a
fert6z6dott allatoknak otthont ado kennelben, tovabba két kézeli baromfiudvarban kiséreltlik
meg a lepkeszinyogok gy(ijtését. Osszesen 83 ragacsos lapot helyeztiink ki. A kennelben és
egy baromfiudvarban, 2008-ban a CDC csapdat 24, az MMX csapdat 21 éjszakan keresztl
Uzemeltettik. Egy évvel késbbb a korabbiak mellett egy tovabbi baromfiudvart vontunk be
kisérletiinkbe, és harom helyszinen 6sszesen 32 éjszakan keresztil, egy-egy CDC csapdat

Uzemeltettlink.

4.3.3. Lepkeszunyogok faji szintli hatarozasa

A Vvérszivd lepkeszunyogok faji szinti meghatarozasa soran elsé [épéseként
szterebmikroszkop alatt szétvalogattuk a him- és nbéivaru egyedeket. A himek esetében a
potroh utolsé szelvényeibdl az egyedfejlédés soran kialakuld genitalis potrohfiiggelékek és a
egyedek faji hovatartozasanak megallapitasat. A belsé ivarutak egyes elemei (spermatéka),
tovabba az un. cibarium kitinfogazatanak morfolégigja alapjan toérténik a ndéstények faji

azonositasa (Lewis, 1982).

A lepkeszunyogok kilsé kitinvaza legalabb 24 éran at térténé 40°C-os kloral-lakto-
fenol oldatban t6rténd inkubalast kévetéen valik kell6képpen attetszévé a belsd struktirak
mikroszképos vizsgalatahoz, igy el6szér ezt az el6kezelést végeztik el. Az oldatot két rész
trikloro-acetaldehidbél és egy-egy rész fenolbdl, ill. tejsavbol készitettlik a romai ISS kézpont
munkatarsai altal adott leirdsnak megfeleléen. Az inkubalast kévetéen legfeljebb 5-6 egyedet
egy-egy targylemezen szétteritett viszk6zus fenol-balzsam (fenol és kanada-balzsam 1:1
aranyu keveréke) agyra helyeztik oldalukra fektetve. A néstények garat-tajanak
vizsgalatahoz fejiket Ovatosan lemetszettik és a test mellé helyeztik. Ezt kévetéen a
preparatumokat feddlemezzel lefedtik és binokularis mikroszképon 100x-os nagyitassal
vizsgaltuk. A hatarozashoz a Lewis (1982) altal k6zdlt hatarozékulcsot hasznaltuk (8., 9., 10.
melléklet). Az elkészitett preparatumok fénytél védett szobahémérsékletl taroldkba kertiltek
elhelyezésre. A kezdetben viszkdzus fenol-balzsam par éra alatt megszilardul. Tapasztalatok
szerint az igy beagyazott preparatumok évtizedeken keresztll vizsgalhato allapotban 6rzik

meg a rovarokat.
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4.3.4. A csapdazott lepkeszunyogok filogenetikai vizsgalata

4.3.4.1. Vizsgalt lepkeszunyogok

A vizsgalatainkhoz négy kuilféldi laboratériumbdl kértlink lepkeszinyogokat.
Macedéniabdl, Tordkorszagbdl és Kréta szigetérél szarmazd P. neglectus, valamint
Macedoniabdl, Olaszorszagbol és Torbkorszagbdl kildott P. perfiliewi példanyokat

hasznaltunk a Villanyban, Térékbalinton, tovabba Féldeakon fogott példanyok mellett.

4.3.4.2. DNS kivonasa

Az etanolban tarolt lepkeszunyogok kozil orszagonként 3-3 ndstény példanyt elébb
csapvizben, azutan desztilldlt vizben mostunk. Ezt kdvetéen targylemezen,
szterebmikroszkép alatt valasztottuk el a tort a fejtél és a potrohtdl egy szikepenge
segitségével. Utébbiakat beagyazva végeztik el a faji azonositast Az egyes példanyok
feldolgozasa kozott langgal sterilizaltuk a targylemezt és a pengét. A rovarok torabdl
végeztik a DNS kivonasat a QlAamp DNA Mini Kit (QIAgen GmbH, Hilden, Németorszag)
,Tissue” protokollja szerint. A protokollt ugy médositottuk, hogy a Proteinaz-K enzimmel

toérténd emésztés egy egész éjszakan keresztll tortént.

4.3.4.3. PCR reakcio

A lepkeszunyogok filogenetikai vizsgalata soran a P. neglectus és P. perfiliewi
sejtmagban lokalizalt 18S rRNS Internal Transcribed Spacer (ITS2) DNS szakaszainak
Odsszehasonlitd nukleotid-szekvencia analizisét végeztik el. Ennek a lokusznak a nukleotid
névekszik. Az eltérések mértékébdl becsilhetd a vizsgalt lepkeszunyog-populaciok
elkllondlésének idétartama, tovabba kimutathatéva valik a populaciok keveredése (Latrofa

és mtsai., 2011).

Az ITS2 lokuszok nukleotid szekvencidjanak meghatarozasahoz elészér e DNS
szakasz specifikus PCR reakcidval t6rténd felszaporitasat végeztik el a JTS3 ( '5-CGC AGC
TAA CTG TGT GAA ATC-'3) és C1a ('5-CCT GGT TAG TTT CTT TTC CTC CGC T-'3)
primerparral (Latrofa és mtsai., 2011). A premix ¢sszeallitasakor a GoTag PCR Core System
I. (Promega, Madison, WI, USA) elemeit hasznaltuk 25 pl-es végtérfogat mellett a kdvetkezd
koncentraciokban: GoTaq Green Buffer, 1x; MgCl,, 2mM; dNTP mix, 0,2 mM. A
reakcidelegyhez végll 25-25pmol mennyiségben primereket és 5 pl kivont DNS oldatot

adtuk. A reakcidhoz szikséges héprogramot egy T-personal (Biometra GmbH, Géttingen,
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Németorszag) készilék biztositotta, amely a bevezeté 12 percig tartd, 94°C-os denaturalast
kévetéen 35 alkalommal ismételt meg egy ciklust. Ebben 1 perces, 94°C-os denaturalast, 30
mp-es, 64°C-os kapcsolddasi (anellaciés), majd egy 1 percen at tartd6 72°C-os kiterjesztési
(elongacios) szakasz kovette egymast. A ciklikus szakaszt kévetéen a héprogram egy 10
perces 72°C-os végsd elongacios lépéssel zarult. A PCR termékek képz&dését 1,5%-os
agardz gélen ellenériztik egy Kodak Edas 290 (Rochester, NY, USA) tipusu vizualizal6

berendezéssel.

4.3.4.4. Szekvenciaelemzés és a génfa szerkesztése

A PCR termékek tisztitasat és a nukleotid szekvencia meghatarozasat a Macrogen
Inc. koreai laboratériumaban végeztettik. A kapott szekvenciakrol el6szér a BioEdit

(http://www.mbio.ncsu.edu/bioedit/bioedit.ntml) programmal eltavolitottuk a bizonytalan

bazisokat tartalmaz6 végzddéseket (quality value [QV]<20), majd az NCBI online BLAST
szolgaltatasa segitségével vetettik 6ssze a GenBank adatbazisban tarolt Latrofa és mtsai.
(2011) elemzésében is vizsgalt referencia szekvenciakkal (P. perfiliewi: AF205527,
JF729350.1, JF729351.1; P. neglectus: AF205524, JF729348.1, JF729349.1). A
szekvenciaillesztéssel megerdsitettik a vizsgalatban felhasznalt példanyok korabbi,
morfolégia alapon tortént faji meghatarozasat. A génfa szerkesztéséhez a Washingtoni

Egyetemen fejlesztett PHYLIP programcsomagot (http://evolution.genetics.

washington.edu/phylip.html), un. ,Maximum Likelihood” algoritmusssal, 1000 un. ,bootstrap”

ismétlést beallitva hasznaltam. A nukleotid szubsztituciés matrixot a programcsomagba
foglalt DNADIST program szamolta ki, amely a Jukes-Kantor, Kimura 2 paraméteres
valamint a Jin és Nei modelleket veszi figylembe. A térzsfak gydkerének megkeresése
céljabol a Phlebotomus-okkal kozeli rokon Sergentomyia minuta lepkeszunyogfaj, mint un.

outgroup homoldg szekvenciait hasznaltam.

5. Eredmények

5.1. A kutyak leishmaniosisanak hazai el6fordulasaval kapcsolatos vizsgalatok

5.1.1. Szeroldgiai vizsgalatok

2006 novembere és 2008 szeptembere kdzétt, hazank 21 telepllésén 705 haznal

tartott kutyatdl gydijtétt vérminta IFAT modszerrel végzett vizsgalta soran a kdvetkezdket
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talaltuk (2. és 3. melléklet). A Montpellier-ben végzett vizsgalataink soran két Baranya
megyei eb 1:80 higitasu szérumaban L. infantum ellenes immunoglobulinok jelenlétét
mutatta ki a teszt (3. melléklet). Mindkét kutya tinetmentes volt, és a lakéhelyéill szolgald
telepililést korabban nem hagyta el. Az egy évvel kés6bb Budapesten MegaScreen
FluoLeish kittel elvégzett ellenérzd vizsgalatok mindkét eb esetében negativ eredményt
adtak. Az emlitett két Baranya megyei kutya kivételével valamennyi allat vérmintajanak a

vizsgalati eredménye negativ volt(3. melléklet).

5.1.2. A paksi kennelben végzett vizsgalatok

5.1.2.1. Az elaltatott kutya mintainak vizsgalatai

5.1.2.1.1. Vérkémiai vizsgalat

Az elaltatott kutya (PO1) vérvizsgalata nem-regenerativ. anémiat,
polikromaziat, gyulladasra utalé emelt fehérvérsejt szamot, tovabba emelkedett globulin és
csOkkent albumin szintet mutatott ki (2. tablazat). A szérumfehérjék elektroforézise a
poliklonalis gammaglobulinok erdteljes, az alfa2 és béta globulinok mérsékelten névekedett
szintjét jelezte.

2. tablazat: Az elaltatott kutya vérkémiai paraméterei.

Véralkoto Erték ref. tart
Voros versejt 4,05 el 6-9 ell
Hemoglobin 90,5 g/l 150 - 190 g/l
Sejttérfogat 28% 38 - 55%
Neutrofil granulocita 0,48 G/I <0,3G/
Fehérvérseit 89 Gl 15-35 G/I
Albumin 20 g/l 32-47 g/l
gamma globulin 56,9 g/l 5-18 g/l
alfa2 globulin 8,3 g/l 5-84ll
beta globulin 20,8 g/l 8-18 g/l

5.1.2.1.2. Szdvettani és immunhisztokémiai vizsgalat
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Az allat 1épének szbvettani metszetén jelentés szamban makrofagok, kis és kdzepes
méretl limfocitak, valamint plazma-sejtek, és kis szamban neutrofil granulocitak voltak
lathatéak (11.abra). A makrofagokban 1-3 pm atméréjl, erdsen bazofil festédésd, kerek
magvu, palcikaszerl kinetoplasztot tartalmazé képletek helyezédtek, amelyek morfologiailag

a Leishmania spp. amasztigétaihoz voltak hasonléak (11. és 12. abra).

11. abra: Az elaltatott kutya (P01) Iépének metszetében Leishmania amasztigétak
(nyilak) latszanak a véros pulpa makrofagjaiban. Hematoxilin—eozin festés (Dr. Biksi
Imre felvétele). Mérce = 12.5um.

12. dbra: Az elaltatott kutya (P01) majanak metszetében Leishmania amasztigotakkal
(nyilak) telitett makrofagokbdl, plazmasejtekbdl és limfocitakbadl allé intralobularis
granuloma képzédése figyelheté6 meg. Hematoxilin—eozin festés
(Dr. Biksi Imre felvétele). Mérce=12,5um

Az immunhisztokémiai jeldlést kdvetben a I|ép szbvettani metszetén a

makrofagokban az amastigotak csekély hattér mellett erdésen festdédtek, ami ndvelte
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észlelhetéségiket a csak haemotoxilin-eozinnal festett preparatummal 6sszevetve (13.
abra). A negativ kontrollként alkalmazott, szopornyica-fertézésben elpusztult kutya lépének

metszetein amasztigétak immunfestédése nem volt észlelheté.

13. dbra: Az elaltatott kutya (P01) Iépének metszetén szamos immunfestett Leishmania
amasztigota tiinik fel a makrofagokban. A kisebb képen a kontrollként hasznalt
szopornyicas kutyabdl szarmazé Iépmetszeten amasztigétak immunfestédése nem
lathato. Torma-peroxidazzal jeldlt polimer eljaras (Dr. Szeredi Levente felvétele).
Mérce =12,5um.

5.1.2.2. Szerologiai és PCR vizsgalatok

Az elaltatott kutya (PO1) maj, Iép és nyirokcsom6 keneteinek PCR vizsgalata soran,
kb. 145 bp hosszusagu termékeket észleltiink (14. abra, 3. tablazat).

A kennelben él§ tébbi kutya vérmintaival végzett IFAT vizsgalatok soran tovabbi
harom eb (P10, P17 és P20) vérében Leishmania-specifikus ellenanyagot (titer=1:80 - 1:160)
mutatott ki a teszt. Két eb (P10 és P14) BC mintajdban a parazita DNS-ét ssu rRNS
reakcidval észleltik (3. tablazat).

A masodikként megbetegedett kutya (P12) vérmintajat a romai és a FluoLeish IFAT
kittel vizsgalva egyforman magas, 1:5200 titer leishmania specifikus ellenanyag pozitivitast
észleltiink. A kutya BC mintajanak és nyirokcsomé bioptatumanak kDNS és ssu rRNS

specifikus PCR vizsgalata pozitiv eredményt mutatott (14. abra, 3. tablazat, 11. melléklet).
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3. tablazat. A paksi kutyak IFAT és PCR vizsgalatainak eredményei

Jele MegaSc.reen Roémai PCR

Fluoleish IFAT kDNS ssu rDNS nested
P01 pozitiv' pozitiv '’ pozitiv 2 pozitiv 2
P10 neg pozitiv (1:80) neg (BC) pozitiv (BC)
P12 pozitiv (1:5120) pozitiv (1:5120) pozitiv (BC, nycs.) pozitiv (BC, nycs.)
P14 neg neg neg pozitiv (BC)
P17 neg pozitiv (1:80) neg (BC) neg (BC)
P20 neg pozitiv (1:160) neg (BC) neg (BC)

neg= negativ; BC= buffy-coat.; nycs.= nyirokcsomo ' IDEXX-VetMedLabor-ban (Ludwigsburg, Németo.)

elvégzett vizsgalat: pozitiv, 1:3200; ZA maj, a lép és a nyirokcsomo kenetekbol kivont DNS mintakban

PO1L
PO1S
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14. abra A paksi kennel kutyainak buffy-coat mintain végzett kinetoplaszt DNS

specifikus PCR reakcio termékei (P01 kutya maj (L), Iép (S) és nyirokcsomé
punktatum (N). N = negativ, P = pozitiv kontroll)



5.1.2.3. A Leishmania specifikus PCR termékek szekvencia analizise

Az elaltatott kutya (P01) maj, valamint a masodik tineteket mutaté kutya (P12) BC
mintaival végzett KDNS specifikus PCR reakci6 termékeinek nukleotidsorrendjét
Osszehasonlitottuk a GenBank adatbazisban talalhaté referencia szekvenciakkal. Ennek
soran ugy talaltuk, hogy a P01 majmintajabdl nyert kDNS specifikus PCR termékek
szekvenciai 96%-0s hasonl6sagot mutattak tébb L. infantum szekvenciaval (EU370893.1,
EU370895.1, EU370899.1 and Z35272.1). Az egyezés 94%-os volt egy L. donovani
(EU370885.1), tovabba egy L. major (EU370908.1) referencia szekvenciaval. A P12 jeld
kutya BC mintgjabdl készult PCR termék nukleotid szekvenciagjat elemezve 95%-os
egyezést talaltunk egy L. infantum (EU370893.1) és egy L. donovani (EU370885.1)

referencia szekvenciaval.
5.1.3. Az allatorvosok korében végzett kérdbives felmérés

A megkeresett 216 A&llatorvosi praxis koziul 67 (31%) kuldte vissza a kitoltott
kérddivet (2. melléklet). A valaszadd allatorvosok az egyetemi kurzusokat jel6lték meg a
kutyak leishmaniozisaval kapcsolatos ismereteik forrasaként. Harom budapesti és egy
siofoki rendelébél 6sszesen nyolc leishmanias kutya el6fordulasat jelentették 1999-ig
visszamenbleg. A nyolc allat mindegyike hosszabb-rovidebb idét endémias terlleten
(Gorégorszag, Horvatorszag, Portugalia, Olaszorszag, Malta, Franciaorszag és
Spanyolorszag) toltétt a betegség kialakulasat megel6z6 hénapokban/években. Hét esetben
a bantalmat kulféldon diagnosztizaltak, és az allatok Magyarorszagra érkezése el6tt
megkezdték a gyogykezelésiket. Egy kutya L. infantum fert6zottségét Sidfokon
diagnosztizaltak klinikai tunetei (anémia, onikogrifozis, fekélyes bdr- és szemelvaltozasok)
és az elvégzett MegaScreen® FluoLeish IFAT teszt pozitiv eredménye alapjan (HEMO-VET
Kft., Budapest).

5.2. A lepkeszunyogok hazai el6fordulasaval kapcsolatos vizsgalatok
5.2.1. A csapdazasok eredményei

5.2.1.1. Ragacsos lapokkal végzett gyiijtés
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A ragacsos lapokkal 2006-2007 folyaman, a Baranya megyei Nagyharsany katolikus
temploma melletti kéfal Gregeiben, ill. a kbzeli szoborparkként Gzemeld, korabbi kébanya
terletének a sziklairegeiben a P. neglectus hét egyedét csapdaztuk. 2008-ban egy
alkalommal a P. mascittii faj hét példanyat a Veszprém megyei Kapolcsrél kivezetd ut
mentén talalhato, kébdl épullt tamfal eséviz elvezetd nyilasaiba helyezett ragacsos lapokkal
gy(jtéttik (4. tablazat, 6. melléklet).

4. tablazat. Magyarorszag két megyéjében ragacsos lapokkal végzett lepkesziinyog-

gyljtések eredményei

Megye, Kihelyezés ideje lapok P. neglectus  P. mascittii
legko6zelebbi szama (H, N) (H, N)
telepiilés
Veszprém 2008. 08. 13 - 15. 19 0 4,3
Kapolcs
Baranya 2006. 07. 15 - 18. 5 1,2 0
Nagyharsany
2007. 07. 05 - 07. 20 1,0 0
” 2007. 07. 05 - 07. 10 0,1 0
2007. 08. 07 - 09. 7 2,0 0
Total (H, N) 7 (4, 3) 7 (4, 3)

H = him; N = n&stény
5.2.1.2 CDC Miniature Light Trap és MMX csapdakkal végzett gyijtések

A CDC és MMX csapdakkal nagyobb szamban gydijtéttik a lepkeszunyogokat, mint
a ragacsos lapokkal. Pest megyében, 2007 juliusaban két him P. neglectus és egy néstény
P. mascittii kerllt a fénycsapdaba egy torékbalinti kertes haz udvaran (5. tablazat, 7.
melléklet). Késébb ezen és mas kozeli gylijtési helyeken, hét alkalommal sikertelendl
prébaltunk 2008 és 2009 nyaran lepkeszunyogokat csapdazni (7. melléklet). A Baranya
megyei Villanykdvesden harom baromfiudvarban 2006, 2008 és 2010 nyaran dsszesen 4
him és 6 néstény P. neglectus, tovabba egy néstény P. mascittii példanyt gydjtéttink (4.5.
tablazat). Osszességében 220 (134 him és 96 ndstény) P. neglectus-t gyijtottiink
Baranyaban, legnagyobb szamban a Nagyharsanyi Szoborparkban (4.5. tablazat).
Csongrad megyében, 2009 és 2010 nyaran a lepkeszunyogok gyUjtésére tett kisérleteink

harom helyszinen vezettek eredményre. Maroslele kdzség peremén, a mezdgazdasagi
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féldek szomszédsagaban fekvé két baromfiudvarban, valamint Féldeak mellett, a helyi

vadasztarsasag facanneveld telepén a P. perfiliewi 6sszesen 367 (132 him és 235 ndstény)

példanyat gyujtéttik. Az egyik maroslelei baromfiudvarban 2009-ben a P. papatasi egy

ndstény példanya fordult el (5. tablazat, 7. melléklet).

5. tablazat Hazankban CDC és MMX csapdakkal tortént gyijtés eredményei

Csapdazasi Csapdazas ideje P. P. P. P.

moédszer ' neglectus perfiliewi mascittii papatasi
(H, N) (H, N) (H, N) (H, N)

Torokbalint - Pest megye

CDCK 2007. 06. 05 — 06. 2,0 0 0,1 0

Nagyharsany - Baranya megye

MMX KB 2007. 08. 27 — 28. 1,5 0 0 0

CDC KB 2008. 08. 01 — 03. 35,25 0 0 0

MMX KB 2008. 08. 01 — 03. 28, 36 0 0 0

CDC / MMX KB 2010.07.09. 52,16 0 0 0

CDC / MMX KB 2010. 08. 23 - 26. 1,5

Villanykévesd - Baranya megye

CDC AH 2006. 07. 16 — 17. 1,2 0 0 0

CDC / MMX AH 2008. 08. 01 — 03. 3,4 0 0,1 0

CDC AH 2010.07.09. 0,1 0 0 0

MMX AH ” 1,2 0 0 0

Foldeak - Csongrad megye

CDCFT 2009. 08. 12 — 14. 0 89, 182 0 0

CDCFT 2010. 08. 11-13. 0 2,6 0 0

Maroslele — Csongrad megye

CDC AH 2009. 08. 12 — 14, 0 37, 46 0 0,1

CDC AH 2010. 08. 11-13. 0 4,1 0 0

Total (H, N) 220 367 2 1

(124, 96) (132,235) (0,2) 0, 1)

'AH = allattart6 hely; K = kert; FT = facannevels telep; KB = Kébanya
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5.2.1.3. A paksi kennelben és kdrnyékén végzett csapdazasok

A paksi kennelben és kornyezetében végzett lepkeszunyog gyd(jtési kisérleteink
mindkét évben eredmény nélkll zarultak (6. melléklet. 7. melléklet)

5.2.2. Hazankban csapdazott lepkesziunyogok filogenetikai vizsgalata

A KkuUlféldrél kapott és hazankban gyljtétt P. neglectus példanyok ITS2 DNS
szakaszanak nukleotid szekvenciait 6ésszehasonlitva azt talaltuk, hogy ezek orszagonként
eltéré mértékben elkllénlilé csoportokba sorolhatéak. A GenBank gérog és az olasz mintai
élesen elkl6niilé csoportot képeznek, a hazai és a macedoén lepkesziunyogok szekvenciai a
krétai és a tdrokorszagi lepkeszunyogokkal rokon, de kulénallé alcsoportokat alkotnak. (15.
abra).

F@—Pn Gre 1
(289 %’F]’n lta1
n lta 2

(204 Pn C02 Cre

(204 Pn TO1 Tur
296 Pn CO1 Cre
161

[298Pn T03 Tur

E S min Ita

15. abra Phlebotomus neglectus ITS2 szekvenciak hasonldsagait tiikr6zé konszenzus
génfa. Cre= Kréta, Gre = Gérégorszag., Ita=Olaszorszag, Hun= Magyarorszag Mac=
Macedonia, Tur= Térokorszag. PnGre1, Pn Ita1, Pnlta2: GenBank.

A hazai és kilféldi P. perfiliewi példanyok ITS2 szekvenciainak &sszehasonlitd
elemzése soran féldrajzilag elkllénild hasonlésagi csoportokat talaltunk. A hazai és a
térokorszagi lepkeszunyogok szekvenciai egymastol és a tdbbi orszag populacioitédl kulénallé
csoportokat képeznek, de mindkét csoportban talalunk egy-egy olasz eredetli szekvenciat. A
GenBank adatbazisbdl vett olasz és gordg szekvencidk egymassal alkottak hasonlosagi
csoportot (16. abra).
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16 abra Phlebotomus perfiliewi ITS2 szekvenciak hasonlésagait tiikr6z6 konszenzus
génfa. Gre= Goéroégorszag, Ita és. IT =Olaszorszag, Hun = Magyarorszag Mac =
Macedonia, Tur = Térokorszag. PnGre1, Pn Ita1, Pnita2: GenBank.

6. Megbeszélés

2006 és 2010 kozott végzett vizsgalataink soran hazankban vagy kilféldon a L.
infanfum-mal fert6z6dott ebek és emberek, valamint a parazita vektoraiként ismert
lepkeszunyogfajok eléfordulasat kutattuk Magyarorszagon. Ezt megel6zen ilyen kutatasok
hazankban nem t6rténtek, és a vonatkozd6 ismereteink kisszamu, véletlenszer(
megfigyelésen alapultak. Egy kilféldon fert6z6détt kutya és tucatnal alig tébb importalt
emberi leishmaniozis esetet ismertiink, de autochton fert6zédésrél nem volt tudomasunk az
orszagban. Hazankbdl szarmaz6é két ebet ugyan L. infantum-mal fert6z6ttnek talaltak
kilféldén (Dr. Rankli Eva szobeli kdzlés), de e menhelyi kutyak fert6z6désének helye
bizonytalan. A bantalomra jellemzd hosszu lappangasi id6 és a korjelzés nehézségei miatt
nem lehettiink biztosak abban, hogy hazankban nincs olyan kutya, amely fertézétt, de
tinetmentes. Az ilyen allatok képesek atadni a parazitat vektorok kézvetitésével (Molina és
mtsai., 1994), ritkan kozvetlendl is (harapassal, spermaval, kongenitdlisan) fogékony
kutyaknak és embereknek (Rosypal és mtsai.,, 2005). Az 1930-as években
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Hodmezdbvasarhelyen tértént sikeres gyljtések (Lérincz és Szentkiralyi, 1933), tovabba
Szabo és Delyné Draskovits (1985) altal kozolt, illetve személyes érteslilésekbdl szarmazd
leirasai alapjan, egy vagy t6bb lepkeszunyogfaj el6fordulasat valdszinlnek tartottuk az

orszag szubmediterran klimaju, déli tertletein.

A haznal tartott kutyak kérében, hat megyében végzett szeroldgiai vizsgalatunk soran
L. infantum-mal fert6z6détt allatot nem talaltunk, ami szerint ugy tlinik, hogy a bantalom
esetleg csak elvétve fordulhat el a hazai kutyapopulacidban. A kérdéivinket Kitolté
allatorvosok 1999-ig visszamendleg dsszesen csak 8 olyan kutyaval talalkoztak, amelyek
kilfoldon fert6zédtek. Ezek k6zott egy olyan eset fordult el8, amelyben a parazitozist hazai
laboratériumban allapitottak meg (Farkas és mtsai., 2011). Az elmult 6t évben tovabbi két
olyan esetrdl értesultiink, amikor a kutyak kilféldon fertézédtek Ezek az esetek arra utalnak,
hogy fert6zott kutyaikkal hazankba érkezd kulféldiek révén, valamint nyaralasi és kiallitasi
célbdl kilfdldre vitt és ott fert6z6dott kutyak hazahozatala kapcsan fordulhat elé a L. infantum
behurcolasa (Teske és mtsai.,, 2002). Az ilyen esetek gyakorisaga a jovében varhatdan

emelkedni fog (Desjeux, 2001).

A kutyak utaztatdsa mellett vad kutyafélék, roka (Vulpes vulpes), aranysakal (Canis
aureus), és farkas (Canis lupus) endémias balkani tertletekrél hazankba vandorlé egyedei is
behurcolhatjdk a parazitat (Criado-Fornelio és mtsai., 2000; Mohebali és mtsai., 2005). Az
aranysakal napjainkban invaziv fajként terjedében van Magyarorszagon (Szab6 és mtsai.,
2007).

A parazita behurcolasanak masik lehetséges médja a kulféldon fert6z6détt emberek
beutazdsa. A hazankba leishmaniakat behurcol6 emberek vizsgalata nem képezte
kutatasunk targyat, de megkeresés alapjan 2010-ben részt vettiink egy eset korjelzésében.
Egy feln6tt férfi beteg csontvel6 mintajaban mutattuk ki a L. infantum kDNS-ét, aki
Horvatorszag endémias terlletén toltétt nyaralasa soran fertéz6dott a parazitaval (Péterfi és
mtsai., 2010). Mig korabban tébbnyire kozel-keleti tartozkodasukrol hazatéré személyekben
allapitottak meg valamely tropusi Leishmania-fajjal tortént fert6z6dést (Varnai és mtsai.,
1985), addig az ezredfordulot kdvetben a szomszédos Horvatorszag endémias terlletein
szerzett fert6z6dések tlnnek jellemzének hazankban (Fried és mtsai., 2003; Péterfi és
mtsai., 2010). Ennek hatterében a Horvatorszagba iranyul6 turisztikai célu utazasok névekvd
szama allhat. Emlitést érdemel még, hogy napjainkban szamos menekilt érkezik
Magyarorszagra leishmania-endémias, pl. kd6zép-azsiai és afrikai orszagokbol, akik kdzott,
pl. L. major-ral, vagy L. tropica-val tinetmenetesen fertézottek is el6fordulhatnak (Desjeux,

2001; Dereure és mtsai., 1991).
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Az orszagba érkezd, leishmaniakkal fert6z6détt kutyak é€s emberek allat- és/vagy
kbzegészségugyi szempontbdl veszélyt jelentenek, mivel a hosszantarté tlinetmentes
fertézottség ideje alatt a kornyezetiikben el6forduld vektorok koézvetitésével a parazita
tovabb terjedhet (Molina és mtsai., 1994; Riera és mtsai., 2004). A kezelés alatt allo fert6zott
kutyaktol és emberektél is fertézé6dhetnek a vektorok a leishmaniakkal, mivel a napjainkban
elterjedt terapias eljarasok csak tlinetmentességet biztositanak, parazita-mentességet nem
(Noli, 1999).

A parazita ritkan, egyik kutyarél a masikra, vagy emberre kdzvetlen modon is
terjedhet, am ennek jelentéségét kulonbdzé szerz8k eltéréen itélik meg. Teske és mitsai.,
(2002) Hollandiaba behurcolt kutya leishmaniozist tanulmanyozva a parazita kézvetlen
atvitelét nem tapasztaltdk, s ezért az allatok és emberek fert6z6désének kockazatat
vektoroktdl mentes koérnyezetben elhanyagolhatdnak itélték. Petersen és Barr (2009) a
parazita kdzvetlen atvitelének szerepét jelentdésebbnek vélik, mert ugy gondoljak, hogy a
fert6zott kutyakkal Eurépabdl behurcolt L. infantum kézvetlen atviteli utakon terjedhetett el az

USA és Kanada lepkeszunyogoktdl mentes allamainak szamos kopétenyészetében.

A L. infantum-nak a fert6z6détt kutyardl a fogékonyra vagy emberre térténd
atjutdsaban legjelentésebbnek a vektor lepkeszunyogokkal torténé atvitelt tartjak.
Csapdazasi kisérleteink soran négy lepkeszunyogfaj hazai el6fordulasat allapitottuk meg,
melyek kdzll harmat eléttink nem gydjtéttek az orszag teriletén (Farkas és mtsai., 2011).
Ezek kozll kettd, a P. perfiliewi és a P. neglectus ismert vektorai a L. infantum-nak, a P.
papatasi a L. major atvitelében jatszik szerepet (Killick-Kendrick, 1999), a P. mascitti vektor

szerepe még tisztazatlan (Naucke és Schmidt, 2004).

A P. perfiliewi-t korabbi gydijtési helyein, Hodmezdvasarhely beltertletén (L6rincz és
Szentkiralyi, 1933) végzett csapdazasi kisérleteink nem vezettek eredményre. Harom, kozeli
helyszinen viszont sikeresen gyl(jtéttik e faj példanyait. Valoszinl, hogy a P. perfiliewi
populacidja az 1930-as évek 6ta folyamatosan el6fordult az orszagnak ebben a részében.
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak megvalaszolasara, hogy miért nem talaltuk meg a
P. perfiliewi egyedeit a hasonld klimatikus adottsagu békési és baranyai, ill. a klimatikusan
eltérd, de Szabd és Delyné Draskovits (1985) altal a faj el6fordulasi helyeként jelzett Pest
megyei helyszineken. A P. perfiliewi jelentds lehet a fert6z6dott kutyak/emberek altal az
orszagba behurcolt L. infantum helyi vektoraként. A hazai populacié eredetét vizsgald
filogenetikai elemzéslinkben az itthoni és mas orszagokbdl kapott egyedek csak részben
elkilénUld hasonlésagi csoportokba sorolédtak. Eredményeink a populaciék nagy féldrajzi

tavolsagokon ativeld, gyakori keveredésére engednek kdvetkeztetni. Ennek hatterében
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valészinlleg e lepkeszunyogfaj emberi kozvetitéssel torténd terjedése allhat, melynek

modjait késébb targyalom.

A L. infantum masik fontos vektorat, a P. neglectus—t elséként gydijtottik
Magyarorszag terlletén. Tobb Baranya megyei telepilésen fogtuk a faj példanyait, és a
jévoben elvégzendd kutatasok hivatottak tisztazni, miért nem jartunk sikerrel szamos kozeli,
hasonlé klimatikus és kdrnyezeti adottsagokkal rendelkezd helyszinen. A P. neglectus
egyedeit Pest megyében, egy térokbalinti haz kertjében egyetlen alkalommal fogtuk 2007
juniusaban. Ez a faj valaha feljegyzett legészakibb el6fordulasi helye (Farkas és mtsai.,
2011). A P. neglectus hazai el6fordulasa kiemelt jelentéségli a behurcolt leishmaniak
belféldi terjesztése szempontjabdl, mivel e faj hidegtlré képességével kitlnik a
lepkeszunyogok kozul (Lindgren és mitsai., 2004). Valoszinl, hogy hazank mediterran
orszagokénal hidvdsebb éghajlatat jobban tliri a rokon fajoknal, s emiatt a jév6ben nem
zarhatd ki szélesebb korl elterjedése. A P. neglectus a mediterran orszagokban 300-
1000m-es tengerszint feletti magassagban fordul el (Lindgren és mtsai.,, 2004), de
hazankban alacsonyabb fekvés(, 100-180m tengerszint feletti magassag kdzé esé helyeken
gydjtéttik, ami vélhetéen a faj hivdsebb éghajlathoz valé alkalmazkodasanak
kévetkezménye. Filogenetikai elemzésink a magyarorszagi és  macedoniai
lepkeszunyogokat a térékorszagi populaciobdl leszarmazoé, kisebb genetikai varianciaju
leanypopulacidinak mutatta, amelyek egymastdl és a tdrokorszagi populaciétdl is

elszigetelten fejlédtek.

A P. papatasi egyetlen néstény példanyat az orszagban elséként fogtuk Maroslele
egyik baromfiudvaran. E fajnak jarvanytani jelentésége nem a L. infantum, hanem az
embereket és ragcsalokat fert6zd L. major terjesztésében van. Kontinensikén e fajjal
kapcsolatban aggodalmakat ébresztenek azok a vizsgalati eredmények, melyek szerint a L.
infantum és L. major fajok embereket fert6z8d, természetes hibridjei a P. papatasi-ban

képesek fertézéképes promasztigdtakka fejlédni (Volf és mtsai., 2007).

Magyarorszagon elséként fogtuk Pest, Baranya és Veszprém megyében a P. mascitti
néhany példanyat. E faj, hasonléan a P. neglectus-hoz, jél tolerélja a hlvés iddjarast, az
északi szélesség 50. fokaig terjed6en, Belgiumtdl Németorszagon at szamos eurodpai
orszagban sporadikus el6fordulasu (Lewis, 1982; Naucke és Pesson, 2000). A P. mascittii
leishmania-vektor szerepét tdbb kutatdo valdszinlsiti, elsésorban tisztdzatlan eredet(
autochton leishmaniozis esetekkel kapcsolatban, de bizonyitani eddig még nem sikerult
(Killick-Kendrick, 1999)

A lepkeszunyogok hazai populacidinak eredetét kutatva figyelemmel kell lennink

kontinenslink éghajlatanak multbéli valtozasaira is. Igen valdszind, hogy Eurépa korabbi
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felmelegedési periédusaiban (pl. a kora kézépkorban) a lepkeszunyogok eléfordulasi terllete
a napjainkban tapasztalhatéhoz hasonléan északi iranyba terjedt ki (Naucke és Schmidt,
2004; Maroli és mtsai., 2008). Az éghajlat kés6bb bekdvetkezett lehdlésével (pl. kdzépkori
.Kis jégkorszak”) ezeknek a rovaroknak az elterjedési teriilete is visszahuzodhatott, és
ekdzben a szamukra kedvez6 klimaju kisebb-nagyobb térségben, egymastdl elszigetel6dott

helyi populaciék maradhattak hatra.

A lepkeszunyogok jovébeni elterjedését az éghajlat valtozasaival 6sszefiiggésben
vizsgalé modellek e fajok fokozatos északi iranyu terjeszkedését valoszindsitik Kézép-
Eurépaban (Fischer és mtsai.,, 2011), ahol a szarazabba és melegebbé valé klima a
jelenleginél kedvezébb életfeltételeket biztosit majd e fajok szamara. Az el6rejelzések szerint
Magyarorszag éghajlataban hasonlé valtozasok varhatéak a 21. sz folyaman (HREX jelentés
2011), ezért a vérszivo lepkesziunyogok szélesebb Kkor( elterjedésével, évtizedes

tavlatokban vizsgaldédva hazankban is szamolni kell.

A P. perfiliewi és a P. neglectus magyarorszagi el6fordulasarél eddig 6sszegydjtott
adataink a L. infantum belféldi atvitelének lehetéségére figyelmeztetnek, de a jarvanytani
veszély becslését nem teszik lehetévé. Ezzel kapcsolatosan csupan a lepkeszunyogok
el6forduldsanak hazai tapasztalatait az endémias orszagokbdl szarmazd ismeretekkel
Osszevetve formalhatunk képet. Csapdazasaink alkalmaval mindkét faj egyedeit csak
csekély szamban fogtuk az endémias orszagokban leirt gydjtési mennyiségekhez
viszonyitva, ami a hazai populaciok alacsony egyedsiriiségét valészinlsiti. Eurdpa
endémias orszagaiban a lepkeszunyogok magas egyedsiriisége mellett kisszamu parazitat
hordoz6 kutya is elegendd a L. infantum fertézési ciklusanak fenntartdsahoz (Maroli és
mtsai., 2008). A mediterran térségben e lepkeszunyogfajok imagdi majus elejétdl, oktdber
végeéig foghatdak, amely idészakban becslések szerint 2-4 generaciojuk fejlddik ki teljesen
(Ready és Croset, 1980). Magyarorszag terlletén ezzel szemben csak junius eleje és
augusztus vége kozott sikerllt lepkeszunyogokat fognunk, ami miatt valdszin(i, hogy
hazankban csak egy, legfeljebb két generacidjuk fejlédhet ki egy évben, a vektorok szamara
alkalmas id6jaras esetén. A vektorok el6fordulasa és aktivitasa mellett a parazita fejlédését
és foldrajzi elterjedését meghatarozé legfontosabb tényezé a kérnyezet h&dmérséklete (Kuhn,
1999). Ez Eurdpa mediterran orszagaiban a bantalom el6éfordulasat a tengerszint feletti 4-
600 méteren (Lindgren és mtsai., 2004), hazank hiivdsebb éghajlatan minden valdszinliség
szerint, ennél alacsonyabb magassagban korlatozza. Mindezek alapjan igen val6szind, hogy
hazankban a lepkeszunyogok a fert6zétt kutyaval behurcolt L. infantum-ot fogékony ebre
vagy emberre csak az évnek egy révid, a nyar masodik felére esé szakaszaban (julius vége

— augusztus eleje), elsésorban Dél-Magyarorszag alacsony fekvésl (tengerszint feletti
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200m-nél alacsonyabb [?]) helyein vihetik at. Ezért az orszag déli megyéiben a nyar
folyaman szabad ég alatt éjszakazd kutyakat veszélyezteti leginkabb a leishmaniak
terjedése. A parazita atvitelének esélyét minimalisra lehet cstkkenteni a térségben él6
kutyak éjszakara torténd lepkeszinyog-mentes helyre valé bezarasaval és/vagy repellens
szert tartalmazoé nyakorvvel valé ellatasaval (Gavgani és mitsai.,, 2002). Endémias
tertletekkel hataros hazankban a parazita terjedésének egy kevésbé megszokott médja is
lehetséges. Hendrickx és mtsai., (2008) a lepkeszunyogokhoz hasonléan gyenge
repuléképességlinek tartott térpeszunyogokrol mutattak ki, hogy a kérilmények ,szerencsés”
egyuttallasa esetén életképes imagodikat a szarazfold felett akar 400 km-es tavolsagra is
elsodorhatjak a troposzférikus szelek. Az endémias dalmat tengerparton eléfordul6 fert6zott
P. neglectus imagok hasonld Iéptékli észak-nyugati iranyu sodrodassal elérhetik
Magyarorszag dél-nyugati és kdzépso részét, ami a L. infantum kbzvetlen behurcolasanak
és fogékony kutyakba vagy emberekbe térténé beoltasanak lehetéségét veti fel. Szerbia
hatarainkhoz kozel es6, endémias teriletein él6 P. perfiliewi populaciok leishmania-hordozé
egyedei széllel hasonl6 utat megtéve, elsodrodhatnak hazank legészakibb pontjaig.
Eurépaban nem példa nélkili, hogy egyes lepkeszunyogfajok jelentés féldrajzi akadalyokon
kelnek at. Sziciliaban példaul olyan P. sergenti egyedeket gyujtéttek, amelyek az ITS2
elemzés alapjan észak-afrikai populacidk egyedeivel mutatnak rokonsagot (Gramiccia és
Gradoni, 2005). A lepkeszunyogok szél Aaltali passziv terjedési lehet6ségének
mérlegelésénél ugyanakkor figyelembe kell vennuink, hogy e vérszivok legtébbszor a talaj
felett legfeljebb 1-2 méterrel repllnek, ami a ma hasznalatos, talaj feletti 10m-es
magassagra fejlesztett sodrodasi modellek hasznalhatésagat korlatozza (Fischer és mtsai.,
2011). A lepkeszunyogok terjedését véletlenszeri események is el6segithetik. Mas
parazitdkhoz hasonléan ezek esetében is szamolnunk kell azzal a lehet6séggel, hogy az
imagok vagy a larvak emberi segitséggel (pl. jarmlvekben) is terjedhetnek. A larvak pl.
termdéfolddel t6rténd szallitasanak kdzvetlen jarvanytani jelentésége nincs, mivel ezek nem
hordozhatjak az egysejtli parazitat. A leishmaniak nem-endémias orszagba térténd kbzvetlen

behurcolasaban csak a fert6z6détt imagok terjedésének lehet jelentésége.

A kutatbmunkank soran a paksi kennelben tapasztalt kutya leishmaniozis esetek
vizsgalatanak k&zponti kérdései voltak, hogy milyen forrasbdl szarmazott a fert6zéseket
okoz6 L. infantum, és hogy milyen moédon kerilt be a kutyaallomanyba. A kutyatenyésztd
ugy tajékoztatott minket, hogy a vizsgalt ebeket, ill. azok szilleit sziletésikidl fogva
ugyanabban a kennelben tartotta, amit az allatok életik folyaman nem hagytak el, és
transzfuziét korabban egyik kutya sem kapott. Ezért a kennelben tapasztalt L. infantum
okozta fertézésekrdl kijelenthetjiik, hogy minden val6észinliség szerint autochton eredetiiek.

Oliva és mtsai., (2006) kritériumainak figyelembe vételével megallapithatd, hogy a paksi
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kennelben a leishmaniézis egy jellegzetes un. ,fékuszpontjat” tapasztaltuk. E ,fékuszpontok”
k6zos jellemzbi, hogy az egy helyen tartott ebeknek, egy idében kevesebb, mint a fele
fert6z6dik leishmanidkkal (a paksi kennelben: 6/20=30%), tovabbé, hogy ezeknek csak egy
része (a paksi kennelben: 2/6) mutat korfejlédést, mig a tébbi kutyaban (a paksi kennelben:
4/6) a koér szubklinikai formaban lappang. A fékuszpontokban a parazita vektorokkal és

kézvetlen mddon is terjedhet.

A fertbzések forrasanak és ebek kozti parazita-atvitel mddjanak megallapitasa
céljabél a kennelben és kozeli baromfiudvarokban folytatott csapdazasok soran
lepkeszunyogot nem talaltunk. Emiatt nem sikerult bizonyitanunk, hogy a parazita vektorok
kbzvetitésével jutott a kennelbe és terjedt a kutyak kozott. Hasonlo, tisztazatlan eredeti
esetek nem példa nélkuliek Eurdépaban. Ausztriaban (Kollaritsch és mtsai.,, 1989),
Németorszagban (Naucke és Schmitt, 2004) és Hollandiaban (Slappendel és mtsai., 1999)
egy vagy toébb, L. infantum-mal fertéz6tt kutyat, lovat vagy embert amely/aki kordbban nem
jart endémias terileten és kdrnyezetében nem sikerult tinetmentes parazita-hordozét, sem
lepkeszinyogok eléfordulasat kimutatni. Eszak-Amerikaban kennelben tartott kopok
jarvanyszerl L. infantum okozta fert6z6déseit irtak le lepkeszunyog-mentes kdérnyezetben
(Gaskin és mtsai., 2002; Petersen és Barr, 2009).

A lepkeszunyogok szerepe a leishmanidk helyi atvitelében annak ellenére sem
zarhat6 ki Pakson, hogy csapdazasi kisérleteink eredménytelenll zarultak. Ezeket ugyanis
2008 és 2009 nyaran végeztik, a kutyakon a bantalom tlnetei ezt megel6z6en 2007
oktéberében és 2008 majusaban jelentkeztek. A bantalom hosszu lappangasa miatt
(Dujardin és mtsai., 2008) valészinl, hogy a kutyak fertéz6dése évekkel korabban, de
legkésébb 2007 nyar végén tdrténhetett, amikor a lepkeszunyogok még jelen lehettek a
kennel kornyezetében. A vérszivok szamat ezt kdvetben, rovid id6 alatt drasztikusan
csOkkenthette a Pakson nyaranta 5-6 alkalommal elvégzett foldi és légi kémiai
szunyoggyérités. Ennek kivitelezését a vizsgalataink el6tt két évvel, 2006-ban vette at a
varos 6nkormanyzatatél és napjainkig sajat protokolljai szerint végzi egy magancég (DC
Dunakom Kft., személyes kozlés). Paks kdrnyékén a L. infantum vektoraként a P. neglectus
fordulhat el&, amelyet baranyai lepkeszunyog-gy(jtéseink soran a paksi kenneltél szamitva
kevesebb, mint 100 kilométeres tavolsagban fogtunk. Paks térségére 10°C éves és 20°C
feletti juliusi, ill. augusztusi kdzéph&mérséklet jellemzd (Mersich és mtsai., 2003), ami

megfelel a P. neglectus éghajlati igényeinek (Lindgren és mtsai., 2004).

A kozeli horvatorszagi és szerbiai endémias teruletekrdl (Bosnic és mtsai., 2006,
Miscevic és mitsai.,, 1998) a parazita fertézott lepkeszinyogokkal véletlenszerlen, pl.

gépjarmiiben behurcolva, vagy troposzférikus szelekkel sodrédva eljuthatott a térségbe. A
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parazita atvitelének lehetséges forrasat jelenthetik a varosba, vagy azon atutazé fert6zott
emberek, vagy hazi/vadaszkutyak, valamint a hatartél délre fekvé endémias terlletrdl a
kérnyékre vandorld fertézott kutyafélek (rokak, aranysakalok, farkasok) (Criado-Fornelio és
mtsai., 2000, Mohebali és mtsai., 2005).

Kutatasaink eredményeit 6sszegezve Magyarorszagot a kutyak leishmanidzisanak
elterjedése szempontjabdl jelenleg nem tekinthetjok endémias orszagnak. A parazitat
ugyanakkor, sok mas, nem endémias eurdpai orszaghoz hasonléan, fert6z6détt kutyakkal
és emberekkel egyre fokozdédd mértékben hurcoljak be, ami kilénésen a nyari hébnapokban
veszélyes jarvanytani helyzetet teremthet a P. neglectus és a P. perfiliewi hazai
populacidinak elterjedési teriiletén (Farkas és mtsai.,, 2011). A paksi kennelben tartott
kutyak kozoétt eléforduld L. infantum okozta fert6z6déseket az elsd® hazai autochton
eseteknek tekinthetjik, annak ellenére, hogy ezek forrasat és az atvitel modjat nem sikerult

azonositani (Tanczos és mtsai., 2012).

Konkluzié

A kdzelmult kutatasai fényében ma ugy latjuk, hogy a kontinensiink éghajlataban,
szocialis, gazdasagi és Okoldgiai rendszereiben végbement valtozasok a Leishmania- és
lepkeszunyog-fajok szélesebb kori elterjedéséhez vezettek Europaban. Ezek a folyamatok
a jovbben a kutya L. infantum okozta fert6z6ttségének endémiassa valasat eredményezheti
korabban leishmania-mentes orszagokban, igy hazankban is. Eddigi vizsgalataink alapvetd
informaciokat szolgaltattak a kutya L. infantum okozta fert6zottségének és a parazita
vektorainak hazai el6fordulasaval kapcsolatosan, amelyek kiindulasi alapul szolgalnak
jévBbeni kutatasainkhoz. A hazai kutyak eddigi szeroldgiai vizsgalata csupan hat megyére
terjedt ki. A jov6ben az orszag tébbi megyéjében, nagyobb szamu kutyat megvizsgalva
pontosabb képet kaphatunk a lappang6 fert6zések esetleges hazai el6éfordulasarél. A
lepkeszunyogok hazai el6fordulasaval dsszefliggé jarvanytani veszélyhelyzet pontosabb
megismerése céljabdl tovabbi vizsgalatok szilkségesek e vérszivok foldrajzi elterjedési
hatarainak, valamint aktivitasi idészakanak pontos meghatarozasahoz. Vizsgalataink mellett
feladatunk az orszag déli felében dolgozé allatorvosok, tovabba az itt él6 kutyatartok
figyelmét felhivni a lepkeszunyogok jelenlétével 6sszefiiggd jarvanytani veszélyre, és a
megel6z8 intézkedések kiemelt jelentéségére. Az endémias terilletre utazott vagy ilyen
helyr6l hazankba telepitett kutyak altal képviselt jarvanytani veszélyre, és ezek
meérséklésének lehetéségeire az orszag mas részein él6 allatorvosok és kutyatulajdonosok

figyelmét is ra kell iranyitanunk.
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7. Uj tudomanyos eredmények

A négy éven at végzett laboratériumi és terepvizsgalatok soran kapott adatok értékelése

alapjan az alabbiakban foglalhatéak 6ssze az Uj eredmények.

1.

4.

Véletlenll kivalasztott, 705 hazai kutya szerologiai vizsgalatakor L. infantum okozta
fertézéttséget nem talaltunk. Ez alapjan ugy tlnik, hogy hazankban még azokon a déli
terlileten sem fordul el endémiasan a kutyak leishmanibzisa, ahol megtalaltunk a
parazita vektoraként ismert lepkeszinyog fajokat. Az allatorvosoknak kiklldétt kérd8ivre
adott valaszok, valamint a személyes tapasztalataink alapjan el6fordulnak kalféldén
fert6z6dott ebek az orszagban, amelyek a parazita életciklusaban és atvitelében
szerepet jatsz6 vektorfaj(ok) jelenléte esetén jarvanytani veszélyt jelenthetnek a

kérnyezetiikben €16 kutyak és emberek szamara.

Els6ként allapitottuk meg a kutydk leishmanidzisanak autochton el6fordulasat. de a L.
infantum kennelbe jutasanak maddja tisztazatlan maradt, mivel az allatok kérnyezetében

végzett csapdazasokkal lepkeszunyogokat nem sikerdlt fogni.

Az orszag kulonbdzd részein kiuldnféle csapdakkal végzett gyljtések soran négy
vérszivd lepkeszunyog faj kevés egyedeire leltink. Ezek kdzul kettd, a P. perfiliewi és a
P. neglectus a L. infantum vektoraként ismert. Az utdbbi vektorfaj, a vektorként még nem
ismert P. mascitti valamint a L. major terjesztésében szerepet jatszd P. papatasi
példanyait elséként talaltuk meg az orszagban. Megfigyeléseink szerint e fajok kis
egyedszammal, leginkabb az orszag déli, melegebb klimaju térségeiben fordulnak elé a

nyari hénapokban.

Az altalunk fogott és a kulféldrél kapott lepkeszunyogok filogenetikai elemzései alapjan
valészind, hogy a P. neglectus és a P. perfiliewi populacioi részleges izolacioban élnek
hazankban, de egyik fajnal sem lehet kizarni annak lehetéségét, hogy a L. infantum a

kézeli endémias terlletekrél fert6zott lepkeszunyogokkal is bejuthat az orszagba.
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Distribution of Giardia intestinalis in Dogs in Hungary. From EPG to Genes. 21 th
International Congress of WAAVP. 19-23 August 2007, Gent, Belgium. Proceedings 377. p.
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10. Készonetnyilvanitas

Els6ként témavezetdmnek Dr. Farkas Rébertnek mondok kdszdnetet kutatomunkam
anyagi, szakmai és infrastrukturalis feltételeinek megteremtéséért. Tisztanlatasért, ami miatt
tanacsait és talalo, konstruktiv kritikajat nagyra becstlém. Kdszdnetet mondok a szamos
nagyszerld lehetéségért, amivel szakmai fejlédésemet mindig tamogatni és gyorsitani
igyekezett, végul el nem fogy6 barati jéindulataért és turelméért, amivel botladozasaimat az

uton viselte.

Kdsz6ndm felbecsilhetetlen segitségét Gyurkovszky Monikanak, akinek mindig
preciz és odaadd munkaja nélkiil e dolgozat eredményekben szegényebb és formailag

rendezetlenebb lenne.

Koszonettel tartozom Kassai Tibor Professzor Urnak batorité szavaiért, és gazdag
életében gylijtott szakmai, emberi és el6adoi tapasztalatainak megosztasaért. Dr. Szénasi
Zsuzsannanak, jéakarémnak, aki szakmai fejlédésemet j6 szemmel forditotta évekkel ezel6tt
a ma is Kkovetett iranyba. Készéndm Balazs Istvannénak mindig készséges

segitségnyujtasat.

Kdsz6ndm tamogatdé egylttm(ikddését az autochton leishmanidzis eset
vizsgalataiban szerzétarsainknak, Dr. Kiraly Laszlénak, Dr. Balogh Nandornak, Dr. Biksi

Imrének és Dr. Szeredi Leventének.

Kdsz6ndm Marina Gramiccia-nak, Michele Maroli-nak, Gioia Bongiorno-nak, Aldo
Scalone-nak, Jacquers Dereure-nek, Tatjana Zivicnjaknak, Paul Ready-nek és Yusuf Ozbel-
nek, hogy a lepkeszunyogokkal és a kutyak leishmani6zisaval kapcsolatos felbecstlhetetlen
tapasztalataikat barati természetességgel megosztottak vellink, és hogy kutatdmunkankat
tevblegesen tamogattak. Készénet az EDEN (Emerging Diseases in a changing European
eNvironment, GOCE-2003-010284) FP6-os program keretében kutatasainkhoz nyujtott

anyagi tamogatasért, és a tartalmas szakmai rendezvények megszervezéséért.

Kdsz6ndém kitartd munkajat mindazoknak az allatorvosoknak, akik a kutyak
vérmintainak gyuljtésében segitséglinkre voltak, és az egyuttmikédését azoknak a
kutyatulajdonosoknak, akik megengedték, hogy vérét vegyik féltett kedvenceiknek. Kilén
kdszonet jar azoknak a bator honfitarsaiknak, akik, dacara ijeszté rovarfogd gépezeteinknek,
nem féltek beengedni minket udvaraikba és istalldikba, s kiilén mindazoknak, akik még e

csapdak szakszer( és lelkes kezelésében is kitlintették magukat.
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Végezetll, Csaladom tagjainak szeretném megkdszénni, hogy munkam soran
mindvegig példas és szeretetteljes tirelmet, (nemegyszer tevéleges) tamogatast és kitartast
nyujtottak. Szlleimnek és testvéremnek megkdsz6ndém tamogatd szeretetliket, amivel

valasztott hivatasomban megerésitettek, és amelyben, tudom, barmikor megbizhatok.
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11. Mellékletek

1. melléklet Magyarorszagon folytatott entomologiai gyiijtések helyszinei, és az egyes
helyszineken csapdazott lepkesziunyog fajok, tovabba e fajok elterjedésének északi
hatara a szomszédos orszagokban.

Romania

3

Horvatorszag o \, Szerbia @ O Markoviéevo
A O Visnjica
; /\ Turnu
/ o O Severin
Boszniaés o °
Hercegovina
O P. neglectus
0= ® P. peffiliewi
° 1straZiscée A P. mascittii
o = /, : O P. papatasi v
A = o Csapdazasi hely
g i N
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4./a melléklet A kutyak leishmaniézisaval kapcsolatos kérdéiv

KUTYAK LEISHMANIOSISAVAL KAPCSOLATOS KERDOIV

1. Allatorvos neve:

telefon: mobil: email:

Hetente vizsgalt kutyak atlagos szama
o1-10 o 11-20 0 21-30 o >31

4. Eléfordult-e olyan kutya, amelyet kulféldrél hoztak be, vagy kulféldon tartozkodott
hosszabb-révidebb ideig?

o igen o nem
Ha igen, ezek szama/év

o1-5 o0 6-10 o 11-20 o >21

Honnét hoztak be?/Hol tartézkodott?

Gorogorszag o Olaszorszag O Portugalia o
Horvatorszag o Franciaorszag o Térékorszag o
Szerbia o Spanyolorszag o Egyéb:.......cooeeei.

5. Felvet6dott-e barmelyik kutyanal a Leishmania-fertézéttség gyanuja az elmult években?
o igen onem

Ha igen, jeldlje be, hogy mely tlinet(ek) alapjan gondolt erre?

oanémia okdéralirt szérhullas otulnétt kérmok ofekélyek
O orrvérzés oszemelvaltozasok olépmegnagyobbodas

o nyirokcsomok duzzanata

=70 Y= o LSRR

6. A rendel6jében kezelt kutyak kézoétt diagnosztizaltak-e korabban leishmaniosist?

oigen onem
Ha igen,
Hol? .o Mikor?........ccccueee Milyen modszerrel? .................
Egyéb megjegyzések:
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4/b. melléklet A kutyak leishmaniézisaval kapcsolatos kérdéiv

SZENT ISTVAN EGYETEM
ALLATORVOS-TUDOMANYI KAR

by
s
E"‘o T ‘Df'

¥ PARAZITOLOGIAT ES ALLATTANI TANSZEK
1078 Budapest. Istvan u. 2 tel.: 478-4190
1400 Budapest, PIL 2. fax: 478-4193

Tisztelt Kollégand/Kolléga!

A kornyezeti tényezOk és az életmdd valtozasaval Osszefliggésben tobb eurdpai
orszagban izeltlab vektorok terjesztette, eddig ismeretlen korokozok jelentek meg, illetve az
ismertek terjedeése figyelhetd meg, amelyek kozott szamos éllat- és kozegészségigyi
jelentéséggel bird faj is eléfordul. Ezzel magyarazhatd, hogy az EU anvagi timogatasaval ilyen
korokozok intenziv kutatasa folyik 25 orszagot magaba foglald projekt keretében. Az egyik
alprogram a Leisimania infantum eurdpai jelentéségét kutatja, amelyrd! tudott, hogy a
Foldkozi-tenger melléki orszagokban élo kutyak és emberek korében régota jelen van E
témakorrel foglalkozd kutatdcsoport tagjaként itthon is vizsgalatokat végziink annak
kideritésére, hogy vajon hazankban is eldfordulnak-e olyan lepkeszunyog-fajok, amelyek az
emlitett parazitafaj terjesztésében szerepet jatszanak. Arra is valaszi keresiink, hogy
tiinetmenetesen fertdzott kutya bekeriilhet-e az orszagba, amely alkalmas vektor(ok) esetén a
bantalom autochton megjelenéschez és terjedéséhez vezet a hazai kutyak korében, és emiatt
ezek karnyezetében €lo emberek is fertdzddhetnek.

A kutatdsi program keretében a résztvevd orszdgokban kérddives felméréssel is
vizsgaljuk a kutyak leishmaniosisat. Tisztelettel arra kérlek, hogy a mellékelt kérddivet a
legjobb tudasod szerint sziveskedjél kitdlteni, és a valaszboritékban legkésobb 2008.
juinius 15-ig visszakiildeni.

Amennyiben a bantalom gyanuja vetodik fel az &ltalad kezelf kutyédk kozott, ugy
ingyenes szakmai segitségiinket ajanlom fel. Eldzetes egyeztetés utan a bekuldott EDTA-s
vérminta, savd, nyirokcsomobol vagy bérbdl vett bioptatum hagyomanyos parazitologiai,

szerologiai és molekularis bioldgiai vizsgalataval tudjuk segiteni munkadat.

Szakmai segitségedet ezUton is koszonve kollegidlis tisztelettel: \[Ef %
“' i ; " (r.

*%L—y [i_ L"wf

(Dr. Farkas Robert)

tanszékvezetd egyetemi tanar
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5 melléklet. A szem, a bér és a kormok elvaltozasai 4 éves néstény mopszon
(sajat készitésii fényképek, 2008)

Megfigyelhetéek a szem, az orrtiikor és a stop bérredéjének fekélyes elvaltozasai
(feliil), tovabba a kérmok rendellenes tulnévekedése a mellsé labakon (alul)
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8. melléklet: Kiilonb6z6 faju néstény lepkesziunyogok cibariumanak morfolégiaja
(felll), és a himek edeguszanak szerkezete (alul) (Forras: Lewis 1982 nyom.)

Fig. 11. Armatura faringea: A) P. perniciosus; B) P. major; C) S. minuta; D) P. papatasi; E)
P. ariasi; F) P. perfiliewi; G) P. mascittii.
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Fig. 12. Valve copulatrici delle specie italiane: A) P. perniciosus; B) P. major; C) S.
minuta; D) P. papatasi; E) P. ariasi; F) P. perfiliewi; G) P. mascittii.
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9. melléklet Kiilonb6z6 faju néstény lepkeszinyogok ivarutjainak és spermatékajanak
alakulasa (Forras: Lewis 1982 nyoman)
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Fig. 13. Struttura delle spermateche: A) P. perniciosus; B) P. major; C) P. mascittii; D) P.
perfiliewi; E) P. papatasi; F) P. ariasi; G) S. minuta.
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10. melléklet Kiilonb6z6 faju him lepkeszinyogok hipopigiumanak morfolégiaja
(Forras: Lewis 1982 nyoman)

0.1mm

Fig. 14. Ipopigio delle specie italiane: A) P. perniciosus; B) P. major; C) S. minuta; D) P.
papatasi; E) P. ariasi; F) P. perfiliewi; G) P. mascittii.
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12. Summary

Leishmania (L.) infantum is a unicellular parasite causing systemic disease of dogs
and humans in the European Mediterraneum. In the endemic regions leishmaniosis is
considered to be the main dog killer (Moreno and Alvar, 2002). Infected animals that can stay
inapparent for years, are often imported into non-endemic countries (Molina et al., 1994).
Leishmania infantum is transmitted by its biological vectors, the females of certain
phlebotomine sandfly species. Geographical distribution of the parasite and its vectors is
mainly affected by the climate and several minor environmental factors (e.g. landuse)
(Ready, 2010). Recent changes in these factors are thought to take responsibility for the
ongoing spread of L. infantum and vector sandflies to non-endemic countries on our
continent (Naucke és Scmidt, 2004; Maroli et al., 2008). Hungary, traditionally regarded to be
non-endemic, is threatened by the spread of the parasite and the vectors due to its position
adjacent to endemic countries. Until recently a single case of imported canine infection
(Magdus, 2004) and few dozen imported human cases (Varnai et al., 1985; Fried et al.,
2003) were known in Hungary. Specimens of phlebotomine sand flies with leishmania-vector
competence were trapped in the south-eastern part of the country in the early 1930°
(Szentkiralyi and Lérincz, 1933) but since then no further investigations took place in this

topic.

During our trials we were searching for the answer whether in-apparently infected
dogs or vector phlebotomine sandflies were present in the country. We sampled and
examined with L. infantum antigen specific serological tests the blood of 705 rural dogs in
several counties, but we couldn’'t detect any infested animals. A questioner was prepared
and sent to 216 Hungarian veterinary practitioners or clinics. In that we asked the colleagues
for informations about imported cases of canine leishmaniosis that might occur in their
praxis. Eight imported cases have been revealed that way. Different types of traps were
applied to collect sandflies in several parts of the country. Phlebotomus (P.) perfiliewi was
collected near to the historical capture sites, while an another species with vector
competence, P. neglectus was detected for the first time in Hungary in a south-western
county. Two additional sandfly species P. mascitti and P. papatasi have been collected for
the first time in the country, but these are not the vectors of L. infantum (Farkas et al., 2011).
By the comparative phylogenetic analysis of specimens of P. perfiliewi and P. neglectus
collected by us and by cooperative researchers in foreign countries we demonstrated the
partly isolated nature of Hungarian sandfly populations. Presence of leishamania-vector
sandfly species in the country is of moderate epidemiological importance in our opinion,

however, they are able to transmit imported parasites to naive dogs and humans
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In the course of our trials we recognized the first most probably autochtonous cases
of canine leishmaniosis in Hungary, in the very center of the country, however the roots of
infection remained unclear as we were unable to demonstrate the presence of phlebotomine

sand fly species in the area (Tanczos et al., 2012).
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