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1. Bevezetés

A szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) a gerinchirosok torzsének
(Chrodata) a gerincesek (Vertabrata) altorzsébe a csontos halak (Osteichthyes)
foosztalyanak a sugarastiszoju halak (Actinopterygii) osztalyaba, ezen beliil a lazacalakuak
(Salmoniformes) rendjébe ¢s a lazacfélék (Salmonidae) csaladjaba tartozd faj. Hazankba

nem Oshonos, hanem betelepitették.

Azért valasztottam a szakdolgozatom témajava a szivarvanyos pisztrang parazitas
fertozottségét, mert Magyarorszagon a hazai lakossag halfogyasztdsaban egyre
jelentosebbé valt a szivarvanyos pisztrang jelenléte. Folyamatos, j6 mindségli halallomany
tenyésztése valt sziikségessé, mert sokan keresik a hazai termékeket mind az éttermek
mind az aruhazak kindlatdban. Fontos, hogy Magyarorszagon tenyésztett allomanyokrol
van sz6, és nem kiilfoldrol behozott halakrél, amelyeket sokan adnak el hazai termékként.
Mivel emberek élelmezésrél van szd, alapvetd kritérium az egészséges halallomanyok
tenyésztése. Nem csak e miatt fontos, hanem ha betegséggel kiizd egy allomany, mint a
parazitas fert6zottség, akkor nem képes az optimdlis szaporodasra ¢és a megfeleld
novekedési erély elérésére valamint a takarmanyértékesitd képessége elmarad az optimalis
értéktdl. Amennyiben egy telep igazolni tudja vizsgélati eredményekkel, hogy milyen
betegségtdl mentes az dllomanya, megnd az allatok belfoldi mind kiilfoldi értékesitésének

lehetdsége.

Tahitétfalu hatdrdban a Szentendrei sziget északi csiicskén, 1évo pisztrangtelepen
(Duna Pisztrang Kft.) folytattam kutatdasomat a szakdolgozatom elkészitése soran. A
tulajdonos Csorgd Istvan sokat segitett a sziikséges informacidk megszerzésében, a
vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges szivarvanyos pisztrangok a telep medencéibdl lettek
lehalaszva, a tulajdonos érdekében is 4llt az esetleges betegségek kideritése. A
szivarvanyos pisztrang parazitds fertdzottségét kiilonbozé vizsgalatok elvégzésével
probaltam meg kimutatni. Fizikalis vizsgdlatok, korbonctani vizsgélatok, laboratoriumi
vizsgalatok elvégzését a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi kar Kérbonctani és
Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén végeztiik, valamint a szakdolgozatom készitése
folyaman, mintakat kiildtink be a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal

Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésagahoz is.



2. Irodalmi 6sszefoglalo

Eszak—Amerikaban volt 8shonos eredetileg a faj, azonban a mult szazad végén a
vildg minden tdjara szallitottak ikrakat és fiatal pisztrangokat, hogy szaporoddképes
allomanyokat alakitsanak ki. Magyarorszag teriiletére 1885-ben telepitették be, ma néhany
folyonk gyors folyast részén és egyes patakok vizében megtaldlhatjuk a szivarvanyos

pisztrang szamos alfajaba tartozé egyedeit.

Alfajai:

Oncorhynchus mykiss aguabonita
Oncorhynchus mykiss gairdnerii
Oncorhynchus mykiss gilberti
Oncorhynchus mykiss irideus
Oncorhynchus mykiss mykiss
Oncorhynchus mykiss nelsoni
Oncorhynchus mykiss stonei

Oncorhynchus mykiss whitei

,, Ismertetdjegyek: Orso alaku, oldalrdl lapitott hal, az idésebbek magasabb
hataak. Feje aranylag kicsi, ehhez mérten a szeme nagy. Orra rovid és lekerekitett, hossza
nem ¢éri el a szematmérd kétszeresét, tobbnyire inkdbb azzal egyenld. Szaja nagy és
csucsba nyilo, benne kisebb fogak sorakoznak. Felso allkapcsanak vége a szem ala ér, de
nem nyulik a szem hatsé vonala mogé. Rovid hatuszojaban és farkalatti uszdjaban egyarant
10-10 elagazé sugar szamlalhatd. Farokaszoja jol fejlett, a hatsé vége enyhén homort, ¢és
elétte a hatoldalon egy kis zsiruszo talalhato. Pikkelyei aprok, szamuk az oldalvonalon
105-160. Oldalai eziistosek, kozépen egy halvanylila savval, ami ivés idején a szivarvany
szineiben jatszik. A fiatalok oldaldn nagyobb sziirke foltok sorakoznak, amelyek idével
eltinnek. Fején, testén ¢és uszdin tobbnyire igen sok fekete petty lathatd. Tobb
kilogrammos testtomeget is elérhet, de vizeinkben a 30-35 centi folottiek ritkdk. A hazai

horgaszrekord 6,14 kg.

Kornyezet: A sebes pisztranghoz hasonldéan a hegyi €s hegylabi vizeket kedveli,
de oxigénigénye kisebb, ezért jobban tlri a viz felmelegedését. Tagabb tliroképessége
folytan olyan helyeken is megél — példaul alfoldi holtagakban —, ahol a sebes pisztrang

nem maradna meg, de korantsem az ilyen vizek jelentik szdmara az idedlis él6helyet.



Taplalék: Taplaléka gerinctelen dallatokbdl ¢€s kisebb halakbol keril ki.

Zsakmanyat egyarant szerzi a mederfenékrdl, a viz felszinérdl és a kozbiilsé vizrétegekbol.

Szaporodas: Ivarérettségét 3-4 éves korban éri el, szaporoddsa a hegyi patakok
folsd szakaszan, februar-marciusban torténik. A ndstény farkcsapasaival godrot mélyit a
mederbe, ¢€s ebbe rakja ikrdjat, amelyre a megtermékenyités utan sdderréteget terit. Az

ikraszemek nagyok, atmérdjiik kb. 5 mm, szamuk 500 és 2 000 kozott alakul.
Leldhelyei:

e Oreg-Duna, Duna, Répce, Raba, Lapincs, Gyongyos-patak, Apatkuti-patak,
Morgoé-patak, Nagyvolgyi-patak,

o Zala, Tapolca, Lesence, Viszloi-patak,

. Tisza, Bézsva, Kemence-patak, Sajo, Garadna, Bodva, Josva, Cserenko-
patak, Nagy-patak, Gyongyos-patak, Szén-patak,

e cgyéb patakok, folyok, horgasztavak.

Jelent0ség: Husa a sebes pisztrangéhoz hasonlo izli és értéki, tehat mind a
haltermelés, mind a horgdszat szdmara értékes halfaj. Mint idegen eredetii fajt ijabban tilos
természetes vizeinkbe kihelyezni, ezért inkabb csak a pisztrangtelepeken nevelt

allomanynak van jelentdsége.”

(URL:http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/magyarorszag- halfaunaja/ch05s66.html)



2.1. A szivarvanyos pisztrang tenyésztése

Hazai pisztrangtenyésztés

Hoitsy Gyorgy konyvében arrol ir, hogy miként valtozott meg Magyarorszagon a
pisztrang helyzete az utobbi évtizedben. A karpotldsok soran, sok ember tulajdonaba
kertiltek olyan teriiletek, amelyeken, vadvizi élohelyén a pisztrang életképes populacioi
megtalalhatoak és az 1) tulajdonosok védodszarnyaik ald vették ezek fenntartdsat, és a
novekedésiiket probaljak eldsegiteni a kornyezetiikk javitdsaval, valamint emberek egyre
nagyobb lehetdséget latnak a pisztrangok mesterséges tenyésztésében. A horgaszkultira
valtozasa, a miilegyes horgdszas térhoditasa is egyre nagyobb jelentdséget biztosit e faj
elterjedésében Magyarorszag teriiletén. (Hoitsy, 2002).

A Lillafiiredi pisztrang telepet 1932-ben ¢épitette a Magyar Kiralyi
Erdoigazgatosag, a Biikk hegységben a Hamori totol 4 kilométer. Ma a Biikki Nemzeti
Park teriiletén a Granada volgyben teriil el a gazdasag, az ott folyo patak és a Margitforras
latja el mindig tiszta vizzel a Hoitsy és Rieger Kft. tulajdonaban Iévé pisztrang telepet. A
pisztrangos 18 medencével kozel 1 hektéron iizemel 3700 m’ vizfeliilet, teszi lehet6vé a
szivarvanyos pisztrang 3 torzsének tenyésztését. Az oda latgatok nem csak megnézhetik a
telepet, de az ott miikodo siitdédében meg is kdstolhatjak, lehetdség van élohal vasarlasara,
valamint teriileti jegy vétel utdn meg lehet probalkozni a pisztrang horgészataval is, a

Granada patak z(goiban is. Evente mintegy 25-36 tonna halat tenyésztenek, kiilfsldre és

szalloddknak adjak el a halak nagy részét.

1. és 2. kép: Lillafuredi pisztrangtelep ( URL: http://www.pisztrangtelep.hu )




Szilvasvaradon a Szalajka volgyben talalhatd Safrany Lasz1o pisztrang telepe, aki
22 éve foglalkozik a pisztrang tenyésztésével. Evente 7-8 tonna szivarvanyos pisztrangot
nevelnek fel. O volt az elsé, aki az orszdgban, 1988-ban megnyitotta a halfiistl6jét, lehet a
helyszinen flistolt pisztrangot vasarolni és fapados kis asztalok mellett elfogyasztani.

Az altalam vizsgalt tahitotfalui telepen a Duna Pisztrang Kft.-nél a mindségi
szivarvanyos pisztrang tenyésztése és nevelése a cél. Evente kb. 2 tonna hal felnevelése,
valosul meg, aminek egy részét a sajat éttermében Szentendrén a Pap sziget bejaratanal
1évo Pisztrang sziget étteremben szolgalja fel Csorgd Istvan. A fennmaradd mennyiséget
szallodak vasaroljak meg tdle, mert a Nala nevelt pisztrangok sokkal izmosabb testlek, és
nagyon finom az iziik. Sajnos vannak helyek, ahol kiilfoldrél behozzék a pisztrangokat,
majd beledntik a medencébe, és az étterembe latgatoknak azt mondjak sajat maguk,
tenyésztették, de jelentdsebb tenyészallomanyuk nincs is, valamint egész mas az a hal,
mert gyorsan hizlaljak fel oket, és nem a mindségre torekednek, hanem a mennyiségre.
Istvan nagyon biiszke a sajat allomanyara szivesen mesél roluk, ¢és mutatja meg a

pisztrangfarmot.



Telep alaprajza Tahitétfalu Duna Pisztrang Kft.
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A szivarvanyos pisztrang tenvésztése Kiilfoldon

Erdély teriiletén csak Hargita megyében van 25 pisztrangtenyésztd, azonban Ok a
jobb eredmények elérése érdekében egyesiiletbe tomoriiltek. Céljuk a halfogyasztas
népszerisitése az emberek mindennapi életében, valamint a pisztrangtenyésztés helyi
turizmusba vald belevonasat is célul tizték ki. Dr. Ujvari Krisztian allatorvos elmondja,
hogy Hargita megyében adottak a koriilmények a pisztrangok tenyésztéséhez, mert nagyon
sok természetes hegyvidéki patak van, amit a pisztrang nagyon szeret. Fiistos Jozsef
pisztrangtenyésztd elmondja, hogy nem betonmedencéket hasznalnak, hanem
foldmedencéket készitettek, mert ez kozelebb all a természethez. A tenyésztéshez mar
nyugdijasként kezdett, de igy is nagy tadmogatdsokhoz tudott jutni, mert 25 ezer euros
Sapard-tamogatast kapott a vallalkozas beinditdsahoz. Evente 8 — 10 tonna halat ad el a
kornyékbeli éttermeknek, szalloddknak. A telepe ugy van kialakitva, hogy 3 m—es lejtéstiek
a medencéi, igy folyamatos a viz atfolydsa, azonban a Csiki medencében nagyon hosszu
telek vannak, és magas a és befagy a viz felszine, eldfordul, hogy oktdber és aprilis kozott
nem lehet etetni a pisztrangokat, ezért 6szre nagy zsirtartalékokat kell felhalmozniuk, hogy
a teleket atvészeljék. Az oxigénpotlaskor folyamatosan gondoskodniuk kell. (Antal
Orsolya, 2011. julius, Egyesiiletbe tomoriilnek a Hargita megyei pisztrangészok, Erdélyi
Nimrod)

A pisztrangnevelés széles korben elterjedt Eurdpaban. A szivarvanyos pisztrang
(Oncorhyncus mykiss) a novekedése és a kornyezeti feltételekkel szembeni igénye miatt az
europai pisztrangtermelés megkozelitden 95%-at adja. A folydvizek mellé telepiilt
pisztrangtelepek (amelyek betonmedencéket vagy foldmedrii tavakat haszndlnak) az
Eurdpai Unid legtobb orszagdban megtalalhatoak. Néhany helyen tavi pisztrangnevelést is
folytatnak. Europdban megkozelitden 220000 tonna pisztrangot termelnek és hoznak
forgalomba, amelynek 85%-a az Eurdpai Unidé &llamaibdl szarmazik ( Olaszorszag,
Franciaorszag, Dania, Németorszag, Spanyolorszag). Pisztrangot az Europai Unidn kiviil
egyediil Torokorszag termel szdmottevd mennyiségben. ,, (SustainAqua, 2009)

Az Eurdpai Uni6 mas orszagban jol latszik, hogy sokkal tobb pénzt fektetnek be a
pisztrangtenyésztésbe a vallalkozok, azonban ehhez sokkal nagyobb tdmogatasokat kapnak
kiilonboz6 tamogatasi programok keretében, hogy a céljaikat elérjék.

»A togazdasdgban félintenziv, vagy intenziv viszonyok kozott tenyésztett

gazdaséagi halak gyakorta betegednek meg obligat kdrokozok, okozta fert6zodést kovetden,



de egyaltalan nem ritka a hajlamositd és gyengitd tényezok (technologiai hibak, fizikai-
kémiai kornyezet valtozasa stb.) miatt masodlagosan kialakuld6 megbetegedés sem.

A rejtetten €16 halak legtobbszor csak a folyamatok legvégén mutatjak a
megbetegedésre  jellemzd  tiineteket, 1igy rendszeres mintavétellel, a gazdasag
néhany példany boncolasaval igyeksziink a veszélyes fertdozottségeket, illetve a klinikailag
is megnyilvanuldé megbetegedéseket kiszlirni. Figyelembe kell venni az életfolyamatok
vizsgalatanal a vizhomérsékletet, mivel szélsdségesen befolyasolhatja az allatok

viselkedését, egészségi allapotukat és a betegségek lefolyasat. A halak mivel kevésbé

.....

crer

azonos tlinetek, igy ne hagyatkozzunk csak klinikai vizsgalatokra a diagndzis
felallitasakor. Sok esetben csak laboratériumi, mikrobiolégiai vagy toxikologiai

vizsgalatokkal derithetiink fényt a megbetegedés okara. ,, (Baska, 2008)

2.2. A pisztrangfélék betegségei

2.2.1. Kornyezeti valtozasbol adodo betegségek

Fizikai valtozasokbol eredo betegségek

Fizikai valtozas a viz oxigéntartalmanak valtozasa, a viz h6fokanak valtozésa, a

viz pH értékének a megvaltozasa, mechanikai hatasok.

Vizben oldott oxigén mennviségének valtozasa

Az oxigénhiany halakndl tobb okbol is kialakulhat. Lehet abszolit oxigénhiany,
amikor a vizben nincs elegendd oldott oxigén, amit fel tudnanak venni. Ez sokszor
alakulhat ki meleg nyéari honapokban, amikor azt latjuk, hogy a halak pipalnak a viz
felszinén, mivel a viz hdfokdnak emelkedésével az oxigénkotd képessége csokken. A halak
anyagcseréje is felgyorsul igy a keletkezd bomlo szerves anyagok is csokkentik az oxigén
mennyiségét, a tdpanyag beviteliket csokkenteni kell. Masik ok, amiért kialakul
oxigénhidny, ha tal sokan vannak, ezért fontos az egyedszam megfeleld alkalmazasa egy

medencében. Vannak esetek, amikor nagyon sok az oldott gdzok mennyisége a vizben,

10



supersaturatio alakul ki, a felesleges gdzok a vérben embolusokat képez, és a halak
gazholyag-betegségéhez vezet. A gazholyag-betegség (GBD) , egy nem fert6zo, kdrnyezet
altal indukalt trauma okozza, a vizben oldott gdzok nyomésa meghaladja a kornyezeti
levegd nyomasat, taltelitettséget okoz. Heveny forma esetén klinikai tiinetek dezorientacio,
szubkutan tiidétagulas, embolia, exophthalmus, vérzések alakulnak ki. A halak szeme
kidiilled, a szemlencse elmozdul a helyér6l, a boron gazbuborékok alakulnak ki. Idiilt
forma is létezik, de ekkor viselkedésiikben nincs elvaltozas. A betegség kialakulhat, ha
tulzott a szelloztetése a medencének, vagy ha vizpotlast mélyfurasa kutakbol oldjak meg,
vagy ha a  medencékben 1év6  viz  hirtelen  felmelegszik. = (URL:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9289892, Bohl M. 1997, Gas bubble disease of fish)

Relativ oxigénhidnyrdl akkor beszElink, ha a vizben megfeleld az oldott oxigén
mennyisége, csak a pisztrang nem képes felvenni azt, mert a kopoltyija valamilyen ok

folytan karosodott.

Viz homérsékletének a valtozasa

A viz homérséklete is befolyasolja a halak egészségét. Magyarorszagon, 1évo
pisztrangtelepeken a nagyon magas vizhomérséklet nem igazéan alakul ki, bar a pisztrang a
25°C —os vizben is megél, nagyobb gondot a hideg hémérsékletli viz okozza. Ha a viz
homérséklete 0-1°C koriili, és tavasszal megkezdddik a jégolvadés, a kistomegii 1-2 dkg
sulyu ivadékok a telelésiiket befejezik, és nyugtalanul Gszkalni kezdenek a vizek felszinén,
azt latjak rajtam, hogy a boriiket és a kopoltytjukat sziirkésfehér nyélka boritja be. Késdbb
kialakul a halpenész (Saprolegnia) amely beboritja a hal borét, lesovanyodnak, és végiil az
elhullasukhoz vezet. Az ivadéknak a tél kezdete elott megfeleld tartaléktapanyaggal kell
rendelkezniiik, €s a minimum 5 dkg-os suly megléte is sokkal nagyobb esélyt biztosit a tél

tulélésére. (Dr.Molnar 1980)

Viz atlatszosaga

A viz atlatszosaga attol figg, hogy mennyi a vizben taladlhato lebegd, él6
alga, és az élettelen anyag (pl: iszap) mennyisége. Ezek jelenléte hatdrozza meg az adott
viz fényateresztd képességét, valamint befolydsoljdk a fotdszintetizdld novények
mennyiségét és termeld képességét. A viz atlatszdsaga akkor optimalis, ha egy kb.25 cm —
es vilagos szini targyak még latunk, ha azt lemeritjiik 25 cm mélységbe. A lebegd anyagok

nagy mennyisége azért is okozhat problémat, mert a halak testére iilepedve nyalkatermelést

11



okoznak a boriikén €s a kopoltydjukon, ezaltal elzarjak az oxigén felvételének a

lehetdségét, ami fulladashoz vezethet. (Dr.Molnar 1980)

Kémiai valtozasokbol eredo betegségek

Viz pH értékének valtozasa

A viz pH értéke 7-8 kozotti értéken normalis a halak szdmara, azonban tagabb 6-
9 pH érték kozott még elviselik a valtozast, csak az mar nem optimalis a szamukra.
Azonban ha ez az érték 6 pH ald vagy 9-es pH f6lé emelkedik, akkor az mar karositja a

halakat, elsdsorban kopoltytl megbetegedését okozza.

Oldott asvanvanyag tartalom

A vizben oldott dasvany anyagok koziil a legfontosabb elemek és ionok a
kalcium, kéalium, klor, natrium, magnézium, hidrogénkarbonat-ion, karbonat-ion, szulfat-
ion, nitrit és nitrat-ion. A vizben oldott dsvanyanyag tartalmat 1000 mg/liter koncentracio
jelenlétében mondjak optimalis értéknek. A sék jelenléte hatarozza meg a vizeket, igy
CaCOs jelenléte meszes vizet, NaHCOs jelenléte szddas vizet, Na,COs jelenléte szikes

vizet eredményez.

Kénhidrogén és ammonia okozta mérgezés

A vizekben nagy problémat okozhat a novényzet hirtelen elpusztuldsa majd
az ezt kovetd rothadasabol keletkezd NHs és H,S amely, mérgezo hatasu a halakra nézve.
A kénhidrogén a savanyu talajokban 1évé szulfdtion bomldsa sordn képzodik, és
felhalmozodik a vizben és az iszapban, ahonnan a viz hirtelen lehiilésének hataséra illetve
a légnyomas csokkenésének hatasara felszabadul az iszapbol. A H,S a nehézfémeket,
tartalmazo enzimrendszereket inaktivdlja a halak szervezetében, és az anyagcserét és az
oxigénfelvételt meggatolja. Az ammonia a lagos kémhatdsu vizekben 20°C feletti
vizhémérsékletnél okoz gondot, mert az ammoniumion atalakul szabad ammoniava, amely
fehérjetartalmi szerves anyagok ¢s karbamid bomldsakor keletkezik. NH3 bekeriilhet még
sertéstelepek mellett 1évo tavakndl az oda keriilé szennyvizzel, illetve mezdgazdasagi
teriiletekrél a csapadékvizzel a medencék vizébe. Az ammonia egy idegméreg, 5-10

mg/liter koncentracidban sem okoz problémékat semleges kémhatast vizekben. Lugos
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kémhatasnal a szabad ammonia 0,2-0,5 mg/literes koncentracidja mar karosodast valt ki ,
ami 0,5 mg/liter koncentracid jelenléténél nagyon gyorsan alakul ki, aminek hatasara a
halak nyugtalanokka valnak, a viz felszinén usznak gorcsok kozott, és gyors elhullasukhoz
vezet, sok egyedet érint. A tetemek vizsgalatakor azt latjuk, hogy a haltetemek szdja

valamint a kopoltyafedd is nyitva van, €s vérzik a kopoltyubol. (Dr.Molnar 1980)

Mezogazdasagi jellegii vizszennyezések

A mezdgazdasagi szennyvizek bekeriilése a halastavakba oxigénhidnyt
idézhet el6, és ennek kovetkeztében a halak elpusztulnak, vagy mérgezd anyagaival
karositja a halakat. Ha a szennyviz bomld szerves anyagot tartalmaz (sertéstelepek,
vagohidak, szesz- sorgyarak, mezogazdasagi tizemek, kdrhazakbol szarmazik), amely lehet
allati vagy novényi eredetli, a bomldsakor nagy mennyiségben oxigént von el a
kornyezetébdl — halak fulladasat okozza. A téogazdasagok égetett meszet tragyazasra €s
fertotlenitésre hasznaljak, ami ha bekeriil a vizben annak a pH-jat ligos kémbhatasra,
valtoztatja meg, ezért ha CaO-ot hasznalnak, akkor a viz pH értékét folyamatosa
ellendrizni kell, mert ha 9 pH értéket meghaladja, akkor a halak kopoltytijanak 1égz6hamja
karosodik. A mitragydkat foleg mezOgazdasagi teriiletekrdl a hélé és esdviz hozza
magaval, bekeriilve a vizbe nagy gondokat okozhat. Megvaltoztatja a viz ionegyensulyat,
az NH4NO3 és a foszfor jelenléte a gombak elszaporodasat segiti eld, valamint ammonia
mérgezést okoz. A fiatal halak 1égzOhamjat kozvetlen hatasa révén karositja, aminek
hatdsara a fiatal halak nagy szdma pusztul el. A novényvédd szerek az oda folyovizzel
keriilhetnek oda, vagy permetezd repiilogéprol, amikor a mezdgazdasagi teriileteket
permetezi. A legmérgezdbbek kozé a klorozott szénhidrogének, foszfatészter-tartalmu
inszekticidek, a fungicidek, herbicidek, algicidek tartoznak. Novényvédo szerekkel
szembeni érzékenységét a halaknak a viz méreganyag-tartalmanak értékével mutatjak meg,
un.” koézepes tlréshatar ,,azt jelenti, hogy bizonyos méreganyag jelenléte az adott vizben,
az ott 1évo halak 50%-anak 24 vagy 96 dran beliili elhullasdhoz vezet. Mértékegysége a
mg/l (ppm) vagy pg/l (ppb). Leginkdbb idegmérgek a novényvédo szerek, ezért a tiinetek,
amiket tapasztalunk, izgatottsdg, gorcsos Uszas, folyton kiugrdlnak a vizbol. A halalt
kivalté ok a légzdcentrum bénuldsa majd azt ezt kovetd fulladds, aminek a haltetemeken
jol lathaté nyoma marad. Szovettani elvaltozas csak idiilt mérgezés esetén mutatkozik a
majban, hidropikus elfajulas jeleit latjuk. A halakbol és a vizbdl is kimutathatd az adott viz
vegyszertartalma, de a viz nagyobb koncentraciotartalma miatt onnan pontosabban.

(Dr.Molnar 1980)
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Ipari jellegii vizszennvezések

Az ipari szennyvizek nagyon sokféle anyagot tartalmazhatnak, ezért a vizsgaltam
Osszetett, tartalmazhatnak szervetlen anyagokat (4svanyolajakat, ligokat, savakat,
nehézfémsokat), szerves anyagokat is, fontos, hogy rovid idon belill valtozhat a
mennyiségik és Osszetételik. Az ipari szennyvizek hatasa erdsebb, mint a
mezOgazdasagbol szdrmazo szennyvizeké, de szerencsére gyorsan felhigulnak, ezért a
hatasuk kisebb teriiletekre korlatozodik. Mosdszerekben hasznalt detergensek ipari
szennyvizekkel keriilhetnek be a halastavakba és a természetes vizekbe, a benzolszulfonat
szarmazékainak mar 5-10 mg/l koncentracidban a jelenléte mérgezd hatassal van nem csak
a halakra, hanem az ikrakra is. A halak borét és kopoltyajat megtamadjak, aminek a
hatasara nyalkat termelnek (oxigén felvétel karosodik), karositjak a szervezet vérsejtjeit is.
Detergenseket a vizbdl mutatjak ki.

Altalaban banyakbol, gyarakbol, vulkanizalé iizemekbdl keriilnek ki a
természetes vizekbe fémek (cink, mangan, 6lom, vas) valamint vegyiileteik, amelyek
nagymértékben kardsitjak a pisztrangos tavakat, kifejtett hatasuk a jelenlévo tobbi anyagtdl
is fligg.

Szabad klér is szennyezheti a vizeket, ipari tizemekbdl, vizmiivekbdl,
uszodakbol, gyari csatornakbol, gondatlansagbol, vagy technoldgiai eljards miatt, mert a
vizet fertOtlenités céljabol klorozzak. A klorozéas folyamata soran a vizbe 0,1-0,6 mg/l
koncentracidban alkalmazzak a klort, azonban ezt a mennyiséget 10-15°C vizhdmérséklet
alatti tudja csak megkdtni tartosan. Ha 0,1-0,2 mg/l szabad klor jelen van akkor mar par
nap utdn mérgezést okoz, karosodik a kopoltya a 1égzéham teljesen elhal, a halak
pusztulasa gyors, fulladésos tiinetek mutatkoznak rajtam, ha a mérgezés hosszabb ideig all
fenn, idilt elvaltozasként a majban nagymértékii elfajulés alakul ki.

Fenol, ami 4svanyolaj-szarmazék sokszor kertil ki az ipartelepekrdl a csatorndkon
keresztiil a vizekbe, mérgezésnél idegrendszeri tlineteket jelentkeznek a halaknal.
Pontyokra mar 5Smg/l mérgezd hatasd, ha a mérgezés idiilt, akkor mar kis mennyiségben is
elvaltozasként a maj zsiros elfajulasa mutatkozik. Kis mennyiségben (1 mg/l) nem
mérgezd a fenol, de a halaknak rossz ize lesz, ezért at kell helyezni dket tiszta vizbe, mert 6
hét utan a fenol eltiinik a halak szervezetébdl, az izre ekkor mar nem lesz befolyéssal.

(Dr.Molnar 1980)
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Takarmany okozta bélgyulladas

Takarmanyozasi id6szakban a halak hirtelen étvagycsokkenése ¢&s a
sulygyarapodas elmaraddsa az optimalis értéktdl, betegségre utal, ami 4altalaban
bélgyulladds miatt kdvetkezeik be. Kialakulasanak oka a hirtelen takarmanyvaltas vagy a
rosszmindségli takarmany alkalmazasa. Csavazott takarmanyt nem lehet etetni, mert
mérgezd anyagokat tartalmazhat (higany, gamma-HCH), ami az emberek egészségét is
kérositja, a szervezetben felhalmozodik. A korokozd baktériumok pl.: Escherichia coli,
Salmonella toxinjait tartalmazo takarmanyok is veszélyt jelentenek, de ma mar a
takarmany-eldallitasi technoldgia fejlodésével ez nem okoz komoly gondokat. Azonban ha
a takarmanyokat nem kezelik megfelelden, megromlik, bepenészedik, akkor
felszaporodnak a szaprofita baktériumok, és gombdak toxinokat termelnek a takarmany
anyagait felhasznalva: fehérje, szénhidrat, zsir — mérgezd vegyiiletek aminokat,
peroxidokat allitanak eld. Ha ezek a vegyiiletek a bélcsatornaba keriilnek, a normalis
bélflora megvaltozik, karosodik az anyagcsere. A gombatoxinok a halakban is karosodast
okoznak, az Aspergilius flavus mérgezd anyagcsere terméke az aflatoxin ami, a majat

karositja, a Fusarium graminearum F2 toxinja a herét karositja. (Dr.Molnar 1980)

2.2.2. Fert6zo okokbol eredo betegségek

A.) Virusok, okozta betegségek

Pisztrangok vérképziszoveteinek elhaldsa (Infectiosus Haemopoietic Necrosis

Virus — IHN) A betegség korokozdja Rhabdovirus, kozeli rokonsdgban all a pontyok
tavaszi virémia (SVC) és a virusos vérzéses szeptikémia (VHS) virusaval. Lazacfélék de
féleg a szivarvanyos pisztrang fogékony a korokozo irant, a pisztrangoknal sulyos
betegséget okoz, de vannak fajok, akik csak hordozzak a virust. A betegség kialakulasa 10
°C —os vizhémérsékletnél kovetkezhet be, 15 °C —felett nem alakul ki a virusfert6zés.
Tiinetei a betegségnek, hogy a halak szine sotétebb lesz, bizonytalannd valik az iszasuk,
bevérzések keletkezhetnek a pupilla koriil, a végbélnyildson keresztiil un. pseudofaeces
iril. Korbonctani vizsgéalat elvégzésekor vérzéseket latunk az izomzatban ¢és a

parenchimads szervekben, a belsé szervek anaemidja jol lathato. A larvékat is megbetegiti, a
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boriik szintén elsotétedik, és a szikzacskoban vérzéseket latunk, elhullasuk kézel 100 %-os
a 10-12°C vizhdmérsékletnél. Az egynyaras halak esetében mar csak 10%-os az elhullas
mértéke. A virus izoldldsa harom hétig is eltarthat, azonban mas mddszerekkel gyorsabban
kapunk eredményt, pl: DNS — ének kimutatasa PCR segitségével, vagy virus specifikus
epitopok azonositdsa immun-fluoreszcencia modszer alkalmazasaval. Fertdzddhetnek a
halak a vizzel, fert6zott ikrak behozasaval a telepre, ragalyfogd eszk6zok hasznalatakor,
vérszivok is kozvetithetik a fertdzést. A fertézés Eurdpaban bejelentési kotelezettség ala

tartozd bantalom. (Baska, 2008)

Pisztrangok virusos vérfertézése (Viral Haemorrhagic septicemia — VHS) A

betegség korokozdja Rhabdovirus. Lazacfélék de foleg a szivarvanyos pisztrang fogékony
a korokozo irant, a pisztrangoknal sulyos betegséget okoz. A betegség kialakulasa 7 °C —os
vizhomérsékletnél kovetkezhet be, 16 °C —felett nem alakul ki a virusfertozés. Tiinetei a
betegségnek, hogy a halak szine sotétebb lesz, testfeliiletiikon gyulladadsos részek
keletkeznek, amelyek Saprolegniaval is fedettek lehetnek. Korbonctani vizsgélat
elvégzésekor a testiireg megnyitasanal gyulladasos izzadmanyt, mig az izmokban,
vesékben, és a majban vérzéseket észleliink. Az elhullas mértéke 50 %-os is lehet akar. A
virus kimutatdsa PCR segitségével, vagy virus specifikus epitopok azonositdsa immun-
fluoreszcencia modszer alkalmazasaval. FertozOdhetnek a halak a vizzel, fertozott ikrak
behozasaval a telepre, ragalyfogd eszkozok hasznalatakor, vérszivok is kozvetithetik a
fertdzést. A fertézés Eurdpaban szintén bejelentési kotelezettség ala tartozd bantalom.

(Baska, 2008)

Pisztrangok pancreas necrosisa (IPN) virus okozta betegség, Birnaviridae

csaladba tartozd RNS virus a korokozo6. A pisztrangok hasnydlmirigy elhalasat (necrosis
pancreatica salmonum) a fiatal pisztrangoknal eredményezi, amely magas mortalitast okoz,
kozel 80 %-os az elhulldas. A betegséget csak szovettani vizsgalat elvégzésével lehet
azonositani, ahol a hasnyalmirigy elhaldsidt és az izomzat hyalinos degeneradcidja az
eredmény. Gyogykezelése a betegségnek még nincs. Eurdpaban bejelentési kotelezettség

ala tartozo6 bantalom. (Baska, 2008)
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B.) Baktérium okozta betegségek

Columnaris betegség

A betegség foleg a Salmonidae csaladba tartozd halakat fertézi meg, de
pontyokat, ndvényevd halakat, harcsakat és diszhalakat is megfert6zott mar, eldidézdje egy
Gram-negativ Cytophagaceae csalddba tartozd Flavobacter columnaris baktérium.
Eléfordulasa gyakori, megtalalhat6 a talajban, a vizekben, a halak kopoltyujan, jol fel lehet
ismerni nativ vizsgalat soran a telepeinek oszlopait a halakon. Stresszhatasok, mechanikai
sériilések, valamint a kedvezdtlen tartasi viszonyok a betegség kialakuldsanak eldfeltételei.
Klinikai tiinetek a halak borén és a kopoltyjan keletkezd borelvaltozasok, a baktérium
kimutatasa a szervezetb6l szintenyészetben torténik. A betegség gyogykezelése lehetséges
antibiotikumokkal (Neo-Te-Sol pulv., enrofloxacin ¢és flumequin a hatéanyag), 80 mg/
testtomeg-kilogramm koncentracié alkalmazasaval a takarmdnyba bekeverve. Fiirdetés
alkalmazasa is sziikséges 10 %-os eziist-proteindtos oldatbol kell 15-20 ml-t 100 liter vizbe

onteni. (Dr.Molnar 1980)

Pisztrangok furunculosisa

A betegség korokozodja az Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida,
amely akut elhaldssal és kiterjedt heterolizissel jaro parenchimasszerv elvaltozasokat okoz
a lazacfélék valamennyi korosztalydban. A fertdzott halak gyakran tiinetmentesek. A
betegség korokozodjanak terjedése torténhet vizzel, ragalyfogd eszkozokkel, fertdzott
halakkal, és vérszivo parazitdkkal. A betegség tiinetei jellegzetesek: a boron és az iszok
tovében keletkezd kisebb-nagyobb fekélyek a hashartyaig behatolnak a test szovetei koz¢,
az alapja granulacios szovet, amely felett elhalt szovetrészben kotdszovet-,
izomszovetsejtek, valamint vérsejtalakokbodl 1étrejott szovettormelék. A szovettormelékben
felfedezhetd masodlagosan megtelepedett Aeromonas hydrophila vizbaktérium, és a
legfelsd részét a vizipenész hifai szovik be gyakorta, a szélén egy €lénkvords perem
lathatd, amely gyulladasban van, é16 sejtekbdl all. A betegség korokozojanak izolalasa,
tenyésztése és a rezisztogram elkészitése fontos a diagnodzis felallitdsdhoz. Eurdpaban

bejelentési kotelezettség ald tartozd bantalom. (Baska, 2008)
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Hasvizkor (Aeromonas hydrophila okozta szeptikémia)

A betegséget egy fakultativ pathogén Gram-negativ, béta-haemolizaldé baktérium
Aeromonas hydrophila okozza, amely szeptikémiat okozhat. Vilagszerte eldéforduld
betegség, valamennyi tengeri ¢és édesvizi hal fogékony. A betegség gyakran mas
betegségekkel egyiitt jelentkezik pl: pontyok tavaszi virémidja, de csak 10 °C
vizhomérséklet felett alakul ki. Klinikai tiinetei a betegségnek vérzések, a szemek
kidiillednek, altalanos 6déma testszerte — pikkelytakar6 borzolt lesz a pikkelytasak
0démaja kovetkeztében. A betegség soran kialakulé hasvizenyd, a testfelszinén
kialakulnak masodlagosan fekélyek, megnyilhatnak és akkor jol lathato, hogy egészen a
testiiregbe hatolnak. Tarsfertozésként gyakran a Saprolegnia is megjelenik. A betegség
diagnodzisa soran elvégzik a nativ mikroszkdpos vizsgalatot, amely sordn a baktérium
lathato, valamit véres agaron torténik az izolalasa. A koérokozd terjedése torténhet a
fertozott halakkal, vizzel, ragdlyfogd eszkozokkel, vérszivd parazitdkkal. A betegség
gyogykezelése a rezisztencia vizsgalat utdn antibiotikumos (kemoterapias) kezeléssel.

(Baska, 2008)

Pisztrangfélék proliferativ baktériumos vesebetegsége (BKD)

A betegséget az Renibacterium salmoninarum Gram-pozitiv baktérium okozza és
a megbetegedés lényege a baktérium okozta szeptikémia és a folyamatosan progredidlo
nephritis. A vesebetegség lényegében a vese vérképzd szoveteiben zajlo gyulladasos-
proliferativ-infiltrativ jelenségek egyiittesétol kapta az elnevezését, de a szeptikémia miatt
a savoshartyak alatti vérzések is jellegzetesek. Idiilt bantalom esetén az izomzatban
elhalasok, a vesében fibrozis és kovetkezményes anémia alakulhat ki. Eurdpaban

bejelentési kotelezettség ald tartozd bantalom. (Dr.Molnar 1980)

Pisztrangfélék vorosszaj betegsége

A betegséget az Yersinia ruckeri az Enterobacteriaceae csalad Gram-negativ
tagja okozza, a szivarvanyos pisztrang, az atlanti lazac fogékony a bantalomra, de
hordozoja tiinetmentesen lehet mas halfaj és rakok is. A halak 5 °C vizhomérséklet alatt
tiinetmentesek, csak felette alakul ki a betegség. Klinikai tiinetei a bor szinének sotétedése,
a szeptikémia gyorsan alakul ki, a hasuk novekszik a felgyiilemld izzadmany miatt, ascites
alakul ki, apatikus allapotuak, a kiilsé ingerekre késleltetve reagdlnak, a halak félreusznak.

Boncolas elvégzésével aprd vérzések lathatoak a kopoltyufedd belsé oldalan, valamint a
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Iép dudorzatosan megnagyobbodott. A betegség elérehaladtaval jelentkezd tiinet a szij
kornyékének, az allkapocs és a szem véresen beszlirddotté valik, a betegség innen kapta a
nevét. Az elhullas 10-60% kozott lehetséges. A baktérium izolaldsa, antibiotikum
rezisztencia teszttel torténd vizsgalata de torténhet direkt immunfluoreszcencia vizsgalat
elvégzése is a meghatdrozasara. A fert6zés terjedhet fertdzott halakkal, ragalyfogo
targyakkal, a vizzel, de a madarak is lehetnek a terjesztdi. A betegség gyogykezelése a
halak fiirosztése feloldott vakcina szuszpenzids oldatban. Europai orszagokban bejelentési

kotelezettség ala tartozo bantalom. (Baska, 2008)

Halgiimékor

A betegséget a Mycobacterium torzsek okozzék foleg tengeri és akvariumi
halakban. Magyarorszagon izolaltdk mar természetes vizekben él6 compobol és dévér
keszegbol a fertdzést, valamint 17 akvariumi fajban. Koérbonctani vizsgalat soran a
fertdzott halak 1épében, majaban, veséjében jol lathatd gombostiifej ill. kisborsod nagysagu
sargasfehér vagy barna szinl gocos elvaltozas, amit kotdszoveti tok vesz korbe. Szovettani
vizsgalat soran epitheloid sejteket latunk, amely a goc kozepén elhalhatnak, és Ziehl-
Neelsen féle festéssel a mycobaktériumok is lathatéva valnak a goc allomanyaban. A

betegség togazdasagokban ritkan fordul eld. A betegség gydgyithatatlan. (Baska, 2008)

Paratifuszos fertozottség (Salmonellosis piscium)

A paratifusz baktériumok pl. Salmonella typhy-murium megbetegedést nem
idéznek el6, de a halak a baktériumokat hordozhatjak. Laboratoriumi vizsgalatok soran
mesterségesen fertdztek meg halakat, majd korbonctani vizsgélatok kimutattak, hogy a
Salmonella baktériumok a majbdl, vesébdl kozel két hétig, mig a bélbdl tobb hét utan is
kitenyészthetd volt. Magyarorszagon, sok helyen, halastavakon tenyésztenek kacsakat, ¢s
ha a kacsak fertdzott bélsarat iiritenek a tavak vizébe, akkor az ott nevelt halak is
fertdzottek lesznek és hordozzék a koérokozokat. Vizsgalatok kimutattak, hogy a halakban
1év6 Salmonella baktériumok kozel két honap alatt elpusztulnak, ezért eladasra szant halak
tavaira az utolsd két honapban nem engednek kacsakat. A sertés belében 1év6 szalmonellak
a tragyaba keriilnek, ezért mielott a halastavakba helyeznék a tragyat harom hétig elbtte,

csiratlanitjak komposztalassal. (Dr.Molnar 1980)
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Sertésorbanc baktérium okozta fertozottség (Erysipelas piscium)

A halakat nem betegiti meg az Erysipelotrix rhusiopathiae baktérium, de a
pontyok hordozzdk a szervezetikben ¢&s a boriikon, hosszu idén keresztil. A
sertéstragyaval keriilhetnek a halastavakba az orbancbaktériumok, mert sok helyen
hasznaljak fel a tavak tragyazasara. A halak hordozdva valnak, és a halfeldolgozasa soran a
dolgozdk munkéjuk kozben szerzett sériiléseken fert6zodnek, a kereskedésben dolgozo
eladok is megfertézodhetnek kézsériiléseiken keresztiil az orbanccal, és boérorbancot
kapnak. Az elhullott halakat, pedig feletetik a sertésekkel, akik igy fertézodhetnek, és
orbancot kapnak, ezért a halakat csak f6zés utan vagy hig H,SO4 — vas silozas utan lehet

csak a sertésekkel megetetni. (Dr.Molnar 1980)

2.2.3. Gombak okozta betegségek

A halak betegségeit okozd gombak a moszatgombak (Phycomycetes) ¢s
O0sgombak (Archimycetes) csoportjaba tartoznak. Ha a halasté vizének bioldgiai egyensulya
felborul, megvaltozik a viz oxigénkoncentracidja vagy a pH értéke, akkor idézhetnek eld
ezek a gombak betegségeket. Az év barmely idészakaban okozhatnak megbetegedéseket
foleg akkor, ha a kornyezeti tényezok hirtelen megvaltoznak és a hal szervezete amugy is
betegség vagy parazita fertdzottség miatt legyengiilt allapotban, van. Alacsony
hémérsékleten, télen a Saprolegnia gombak képesek kartételt okozni, mert a halak kiilsé
sériilései a szovetregeneracid lelassulasa kovetkeztében bemeneti kaput jelentenek

szamukra. (Dr.Molnar 1980)

Halpenész (Dermatomycosis, Saprolegniosis)

A halbetegségek koziil a halpenész az egyik, amit a legrégebben ismeriink. A
betegséget foleg a bomld szerves anyagokban él6 Saprolegniaceae csalad tagja az Achlya
¢s Saprolegnia fajok okozzak, sziirkésfehér szintiek, vattapamacsszerli telepeket szabad
szemmel is felfedezhetjiik a vizekben. Heterotrof életmodjuk soran kész szerves anyagokat
(nitrogéntartalmi anyagokat, szénhidratokat, zsirokat) hasznalnak fel a szervezetiik
anyagcseréjéhez. Egészséges halaknak nem képesek betegséget okozni, ha az ellenallo
képessége legyengiilt fertdzés vagy a kornyezet hatdsa miatt, akkor a sériilt hal mar jo
¢letfeltételeket nyujt a gombasporak szamara, ahol gyorsan megtorténik a csirdzas. A hifak

a bor hamjaban az oxigént vonja el, ezért elpusztitja a hdmsejteket, ami azutan jo taplalék
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szamara, novekszik, sejtrétegrol sejtrétegre halad, majd egyre tobb szovetrétegbe hatol
bele. A halak a betegség hatasara még jobban legyengiilnek, lesovanyodnak, és végiil
elhullnak. A pikkelyes halak, mint a szivarvanyos pisztrang is nagyon érzékenyek a
fertozésre. A beteg halak a sekély vizekben probalnak uszkalni, bagyadtak, testiikon jol
lathatoan sziirkésfehér vattapamacsszerti felrakddasokat lathatunk. Megvizsgalva azt
latjuk, hogy a felrakodott gombatelepek alatt a pikkelyréteg hidnyzik, a ham sziirkésfehér
szinii alatta, ami elhalt teriilet, letoredeztek az uszok sugarai és a szaruhartya
kifekélyesedett. Az un. Staff-féle betegség esetén a bombafert6zés csak az orriireget és az
orrnyilast timadja meg, foleg rosszul nevelt ivadékokon, télen jelentkezik az elvaltozas. A
betegséget jol meg lehet hatarozni bérkaparék mikroszkdpos vizsgalataval, utana az alap
okokat kell kideriteni. Mi van a hattérben? Gydgykezelést csak akvariumi halaknal
alkalmaznak, mert ha lehet, akkor a beteg halakat még értékesitik. Az ikrak fert6zottsége
esetén a gydgykezelésiikre haszndljak a malachitzold-oldatot 1:250000 higitasban, 20
percig tarto fiirdetést végeznek vele. Az ikrdk nem karosodnak, a folyamatot tobbszor is

meg lehet ismételni a keltetési iddszak alatt. (Baska, 2008)

Kopoltyurothadas (Branchiomycosis)

A betegség nagyon gyors lefolyasu, kopoltytu-elvaltozas jelentkezik majd rovid
idon beliil akar 50-70%-o0s is lehet a mortalitds. A bantalom csak tégazdasdgi halakat
fertdzi meg, hazankban eléforduld betegség, Phycomycetes csoport tagja egy algagomba
okozza, a Branchiomyces sanguinis és Branchiomyces demigrans faj fordul eld hazankban,

de pisztrangokban eléfordulasuk altalaban sporadikus és tiinetmentes. (Baska, 2008)

2.2.4. Parazitak okozta betegségek

A halak betegségének nagy részét parazitdk okozzak, amelyek él6skodnek a
halakon, egysejtiiek ¢és férgek kozé tartoznak a tobbségiikben. A pidcédk, a pontytetvek és a
csillés egysejtiiek a halak testfeliiletén él6skodnek, majd levalnak és felkeresnek egy masik
halat. Vannak, azonban azok az é10skoddk, amelyek a halak kiilonb6z6 szerveiben
megtelepednek és csak a szaporodashoz sziikséges formaik a sporak, peték, larvak hagyjak
el a gazda halat és jutnak a kiilvildgra vagy egy koztigazdaba. A gazdaspecifikus parazitak

csak adott fajon képesek éloskodni, ilyenek a kopoltyuférgek, a coccidiumok és a
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véréloskodd trypanosomak. Azonban a tobbségiik nem gazdaspecifikus, pl: a piocak,

Argulus foliaceus stb.

Fatyolbetegség (Ichthyobodosis)

A pisztrangfélék és pontyfélék bantalma, korokozodja az Ichthyobodo necator
ostoros véglény. Halakon az egyik ostoraval kapaszkodik meg, majd belefurja a hal testébe
a palcika alaku nyulvanyat, és azon keresztiil felszivja a taplalékat. Osztodassal szaporodik
2-28°C vizhomérsékletnél, kedvezd feltétel még, ha a viz pH értéke savas. A halak
fertozodése a kozvetlen érintkezésiiknél vagy a viz utjan torténik. Gyengén fejlett
ivadékokat tdmadja meg, ami akkor kovetkezik be, ha nem megfeleld idében helyezik ki
oket a neveloémedencébe, ezért a fejlodésiik nem megfeleld. A fertdzott egyed taplalékot
alig fogyaszt, a vizfelszin kozelében uszkal, a mozgasa lassu €s a kdrnyezeti ingerekre alig
reagal. Kifogva azt latjuk, hogy a bdrén, az Gszokon és a kopoltyin sziirkés fatyolszerti
vékony rarakodas van. A kopoltya szine halvany, vastag nyalka boritja, eldéfordulhat
kopoltytihidny is. Ha a fertdzés sulyos foku, akkor a bor felham rétege apréd foszlanyokban
boritja a testét. A véglény kimutatasa mikroszkopos vizsgalattal torténhet a fertdzott halrdl
vett kaparékmintabdl. A vizbdl vett mintdban is jol 1athato a csillés véglény Ichthyobodo
hullamz6é mozgasa mikroszkopos vizsgalatnal. A gydgykezelés sordn a mar fejlettebb
pontyokat 4%-os NaCl-oldatban flirosztik, meg amely kb. 5 percig tart, a pisztrang
ivadékok kezelésére 2,5%-0s NaCl oldatot hasznalnak 15-20 percig tartd kezelés soran, de
hasznaljak még a formalin 40%-o0s oldatanak Otezerszeresen higitott oldatat 45 perces

fiirdetésre. (Baska, 2008)

Chilodonellosis

A Dbetegség korokozoja a Chilodonella piscicola csillés véglény, az Osszes
Magyarorszagon €16 halat megbetegiti, gyakori a zstfolt halastavakban, ¢és
ivadéknevelokben. A csilloi segitségével jol uszik a vizben, €s a halak testén is gyorsan
mozog, szaporodasa osztodassal torténik, optimalis szdmara az 5-10°C-os vizhoémérséklet,
de magasabb hdomérsékleten is képes szaporodni, ha a kornyezeti tényezok nem
megfeleloek a szdmara képes cisztakat képezni €s a tavak fenekén, hosszl idon at életképes
marad majd ujbol fertézoképes, ha a koriilmények megfeleloek lesznek. Télen is képes
fertdzéseket okozni, mivel ekkor is szaporoddképes, fOleg a legyengiilt halakban okoz

betegséget. A fertdzott ivadékok nyugtalanok, az uszasuk bizonytalanna valik, és kozel a
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viz felszinéhez tartdzkodnak, apatikus allapotuak. A halak bore tejszert szint, a kopoltyuk
halvanyak, a ham szakadozotta valik. Kaparékmintat véve a hal testérél abban rengeteg
chilodonellat lathatunk mikroszkdpos vizsgalat soran, a mintat védeni kell a kiszaradastol,
mert az éloskodo érzékeny ra. Gyodgykezelésére a NaCl 5%-os oldatat hasznaljak 5 percig
tarto flirosztéshez, az ivadékokat 2,5%-o0s oldatban 10-15 percig furdsztik. Hasznaljak még
pontyokndl a formalinoldat 5000 szeres higitasat 45 percig tartd flirosztéshez. (Baska,
2008)

Darakor (Ichthyvophthiriosis)

A betegség vilagszerte elterjedt, a kdérokozdja az Ichthyophthirius multifiliis
csillos véglény. A testén csillok vannak, a halakon valé megtelepedés utan széjszervet
fejleszt, a fejlodése sajatos, mert a parazita a halak borén és a kopoltytjanak a hamja alatt
tovabbfejlodik és eléri az ivarérettséget. Az ivarérett trophont a ham aldl kijéve a vizben
uszik majd megtelepszik egy novényen vagy targyon ¢€s ott burkot fejleszt, majd cisztat
képez, ez a tomont fejlodési szakasz. A fejlodés végén akar 1000 tomit fejlodik, Ok a
rajzok, a tomlobol kiszabadulnak, és aktivan tisznak a csilloik segitségével, mig rataldlnak
a vizben egy halra, akinek a hamjaba furjak magukat, ahol névekedésnek indulnak, elérik
végiil a trophont fejlodési allapotot. A szaporodasuk gyors a magasabb hdmérsékletii
vizekben, a hamban vald fejlodés 1-3 hétig tartdo folyamat. A kirajzott tomont 3 napig
marad életben, ha nem talal halat, akkor elpusztul. A tomontok féleg a halak kopoltyajaban
telepednek meg, de ha nagyon sokan vannak a borében is. Ha a 1égzéham olyan mértékben
karosodik a hal, megfulladhat, fejlédésiik soran hialuroniddz anyagot bocsatanak ki a
véglények, aminek hatdsdra a szovetek sejtjei szétesnek. Anyagceseréjiikhoz hasznaljak fel
a sejttormelékeket, a szovetnedveket. A beteg halak kozel a viz felszinéhez tartézkodnak,
apatikus allapotuak, targyakhoz dorzsolik magukat, aminek a kovetkeztében boriik
kipirosodik €s sebek is, keletkezhetnek. Boriikon, foleg a fejen és az tiszokon sziirkésfehér
szinli, gombszerl 0,3-1 mm kiemelkedések keletkeznek, innen kapta a betegség a nevét,
mert olyan mintha daréval lennének beszérva. Nem csak a borben és a kopoltyiban okoz a
betegség elvaltozast, hanem a m4j ¢és a hasnydlmirigy vérvesztett, az epeholyag
megnagyobbodott, a vér haemoglobin tartalma csokken és a granulocytdk szdma nd, a
bélcsatorna kitiriilt. Kaparékmintat véve jol lathatdak a kiillonbozd fejlodési alakok, forgd
mozgasuk és jellegzetes magjuk alapjan az Ichthyophthirius multifiliis csillds véglények

konnyen azonosithatoak. Az ivarérett trophontok elhagyjak a halakat igy a fert6zottség 5-
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10 nap alatt véget érne, azonban ujrafert6z6dés lehetséges. Ha nincs ujrafert6z6dés, akkor
a halak parazitamentesek lesznek és meggyogyulhatnak, a kopoltyat ért karosodastol
fiiggéen. Gyodgykezelésére régen a malachitzoldet hasznaltak, csak mivel rakkelté ma mar
nem alkalmazzak csak diszhalaknal és az ikrak fertOtlenitésére. A formalin, NaCl és
tengeri s6 higabb oldatainak hasznalata csak a halakon kiviil 1év6 fejlodési formaknal
hasznalhaté parazitamentesitésre, ha a fert6zott halakat atfolyd vizbe rakjak, akkor a
rajzdkat elsodorja, a tomlok levalasat kovetéen az tjrafert6zodés elkeriilhetd, és a

parazitamentesités sikeres lehet. (Baska, 2008)

Trichodinosis

Urceolaridae csaladba tartozé Trichodina és Trichodinella fajhoz tartozd csillos
¢loskodok okozzak hazankban leginkdabb a betegséget. Az élosk6dok hasi oldalukon
tapadokoronggal rendelkeznek, amin horogkoszorti is megtaldlhat6, a testen csillok
vannak. Szaporodasuk osztodassal torténik. Eldskddhetnek a halak testén, a kopoltytban, a
hagyutakban és a hugyhdlyagban is, ha nagy szamban lepik el a halat, akkor karosodast
szenvedhet a bor felhdmja ¢s elhulldshoz is vezethet. A halakon leggyakrabban eléfordulo
patogénnek mondhatjuk a trichodindkat, azonban elsdsorban kommenzalista, mert a
halakon 1évé nyalkaval és baktériumokkal taplalkoznak, de a mozgasukkal irritaljak a
halak borsejtjeit aminek hatasara a nyalkatermelés fokozddik és a keletkezd aprd
sériiléseken a baktériumok konnyen elszaporodnak. A beteg halak kozel a viz felszinéhez
tartozkodnak, nyugtalan a viselkedésiik. Ha a korokoz¢ elterjedt a testfeliiletén a halnak,
akkor az jol lathatova valik, mert az Uszok sériilte, alakjuk megvaltozik és tejfehér
lerakodas lathat6 rajtam, a kopoltyun is jol lathato a felrakddas. A halak gyogykezelésére a
NaCl 5%-os oldatat hasznaljak 5 percig tartd flirosztéshez, az iavdékokat 2,5%-os oldatban
10-15 percig fiirosztik. Hasznaljak még pontyoknal a formalinoldat 5000 szeres higitasat
45 percig tartd flirosztéshez. (Baska, 2008)

Apiosomosis

A betegség korokozdja a Scyphidiiae csaladba és Apiosoma- és Epistylis fajokhoz
tartozok. A cryptobiosishoz ¢és trichodinosishoz tarsult betegségként fordul eld az
apiosomosis csillos egysejtii. A halak testére €s kopoltydjara az un. nyélrészével tapad oda,
a masik végén csillok taldlhatdéak. A halakon a kartétel, amit okoznak, hogy ha sokan

vannak, ellepik a testét, és nehezitik a 1égzeését. Tiinetei a betegségnek, hogy a beteg halak
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kozel a viz felszinéhez tartdzkodnak, nyugtalan a viselkedésiik. A halak gyogykezelésére a
NaCl 5%-os oldatat hasznaljak 5 percig tartd flirosztéshez, az ivadékokat 2,5%-o0s oldatban
10-15 percig furosztik. Hasznaljak még pontyokndl a formalinoldat 5000 szeres higitasat
45 percig tartd flirosztéshez. (Baska, 2008)

Pisztrangfélék kergekorja

A betegség korokozdja a Myxobolus cerebralis nyalkasporas parazita.
Szivarvanyos pisztrang a tipikus gazdaja a kdrokozonak, a lazacfélék ivadékai fogékonyak
a fert6zodésre. A halak feji porcszoveteiben a kiillonbozd fejlodési stadiumai képeznek
sporakat az éloskodonek, aminek a hatdsara a porcszovet alakjat elveszti, az agyveld és az
idegek karosodnak, az elsorvaddsukhoz vezetd bantalom idegrendszeri tiineteket okoz. A
vizben lebeg6 triactinomyxon stadiuma a myxobolusnak megtelepszik a halak testén, és
sporoplazma sejtjeiket bejuttatvan a szovetekbe megfertdzvén az ivadékokat, a fert6zés
helyétdl az idegrostok mentén haladva jutnak el az agykoponya porcszoveteibe, €s ott
vegetativ osztddassal szaporodasnak indulnak. Ha mar az agykoponya elcsontosodott,
akkor nem képes ott megtelepedni, és betegséget kialakitani. Azonban ha megbetegszik
jellegzetes tiineteket mutatnak az ivadékok, uszasuk spiralis irdnyt, korbe- korbe haladnak,
innen kapta a betegség az elnevezését, a testiilk hatso felének a szine sotétebbé valik az
idegi karosodas kovetkeztében, és a gerince lordosisos €s scoliosisos elhajldsokat szenved.
A Dbetegség kovetkeztében a larvak elhullasa akar 70-100%-os mértékli is lehet. A
gybdgykezelést 0,1%-0s Fumagillin DCH tartalmu gydgytakarmany hosszi iddn keresztiili
etetésével oldjak meg. (dr.Molnar 1980)

Proliferativ vesebetegség ( PKD)

A betegséget a Malacosporea osztalyba tartozd Tetracapsuloides bryosalmonae
nyalkasoras faj okozza. A lazacféléket megbetegité nagy pathogenitdsu fertd6zés. A
betegség tiinetei a kétoldali exophthalmus kialakuldsa, a hasfal megnagyobbodasa,
melanosis megjelenése, valamint a kopoltyuk szinének sdpadtsdga. Korbonctani vizsgalat
soran a hasfalat megnyitva generalizalt anémia jelei mutatkoznak, a vese meg van
duzzadva és a szine voOrdsesen vagy szlrkésen tarkdzottd valt. A vese szovettani

vizsgalatakor az interstitialis szovetei a parazita vegetativ formdjanak nagyszamu jelenlétét
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mutatja, metszet készitésekor, pedig azt latjuk, hogy haemopoetikus szovetek
elvaltozasokat szenvedtek és a kanyarulatos csatornacskak, valamint a glomerulusok szama

lecsokkent. A vese csatornacskakban talalhaté meg a sporas alakja. (Baska, 2008)

Vérmételykor (Sanguinicolosis)

A betegség legfobb korokozdja a Sanguinicola klamathensis véréloskodod, a
kopoltyu véndiban szeret igazan megtelepedni. Szivokaval nem rendelkezik, a testét tiiskék
boritjdk be, a petéje jellemzd rd mert haromszog alaka. A fejlddésmenete soran sziiksége
van koztigazdara, amelyek csigdk. Az €10skodo altal a halakba rakott peték a véraram
kozvetitésével eljutnak a vesék €s a kopoltyu kapillarisaiba, ahol elzarodast okoznak, ott
kialakul a kovetkez6 fejlodési alak a miracidium, amely a kapillaris falat atfurva kikeriil a
vizbe, ahol uszéssal eléri a vizicsigat. A csigadba hatolva tovabb fejlédik €s soporociszta
majd cerkaridk fejlédnek ki. A cerkéridk villas farokkal rendelkeznek, elhagyjak a csiga
koztigazdat, majd a uszva elérik a halakat, beléjiik furjak magukat, a véraramban pedig
ivarérett alakka fejlodnek. A cerkaridk fejlodésmenete nyaron a magasabb homérsékletnél
rovidebb 1d6 alatt zajlik le. A peték koziil csak azok képesem miracidium formava alakulni
¢s a kapillaris falan at a vizbe keriilni, amelyek a kopoltyuban vannak, a tobbi pete
elokolédik. Ha sok spora van egy helyen, elzarédéast okoznak a kapillarisokban, amely
elhalashoz vezet. Megeldzése soran a koztigazda vizicsigak kiirtasa a fo cél, ezért télen a
tofenék kifagyasztdsat alkalmazzék, nyari iddszakban, pedig a mésszel torténd
fert6tlenitést esetleg az Smg\l-es koncentracioji CuSO4 - 5SH,O oldatot is alkalmazzak

fertotlenitésre. (Baska, 2008)

Kopoltyuférgesség (Discocotylosis)

A betegséget leggyakrabban a Discocotyle sagittata faj okozza, amely a halak
kopoltyulemezein él6skodik. Himnds 4allatok, petékkel szaporodnak, amelyekbol a
tofenéken kikelnek a csillos larvak, uszéssal elérik a halakat, és a kopoltyujukon
telepszenek meg, ahol a larva tovabbfejlodik.

A Discocotyle sagittata a kopoltyulemezek k6zépso részén telepszik meg, a petéi
alacsonyabb vizhdmérsékletnél életképesek, €s oxigén igényiik is magas ezért nyaron nem
igazan fordul el a fertézése, azonban az ivadékokat és az id6sebb halakat is megfertdzik.

A kopoltyulemezeket karositjak, a légzéreddket roncsoljak, a sejtek nyalkatermeld sejtekké
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fejlodnek. A beteg halak a felszini vizekben usznak, keveset taplalkoznak, nyugtalan a
viselkedésiik, a novekedésben visszamaradnak. Korbonctani vizsgalatam soran a kopoltyu
szine halvany, vérzések lathatoak rajta, nyalkaval fedett és nagy szdmban megtalalhatdak a
parazitak is. A Neguvon oldat (csak skandindv orszagokban engedélyezett!!!) 0,25-1%

koncentracidban hasznalva is alkalmas a flir6sztéses gyogykezelésre. (Baska, 2008)

Hamférgesség (Gyrodactylosis)

A betegséget a Gyrodactylus fajok okozzak, amelyek a halak testén, kopoltyjan
¢s az szdin megtelepedd attetszo férgek. A parazitak elevensziilok, a hal testében tobb
nemzedék is jelen lehet egyszerre. Nagy jelentdsége van még a lazacféléken megtelepedd
G. salaris-nak amely az Eurdpai Unidban bejelentési kotelezettség ald tartozé bantalom, €s
gyakran el6fordul Norvégidban ¢&s Skécidban. Kozonséges ¢€loskoddje az eurdpai
szivarvanyos pisztrangoknak a Gyrodactylus derjavini, de a faj eredeti elterjedési teriiletén
(Eszak-Amerika) tobb hamféreg parazitaja is ismert. A beteg halak viselkedése
nyugtalannd valik, a viz felszinén uszkdlnak, ¢&s Iégszomj tiineteit mutatjak, a
fejlodésiikben visszamaradnak. Ha nagyszamu a parazita megtelepedése, akkor a hal bore
sziirkés szinti lesz, elhalt sejtekbdl és nyalkabdl allo réteg boritja a testét. A fertdzott iszok
szine fehér, és allomanya sériilésektdl hidnyossa valik. A kopoltyik szine halvany és
vérfogyotta valt. Mikroszkdpos vizsgalata sordn a kaparékmintdnak jol lathatova valnak a
nagyszamban jelenlévo parazitdk. A betegség gydgykezelésére jol hasznalhaté a NaCl-os
¢s NHs-a oldatos flirdetés, valamint még a foszforsav-észterek hasznalata is bevalik a

betegség kezelésére. (Baska, 2008)

Pontytetvesség (Argulosis)

A Branchiura rendhez tartoz6 Argulus fajok okozzak a betegséget. Hazdnkban az
Argulus foliaceus fordul eld, a legtobb halfaj minden korcsoportjat potencidlisan érintd
bantalom. A rdk a vizben jol uszik, ndstények a petéket a vizben 1évé targyakra,
novényekre ragasztjadk oda, 250-300 petét raknak le alkalmanként. A viz homérsékletétol
fiiggben a larvak 15-55 nap alatt kelnek ki, és parazitikus életmddot folytatnak a halakon, a
vizben 2-3 napig életképesek majd elpusztulnak. A halakon fejlédnek, 15-18 nap elteltével

ivarérettek lesznek, azonban csak 10 °C feletti vizhdmérsékletnél raknak petéket, és a
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larvak fejlodése 6sszel, a vizhéfok csokkenésével leall, majd tavasszal folytatddik. (Baska,

2008)

2.2.5. A pisztrang betegségeirdl az jabb szakirodalomban

Jorgensen (2009) arrdl ir a cikkében, hogy 22 honapig tartd vizsgalatokat végzett,
kiilonbozo pisztrang telepeken. A hagyomanyos foldben kialakitott pisztrangos tavakban,
ahol a folydvizzel biztositjdk a halak életkoriilményeit, és recirkulacids rendszert
alkalmaznak, sokkal nagyobb mértékii a parazitas fertdzottség, mint ha kutvizzel oldanak
meg a vizellatast. A vizhdfok csokkenésével a parazitds fertdzottség csokkent.
Folyamatosan mérték a vizek homérsékletét, pH értékét, nitrit és ammonia koncentracidjat,
az elhullas mértékét. Tehat arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy egész évben egyenletesebb
hideg vizzel szolgald kutviz sokkal alkalmasabb a pisztrangtelepek vizellatdsara, mint a
természetes folyovizek alkalmazasa.

Thomas és munkatarsai (2000) arrdl irtak cikkiikben, hogy vizsgalatokat végeztek
aprilis elejétdl junius kozepéig, a szivarvanyos pisztrangokon (Oncorhynchus mykiss) és
sebes pisztrangokon (Salmo trutta) kiillon — kiilon csoportokban 10 napon keresztiil kitettek
Myxobolus cerebralis altal fertdzott természetes patakba. Ezt ismételték tobb honapon
keresztiil, a 10 nap leteltével korbonctani vizsgalatokat végeztek a halakon. A
vizsgalatokbdl egyértelmiien kideriilt, hogy a sebes pisztrang fertdézottsége joval
alacsonyabb, mint a szivarvanyos pisztrangé. Azt is megvizsgaltdk ha novelik a behatés
idejét akkor n6 e a fertdzottség aranya, és azt tapasztaltak, hogy a sebes pisztrang esetében
nincs valtozas, de a szivarvanyos pisztrang esetében az expoziciés id6 novelésével
szignifikdnsan nd a fertdzottség ardnya, és a sulyosbodasa is pozitiv korrelaciét mutatott.
Valamint még azt is kimutatta a vizsgaltam, hogy szignifikdns Osszefiiggés all fenn a viz
homérséklete és szdzalékos szivarvanyos pisztrang fertozottség kozott, jelentds
Osszefliggés is all a viz hdmérséklete és az elvaltozas sulyossaga kozott, mindkét esetben a
magasabb homérsékleten az ardny nd. Hasonlo Osszefiiggést nem eredményezett a sebes
pisztrang esetében, a vizhofok emelkedésével sem, a megbetegedés aranya sem a
sulyossaga nem nétt. A vizsgalatukbdl jol latszott, hogy a szivarvanyos pisztrang sokkal

érzékenyebb a parazitas fert6zottségre, mint a sebes pisztrang.
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Schmidt-Posthaus €s munkatarsai (2012) arrél irnak, hogy vizsgalatokat végeztek
a proliferativ vesebetegséget (PKD) tulélé szivarvanyos pisztrangok milyen mértékben
képesek 12°C —on és 18°C-on regeneralni a veseszovetiik allomanyat, és a parazitak
milyen mértékben csokkenek a vesében. Arra a megallapitasra jutottak, hogy ha a
szivarvanyos pisztrang a PKD klinikai szakaszat tlélte, a vese szerkezeti allomanyat képes
teljesen regeneralni, bar a vese clearance nem lett 100%-0s a vizsgalat alatt, valamint a
parazitak szama rendlisan nagymértékben lecsokken. A kisérlet azt bizonyitotta, hogy 18
°C-on a folyamat gyorsabban jatszodik le mint 12°C-on, de a végeredmény ugyan az mind
a két esetben.

Xueqin és munkatarsai (2012) arrdl irnak, hogy kutatast végeztek szivarvanyos
pisztrangokkal, milyen Osszefiiggés van, a takarmany-Osszetétel &s a parazitds
fertozottségiik kozott. 800 példanyt akvariumokba helyeztek el, egy akvariumba 100
egyedet raktak. Osszeallitottak 4 kiilonbozd osszetételii takarmanyt az etetésiikhoz:

1. takarmany: nem tartalmazott semmiféle adalékanyagot, a kontrollcsoportok
szamara adtak. 2. takarmany: béta-gliikkant, nukleotidokat, manno-oligoszacharidot, C- és
E-vitamint tartalmazott, 3. takarmany: probiotikus baktériumokat, névényi kivonatot
tartalmazott. 4. takarmany: nukleotidokat, manno-oligoszacharidot, C- ¢és E-vitamint
tartalmazott. Az 0Osszes csoportot megfertdzték Ichthyophthirius multifiliis csillos
véglényekkel a darakor betegség korokozdjaval.

A 30. és az 50. napon vizsgalatokat végeztek a kiilonb6z6 takarmannyal etetett
csoportokon. Az vetté észre, hogy a 3. takarmannyal etetett halak kissé bagyadtta valtak. A
2. takarmannyal etetett csoport tagjai szignifikansan kisebb mértékben voltak fertdzottek,
mint a tobbi csoporthoz tartozo egyedek. A vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a takarmany-osszetétel nagymértékben befolydsolja a parazitas fertdzottség mértékét.
Valamint az is kideriilt, hogy a béta-glilkan adalék egyediil az Osszes koziil, amelyhez
tarsul fokozott parazita ellenallast kivalto hatas az 9sszetevok koziil.

Andersen és Buchmann (1998) arrdl ir cikkében, hogy szivarvanyos pisztrang
(Oncorhynchus mykiss) egy csoportjat kisérletileg fertéztek meg Gyrodactylus derjavini
Monogenea ektoparazitaval. Harom medencében helyezték el Oket, ahol kiillonbozd
homérsékleten tartottdk Oket 6 hétig. A medencékben 5,5 °C, 11,6°C, és 18,7°C
vizhomérsékletet biztositottak a halak szamara. A 3. héten vizsgaltdk oket, és azt
tapasztaltdk, hogy a parazita szdmanak novekedése pozitiv korrelaciét mutatott a
homérséklettel, magasabb homérsékleten a szamuk sokkal tobb. A 18,7°C-os medencében

a 3. hétre a parazita elérte a maximalis szdmat, utdna a fertéz¢és jelentdsen csokkent. A
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11.6°C-0s medencében a maximalis parazitaszdm az 5. hét —re alakult csak ki, mig az
5,5°C-0s medencében a parazitdk szama nott, de nagyon lassan, és a 6 hét alatt meg sem
kozelitette a parazita populacié a maximalis 1étszamot. A kisérletbol jol lathatjuk, hogy a
homérséklet nagy hatassal van Gyrodactylus derjavini hamféreg fejlodésmenetére, a
homérséklet emelkedésével optimalis szaporodasi feltételt értek el a kisérlet soran.
Mikheev és szerzotarsai (2010) arrdl irnak, hogy végeztek egy kutatast, miként
valtoztatja meg a viselkedését az Oncorhynchus mykiss, ha azt megfert6zodik
Diplostomum spathaceum (Trematoda) parazitdval. Raktak a medencébe kontroll
csoportnak nem fertdzott szivarvanyos pisztrangokat, ¢és altaluk mesterségesen
Diplostomum sapataceum-mal megfertdzott egyedeket is. A kisérlet soran masfél honapig
kovették nyomon, hogyan valtozik meg a parazitaval fertézott pisztrangok viselkedése. A
vizsgalat elején, amikor a Diplostomum s. metacerkariai még nem voltak fertdzoek, a
pisztrangok agresszivitdsa csokkent a kontroll halakhoz képest. Amikor a metacerkariak
fertozové valtak, akkor megvaltozott a pisztrangok viselkedése és agresszivitasuk nott,
meghaladta a kontroll pisztrangokét. Annak ellenére azonban, hogy az agressziojuk meg
novekedett, a kisérletesen fertdzott halak vereséget szenvedtek a versengés sordn, amit a
tertiletekért vivtak a kontroll csoporttal szemben. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
parazitdk megvaltoztatjadk a végleges gazdak viselkedését, oly modon, hogy a teriiletekért
vivott harcokat elveszitvén, kisebb teriiletiik lesz, igy kevesebb hely marad szamukra, ahol
a ragadozohalak el6l el tudnanak rejtdzni. gy végiil is a parazita eléri, hogy a ragadozo
halak elfogyasszak a fertdzott egyedetek, és Ok igy tovabb fertdzhetnek mas egyedeket,

biztositva szamukra a szaporodasi feltételeket.
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalatok helye és koriilményei

Vizsgalataimat a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, Kérbonctani
és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén végeztem. A vizsgalt halak begytjtése 2011-2012
kozott, a Tahitotfalu hatardban a Szentendrei sziget északi csilicskében talalhatd Csorgd
Istvan pisztrangtelepérol tortént.

Tahitétfalu hatardba a Szentendrei sziget északi csiicskében talalhatdo Csorgd
Istvan pisztrangtelepe, ez a gazdasag lett a vizsgalataim helyszine. A telep drotkeritéssel
van korbezarva, az idegenek belépése szigortian tilos. Latogatoknak elore egyeztetett
idopontban mutatja meg Istvan a pisztrangost. A telep régen szennyviztisztitoként tizemelt,
majd ¢ alakitotta ki beldle a ma mar jol miik6do pisztrangfarmot. A teriilete kb. 1 hektar,
ami mellett egy lakoépiilet talalhatd, ahol a gondnok lakik csaladjaval. Odaérkezéskor csak

Istvan jelenlétében lehet belépni a telepre.

3. Kép: pisztrangtelep bejarata

A telepen torténik a halak tenyésztése, ikra lefejése, az ondd lefejése, a
termékenyités majd az épiiletben fémbol készilt kadakban a termékenyitett ikrak
inkubdlasa. Az inkubald kadakban is folyamatos a viz daramoltatdsa, akar csak a
természetes kornyezetiikben. A kikelt larvékat kihelyezik a kint 1év6 ivadékneveldbe, kor
alaka kéadak, a viz folyamatosan dramoltatva van, a képen jol lathato, kb. 2,5 méter
atmérdjl, fehér szinli fém kadak. A telepen nem volt ebben az idészakban larvanevelés, a

kadak iiresen alltak.
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Az ivadékok, ha elérik a megfeleld kb. 5 dkg sulyt, atkeriilnek a neveld
medencékbe. Az etetés SKRETTING pisztrangtappal torténik, Nutra Pro extrudalt tapot 3-
3,5 grammos korukban kapnak, sok benne a fehérje és kozepes zsirtartalmu, ezutan a Nutra
HP tap etetése kovetkezik, a megfeleld alakjuk és tomegiik révén lassan siillyedd tapok. A
nevelé medencékben toltik azt az idészakot, mig elérik az eladasi sulyt, ami 4ltaldban 25-
30 dkg. Naponta kétszer kapnak enni, a folyamatos novekedésiikhoz sziikséges
mennyiségben.

A pisztrangok kilonb6zd életkoranak megfelelden a neveldtapban a
fehérjetartalom az optimalis novekedéshez sziikséges mennyiségben van, ¢és az
energiatartalma is igazodik a pisztrangok életkorahoz és a termelési koriilményekhez.

Magas fehérje emészthetoségli, hemoglobint tartalmazé tapok, amely a
tenyészhalak esetében még Omega 3 zsirsavat is tartalmaz. A nagymedencében 1évo
kifejlett egyedek naponta egyszeri etetéssel a sulyukat tartjdk meg. A tenyészallomany
anyai ¢s apai egyedei kiilon medencében vannak elhelyezve, napi egyszeri etetéssel tartjak
fenn optimalis sulyukat, nem jo, ha elhiznak. A telepen a folyamatos vizellatast partsziirésii
kutak biztositjak. A Duna vize 12 év alatt éri el a pisztrangtelepet. A kutbol feljovo viz
homérséklete altalaban 12 °C, nyaron a legnagyobb melegben sem emelkedik 15 °C f6l¢ a
folyamatos aramoltatdsa miatt, és télen a legnagyobb hidegekben sem hiil le a viz
homérséklete 10°C ald. A pisztrangok 6°C alatt nem esznek csak, igy folyamatosan lehet
nevelni egész évben az Ujabb generaciokat, mivel a viz hdmérséklete egész évben
optimalis a pisztrangok fejlodéséhez. A telepen a kuatbol a viz elsOként, ha van
ivadéknevelés, akkor oda van vezetve, ha nincs, akkor a nevel6 medencékhez érkezik
els6ként. Innen csatornaval van tovabb vezetve a tenyészallomany iranyaba, és végiil a
nagymedencében 1évd halakhoz kertil a kat vize. Folyamatosa dramoltatva van a viz az
Osszes medencében, igy tudnak megfeleld kornyezetet biztositani a pisztrangok szamara. A

viz mindsége évente be van vizsgaltatva akkreditalt vizvizsgald laboratériumban.

i

& .
4. kép: neveld medence. A befolyo viz csatorndban vezetve A tenyészallomany medencéje
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A medencében van elhelyezve
sziir6  berendezés, amit folyamatosan
ellendriznek, mert az elpusztult egyedek,
oda Kkeriilnek bele, valamint a kiilonbozo
szennyezé anyagok is fennakadnak a

szurdben.

o

5. Kép: Csorgo Istvan sziirdt ellendrzi

A tomeges elpusztuldsnak sokféle oka Iehet, mint betegség, vagy rossz
takarmany, talzsufolt a medence. Ha csak egy-egy példany pusztul el, az nem jelent
nagyobb problémat, de azt is tiizetesen meg kell vizsgalni, és ki kell deriteni, mi lehet az
oka.

Régebben a telepen nagyobb mértékli volt a pisztrangpusztulds, de az 1j
levegdztetd berendezés alkalmazasaval a neveld medencékben, helyreallt a megfeleld
oxigénellatottsag.

, Magas termelési szinten a modern tdgazdasagok nem nélkiilozhetik a
rendszeres oxigénpdtlast. A biztonsagos haltenyésztéshez tehat meg kell teremteni az
oxigénpdtlas technikai feltételeit. ,, . ,, a valoban intenziv gazdalkodasi feltételek kozott
tizemeld iparszerli halnevelés esetében (medencés, arfolyovizes haltartds) ahol a
halalloményok a tartoteriilethez viszonyitva mindig tilnépesitettek, tehat folyamatosan kell
az oxigént potolni. ,, ( Horvath és mtsai, 2000)

Az egyedszam csokkentésével a medencékben sikeriilt visszaszoritani a

halpusztulast.

3.1.1. A vizsgalt halfaj

A szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss mykiss) kiillonb6z6 méretli
egyedeit vizsgaltam 9 honap alatt. Osszesen 170 ivadék-novendék, 30 piaci méretii és 3

anya (2 ikras, 1 tejes) keriilt vizsgalatra.
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3.2. A vizsgalati modszerek

Ha tégazdasag vagy medencés tenyésztelep ahonnan a halakat vizsgalatra
vissziik, akkor nagyon fontos a halak életterének a vizsgéalata is. A helyszinen vesziink a
medencékbdl vizmintat, megnézzik a technoldgiai folyamat minden részletét, a
berendezéseket, és ha sziikséges szaklaboratériumba kiildiink vizsgalatra mintakat, hogy
specidlis biologiai, fizikai és kémiai vizsgalati eredmények tudatdban felallithassuk a
diagnozist, ha sziikséges. Arrdl is informaciot kell szerezni, hogy a halgazdalkodasi telep
kornyékén végeznek e novényvédelmi kezeléseket, vagy allattartas folyik-e a kozelben,
annak a szennyvizelvezetését miként oldjak meg. Az is fontos informacié lehet, ha tortént
takarmanyvaltas a kozeli idoben, valamint a haldllomanyt, vizsgaltdk-e €s ha igen milyen

eredményeket kaptak.

3.2.1. Fizikalis vizsgalat

Helyszinen elvégzett vizsgalatok:

A betegség okanak kideritése érdekében a helyszinen kezdtem meg a
vizsgalatokat. Elsd Iépésként a telep tanulmanyozasaval kezdtem a vizsgalatainkat, mert ha
ismerjiik az adott helyre jellemzd adatokat, akkor a betegség kialakuldsanak az okat is
felderithetjiikk. Foldrajzi viszonyai, telepitési viszonyai, a tartasi technologia modja és a
szaporitasi €s nevelési folyamat idétartama. A vizsziikségletet milyen modon oldjak meg,
¢s az adott vizgyljto teriileten folytatnak-e ipari és mezogazdasagi tevékenységet. Utana a
telep berendezéseinek az allapotat és mikodését ellendrizziik, a medencék vizmélységét,
a hany halat tartanak egy helyen, milyen koruak, és a takarmanyozasuk mivel, mikor és
mekkora mennyiséggel torténik. A jelen betegséget mikor vették észre, milyenek voltak a
kezdetben latott tiinetek amiket tapasztaltak, ¢és tortént e elhullas és ha igen milyen
intenzitadssal és mekkora szdmban. Barmilyen gydgykezelést alkalmaztak-e a betegség
kezdete 6ta. Megnézziik a halakat, milyen a medencében a viselkedésiik, az Giszasuk mutat
e elvaltozast. A tulajdonos tudja a halai mikor hol tartozédnak a napszakon beliil, etetéskor
mindegyik a vizfelszinre uszik, és ha nincs probléma, kiugralnak, vetik magukat a beszdrt
taplalékra. Olyan ekkor a viz, mintha forrna. Ha mas id6szakban usznak a viz felszinén, és
betegedett meg, esetleg méreganyag keriilt a vizbe, ami megakadéalyozza a halak 1égzését.

Ha betegség jelentkezik, akkor a halak a taplalékot kisebb mértékben vagy egyaltalan nem
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eszik meg, igy az a vizben marad, ami lathato6 az etetést végzd szadmara. Az elpusztult halak
teteme kezdetben a medence aljan lesiillyedve majd késobb a viz felszinén lebegve (a
benniik lejatsz6do rothadési folyamatok miatt keletkezd gazok felemelik 6ket) az elhullast
kovetden akar 24 - 48 oraval jelennek meg. A tetemeket megtalalhatjuk a vizsziirokben
korabban is, ezért fontos a sziirok rendszeres ellenorzése.

A halakbol egyet a keziinkbe vesziink, megnézzik a szemreflexét, ami
megmutatja, hogy ¢l e még vagy épp agonizal esetleg mar elpusztult, az €16 hal esetében,
ha azt oldalara forditjuk, akkor annak a szeme prébalja az eredeti testhelyzetnek megfeleld
helyzetét felvenni, igy az egyik oldali, felfelé mig a masik oldali lefelé fog tekinteni. Hulla
vizsgalatakor a szaruhartyat megvizsgalva az csillogd és feszes akkor révid idon beliil
tortént az elhullas ha elhomalyosodott és beesett akkor mar régebben veszitette el az életét
a hal. Testfeliiletét is megvizsgaljuk az elhullott példanynak, amennyiben vastag
nyalkaréteg boritja akkor lehetséges a méreghatas, mint elhullasi ok, mert ebben az esetben
a hal bore siirii nyalkat termel. Vannak idiilt betegségek, amelyek esetében az elhullott
halaknal nem keletkezik nyalkaréteg, ilyen pl. saprolegniosis, vagy a téli bérgyulladas is.
Sajnos téves kovetkeztetésekre juthatunk akkor is, ha szakszerttleniil letorolték rola
mielott a vizsgélatot, elvégeznénk. Pikkelyek a bor irharétegére simulnak, de ha
szeptikémia a betegség, amiben az allat szenvedett vagy éppen még beteg akkor a
pikkelyek elemelkednek, a pikkelytasakban folyadék felhalmozddas miatt 6déma alakul ki,
ami megnyomva viztiszta folyadékkén megjelenik a test felszinén, a pikkelyborzolddas jol
lathatd tiinet. Tapasztalhatunk pikkelyhidnyokat is, legtobbszor kiilsé —sériilés
kovetkeztében keletkeznek, de az igy sériilt részen a pikkelytasakok baktériumok és
gombdk szdmara jo fertdzési pontokat eredményezhetnek. Sokszor lehet taldlni kiilsé
¢loskodoket, is mint a piocak, rakok, tetvek, mételyek metacerkariait, vagy fekélyeket,
esetleg kiils6 mechanikai okbdl eredd sériiléseket. A legyengiilt halak testét Achlya és
Saprolegnia fajok, okozta halpenész, vonhatja be. Ha fulladas okozta az elhullasat, akkor a
szdja nyitott és a kopoltyafedd nyitott allapotban allnak. A kopoltyuk €16 halaknal
¢lénkvorosek, majd halaluk utdan fokozatosan a sziniik vildgosodik, halvanyodik, végiil
sziirke szinlivé valik, a szerkezete pedig elvesziti tomottségét, rothadd szagu és kenhetd
allomanyu lesz. Halak tuszoinak sériilése kovetkeztében (amely kiilsd sériilésekbdl
valamint betegségek miatt alakulhatnak ki) a taplalékozasa leromlik, és a sulyabdl veszit.
Testiiregi folyadék felhalmozodés kovetkeztében a has megnagyobbodik, a belekben
torténd géazfelhalmozodas kovetkeztében a halakat a vizfelszinen, oldalukon vagy a

hatukon lebegd helyzetben talaljuk, lemeriilni nem tudnak.
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Miutan atvizsgaltunk mindent, az elhullott példanyokat, vagy él6 példanyokat

beszallitjuk vizsgalatra a laboratériumba.

3.2.3. Korbonctani vizsgalat

Az €16 halakat boncolas elott a fejtetére mért iitéssel esetleg a nyaki gerincveld
atvagasaval oljiikk meg. A halat a jobb oldalara fektetjiik, ugy, hogy a hal feje a bal keziink
iranyaba essen. Boncolas elvégzésére eszkozként csak olldt hasznalunk. A hal megnyitasat
a végbélnyilastol kezdve a has kozépvonalan haladva a garatig végezziik, ugy, hogy a
belsé szervekben karosodast ne okozzunk. Az utan a has baloldalan a végbélnyilastodl a fej
iranyaba iv alakil metszést vezetiink ugy, hogy annak legmagasabb pontja 1-1,5 cm-rel az
oldalvonal fol6tt haladjon, és a melluszo eldtt térjen vissza a has kozépvonaldban ejtett
metszéshez. A koriilvagott részt dvatosan leemelve, a hal testiirege teljes egészében elénk
tarul (a halak rekesze csokevényes, igy a két lireg egymastol nincs elvalasztva). Arra is oda
kell figyelni, hogy a hasfalat és a zsigereket borité savoshartya nem nott-e 6ssze betegség
kovetkeztében, illetve szabad hasiri tartalom is lehetséges, amikor a hasfal megnyitasat
elvégzem. Izomzatot t6bb helyen is megvizsgalom metszéslapot készitvén, ahol nem csak
a szinét nézem, hanem parazitdkat is keresek. A szervek vizsgéalataval folytatom a
boncolast, a majat utdna az ivarszerveket, veséket, gyomrot, beleket, az uszoholyagot,
hastireget nézem meg. Végiil a kopoltyut és a kopoltyuiireget vizsgalom meg, Ggy, hogy a
kopoltyufeddket 45%-ban a szem mogott olloval eltdvolitom, a kopoltyuiveket a végiikon
ejtett vagassal nyitom fel. (Molnar, Szakolczai, 1980)

A koponya és az agyveld boncolasara a Myxobolus cerebralis eléfordulasanak

kizardsa miatt keriilt sor.

[

6. kép Boncolasra elokészitett piaci méretii halak
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3.2.4. Laboratoriumi vizsgalatok

A boncolas soran vért vagy a szivpunkcioval vehetiink a laborvizsgélatokhoz,
vagy pedig a faroknyél atvagasaval az allat elvéreztetése soran tudunk vérmintat gyijteni a

vérkép elkészitéséhez, a kenetet is ekkor készitettiik el.

7. Kép: mintavétel szovettani vizsgalathoz

Szovettani vizsgalatokhoz ugyancsak vettiink mintakat, a majbol, vesébol, bélbol
¢s a szervrészeket 10 %-os neutrdlis formalinban fixaltuk. Parazitoldgiai vizsgalathoz a
borrdl vettiink kaparékmintat, mikroszkoposan vizsgaltam meg. A hal testfeliiletérdl, tobb
helyr6l a targylemezre kevés nyalkat visziink fel, ugy, hogy azt lehetdleg még a nedves
helyekrol tegyiik, mert az egysejtil parazitak érzékenyek a kiszaraddsra, majd fedélemezt
helyeztiink ra és megvizsgaltuk. Eldszor kisebb nagyitasra allitottam a mikroszkdpot (100
szoros), majd a nagyobb nagyitassal is megnéztiik (400), mert ekkor valnak lathatova az
ichtyobodok ¢s a myxobolusok. Kopoltyurol vett kaparékmintat is megnéztilk mikroszkép
alatt.

Vér parazitoldégiai vizsgalatdhoz, egy csepp frissen vett vért helyeztiink
targylemezre, majd feddlemezzel leboritva megvizsgéaltam mikroszkdppal. Készitettiink
még keneteket laboratoriumi vizsgalatokhoz, amit metanollal fixaltunk egy percig.
Szteredmikroszkop alatt Petri-csészébe helyezett tUszokat vizsgaltam meg, mert
egysejtiieket, mint a Chilodonella, Ichthyophthirius, Trichodina valamint a cisztdikat,
Gyrodactylus fajokat, parazita rakokat, fonalférgeket kerestiink rajtuk. A kopoltyuiveket a
rajtam 1évd kopoltyulemezekkel egyiitt megvizsgaltam szteredomikroszkop alatt, hatha
talalunk rajta monogeneékat, esetleg rakokat.

Epeholyag és hugyholyag tartalmat és a falat vizsgaltam meg mikroszképpal. A
bél és  gyomor  nyalkahartydjarol  vett  kaparékmintdban  coccidiumokat,

myxosporodiumokat valamint mételyeket kerestiink. Utana a szervekbdl vett minta kis
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darabjat két tiveglemez kozé raktam, €s 6sszenyomtam, majd mikroszkoppal vizsgaltam
meg.

Virolégiai vizsgalatra a telep medencéibol befogott, az eldirdasok szerinti
mintaszamu egyedet szallitottunk az NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatdsag
Parazitoldgiai, Hal- és Méhbetegségek Laboratdriumaba szallitottuk. A vizsgalatokat a
tulajdonos koltségére végezték el (1d. mellékletek).

Bakterioldgiai vizsgalatokhoz a tanszéken rendszeresitett véresagar €s Drigalsky-
taptalajokat hasznaltam, amelyekre a testfelszinrdl vett nyalkabol, vagy sériilések alapjabol
vett mintat szélesztettiink, vagy az elvaltozott belsd szervekbol leégetéssel sterilen vett
oltékacsnyi mintat kentiink ki. A taptalajokat egy kozonséges laborbutor fiokjaban
inkubdaltam 24 6ran at, majd az aerdb kornyezetben kindtt telepeket véresagaron szélesztve
antibiotikumokkal atitatott korongokat a taptalajra helyezve 24 o6ras ,,fiokos” inkubacio
utan elbirdltam az izolalt (vegyes) flora antibiotikum érzékenységét. Esetenként az
izolalassal parhuzamosan mar kikentiink véres agarra szélesztéssel mintakat a rezisztencia-

viszonyok gyorsabb megismerésére.
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4. Eredmények

4.1. A helyszini vizsgalatok eredményei

A helyszini telepvizsgalatokkal (7 kiszallas) 3 esetben megallapitott oxigénhiany
(a halak pipaltak, boriik s6tétebb volt a megszokottnal) hatterében mindig a tulnépesités és
a tilzott mértékben adagolt takarmany emésztése miatt kialakuld oxigénhiany 4llt.

Javaslatomra porlasztott levegdvel emelték a viz oxigénbevitelét és
parhuzamosan 1.5 — 2%-r6l 0.8%-ra csokkentették a napi kétszeri etetés (0.4 — 0.4%)
mennyiségét. A tulnépesités, a telep kis mérete és a gazdasagossagi kényszer miatt sajnos

folyamatosan fennallt.

4.2. A laboratoriumi vizsgalatok eredményei

A vizsgalt 170, 30, illetve 3 halbdl boncolassal kiilonféle elvaltozasokat,
megbetegedéseket, parazitdzisokat allapitottam meg, amelyeket az aldbbi tablazatban

foglaltam Ossze:

Diagnozis Ivadék-novendék (170) | Piaci méret (30) Anya (3)
Sériilések, kannibalizmus 27 4 1
Buborékbetegség 6 1 -
Embolia (gaz, zsir) 6 2 1
Vérzések 8 7 -
Proliferacié a kopoltytn 20 15 -
Baktériumos bantalmak 11 17 -
Vizipenészek 4 2 -
Parazitak jelenléte 162 26 3
C-vitamin hiany 140 17 3

Az izolalt baktériumok faji szintli meghatarozasa — tekintettel a koltségekre —
nem tortént meg. Meg kellett elégedniink a gyakorlati viszonyok k6zott elégséges ,,csoport

szintli” (Gram-negativ, -pozitiv, Cytophagacea-, ,,motile Aeromonas”) meghatarozéassal
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A rezisztencia eredmények Osszefoglaléan: a fluorokinolinok (enrofloxacin,
norfloxacin) ellen és a neomycin-szulfat esetében nem tapasztaltunk rezisztenciat, mig a
korabban széles korben alkalmazott tetracyklinek és amoxicillin ellen kiterjedt rezisztencia
volt megfigyelhetd. Az egyszeriien, de gyorsan kivitelezett rezisztencia vizsgalataink

szerint végzett a tulajdonos sziikség szerint gydgykezelést.

4.3. Megallapitott betegségek

Az aladbbiakban, a fentebb tabladzatban ismertetett betegségek, elvaltozasok
részletesebb ismertetése kovetkezik (egy vizsgalt halon lehetett egyszerre t6bb megfigyelt

betegség, illetve elvaltozas is!):

4.3.1. Mechanikai sériilések, kannibalizmus

Mindharom korosztalyban figyeltem meg a testen, a kopoltyufedon és az uszokon
mechanikai sériilésekbdl és/vagy kannibalizmusbdl eredd kiilsé sériiléseket (27 novendék,
4 piaci illetve 1 anya). A diagnozist a kiilsé megtekintés, a halak viselkedésének vizsgalata
(kannibalizmus az etetési iddben) alapozta meg. A roncsold sériilések miatt a legtobb hal
esetében a késobb targyalandd és parhuzamosan szinte valamennyi halon megfigyelt idiilt
C-vitamin hidny miatt kialakult vérzékenység kovetkeztében a sériilt halak a legtobb

esetben elvéreztek, igy keriiltek boncolasra.

4.3.2. Buborékbetegség

A kiszallasok alatt megfigyelt, majd kifogott, illetve a tanszékre behozott halak
kozott a novendék csoportban 6 esetben, mig a piaci méretli halaknal 1 alkalommal
figyelhettem meg buborékbetegséget (8. kép) a kopoltyi ¢és az agyszovet nativ

mikroszkopos vizsgalattal. Anyakndl ez az elvaltozas nem fordult eld.

4.3.3. Embolia (1ég- és zsirembdlia)

A kiszéllasok alatt megfigyelt, majd kifogott, illetve a tanszékre behozott halak
kozott a novendék csoportban 6 esetben, mig a piaci méretli halakndl 2 alkalommal
figyelhettem meg légembdliat a kopoltyu és az agyszovet nativ mikroszkdpos vizsgalattal

(8., 9. kép). Anyaknal zsirembdlia okozta elvaltozas egy esetben fordult elo.
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4.3.4. Vérzések

Vizsgalataink soran a tanszékre behozott halak kozott a novendék csoportban 8
esetben, a piaci méretli halak csoportjandl 7 esetben mig az anyaallatok csoportjanal nem
volt megfigyelhetd vérzések kialakuldsa a bor alatt, vagy a kopoltyufedé lemezein. A
vérzések hatterében legtobbszor a késébb ismertetendd C-vitamin hiany kiilonleges esete

allt.

4.3.5. Proliferativ elvaltozasok

Az egyik leggyakrabban megallapitott elvaltozas a fulladasos halal hatterében. A
kopoltyulemezek végét, illetve az interlammelléris rést kit61to el nem szarusodo tobbrétegli
lapham intenziv burjanzasa megakadalyozta a normalis 1égzést, igy a halak elégséges
oxigénkoncentracié mellett is megfulladtak, foleg az intenziv etetést kovetd oxigén-krizis
miatt. A hamsejtek mellett a kehelysejtek is intenziven szaporodtak, igy az altaluk termelt
nyalka is akadalyozta a 1égzést. A termelt nyalkdban gyakran figyeltiink meg baktérium
telepeket, illetve Trichodina csillos egysejtiiecket (13. kép) Novendékekben 20, piaci

halaknal 15 esetben mutattam ki. Anyaknal ez az elvaltozas nem szerepelt. (10., 11., 12.

kép)

4.3.6. Fertozo korokok okozta bantalmak

A rejtélyes pusztuldsok hatterében a tulajdonos a virusos etioldgiat firtatta,
viszont egyetlen boncolési, vagy szovettani lelet sem erdsitette meg ezt. Ennek ellenére a
tulajdonos koltségére a NEBIH illetékes laboratoriumaban elvégeztettik az ismert, és
bejelentésre kotelezett betegségekre vald vizsgalatot, melynek eredményeképp negativ
viruslelet érkezett vissza. Csatolva az intézeti megrendeld és eredménykozlés. (1d.
melléklet)

Viszont a nativ mikroszkopos és tenyésztéses vizsgalatommal 11 névendék, 17
piaci méretli pisztrangban mutattam ki a Flavobaktériumok telepeit a halakrdl levont
nyalkdban, valamint izoldltam rezisztencia vizsgalatokra a szeptikémids halak belsd
szerveibdl. Anyahalakbdl baktériumos megbetegedést nem mutattam ki.

A baktériumos betegségek diagndzisanak birtokdban témavezetom segitségével

gyogykezeléseket javasoltunk a tulajdonosnak, melyek leirasa hatrébb szerepel.
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4.3.7. Vizipenészek okozta bantalmak

A foleg technoldgiai hibakbol (szallitas, athelyezés, valogatas stb.) legyengiilt
novendékeknél 4 esetben, mig a piaci méretnél 2 egyednél tapasztaltunk halpenész
fertozottséget a boron, illetve az uszokon. Anydknal — mivel Oket nem mozgatjak —

legyengiilés hidnyaban Saprolegniat nem talaltam.

4.3.8. El6skodék okozta megbetegedések

A vizsgalatok sordn az alabbi €él6skodoket mutattam ki a teleprél boncolt

szivarvanyos pisztrangokon:162,26,3

Ivadék, novendék (170) Piaci (30) Anyahalak (3)

Ichthyophthirius m. 7 - -
Coleps hirtus 28 4 -
Tetrahymena pyriformis 30 6 -
Chilodonella cyprini 11 2 -
Trichodina spp. 150 26 2
Ichthyobodo necator 24 6 1
Sessilina (Epistylis stb.) 14 2 -
Gyrodactylus derjavini 88 15 2
1. Darakor:

Ez az endoparazitozis csak szallitds utan, a frissen, idegen teleprdl érkezett
halaknal fordult el 7 vizsgalt egyednél.

2. Coleps hirtus és Tetrahymena pyriformis:

Mindkét kommenzalista csillds csak legyengiilt halakon (novendék és piaci) volt
kimutathat6. Jelentdségiik, hogy a technologiai hibdkra és rejt6z0 primer kérokokra hivjak
fel a figyelmet jelenlétiikkel. (1d. fenti tablazat)

3. Chilodonella cyprini:

Az egyik legveszélyesebb csillos siirlin népesitett allomanyokban. Szerencsére
csak igen ritkan mutathattuk ki. (Id. fenti tablazat)
4. Trichodina spp.:

Valészintileg kiilonboz0 fajba tartozo trichodindk fertzték a halak borét, uszoit és
kopoltyujat (13. kép), de meghatarozasuk meghaladta egy szakdolgozat kereteit. A

fertdzottség széleskori és intenziv a vizsgalt telepen. (Id. fenti tablazat)
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5. Ichthyobodo necator:
Az egyik legveszélyesebb ostoros az intenziv haltermelésben. Szerencsére csak

igen ritkdn mutathattuk ki. (1d. fenti tablazat)

6. Sessilina (Epistylis stb.):
Ezek is kommenzalista csillésok, és csak legyengiilt halakon (névendék és piaci)
voltak kimutathatok. Jelentdségiik, hogy a technoldgiai hibakra ¢és rejt6z6 primer

kérokokra hivjak fel a figyelmet jelenlétiikkel. (1d. fenti tablazat)

7. Gyrodactylus derjavini:

Az egyetlen kimutatott féregfaj, amely a pisztrangfélék specifikus
haméloskoddje. Valamennyi korosztalyban elofordult (88,15,2), de a legstilyosabb
elvaltozasokat a frissen vasarolt ivadéknal lathattam. Ebben valdszintlileg a szallitds és
kihelyezés egyiittesen is szerepet jatszott.

A féreg fOleg az uszok tovében és lemezén kialakitott elvaltozasok (feliiletes
eroziok, fekélyek, megszaporodott nyalka) kornyezetében lelhetok fel nagy szamban. A
nagyobb méretli ivadéknal és korosztalyoknal a fert6zottség sokszor latens, tlinetmentes
marad, de a parazita jelenléte a termelékenység gazdasdgossidga szempontjabol
elfogadhatatlan. Megéllapitdsa esetén feltétleniil kezelni kell a fertdzott allomanyt. A
megeldzés legbiztosabb modja a széllitds eldtti bemartasos kezelés (2.0 — 2.5 %-os

konyhasdoldat).

4.3.9. Hianybetegségek

A legfeltlinobb elvaltozasokat (14., 15. kép) a telepen kezdettél megallapitott
elhuz6do C-vitamin hiany eredményezte. A jellegzetes elvaltozasokat (kopoltyufedd
felpuhulasa, torzuldsa, a gerincoszlop rendellenességei, Uszosugarak toredezettsége,
véralvadékok a testfelszinen stb.) rendszeresen kimutattam mindhdrom korosztalyban
(140,17,3).

A megoldas az alkalmazott tap rendszeres kiegészitése L-aszkorbinsavval volt. A
preparalas modjat a telep tulajdonosaval kozosen fejlesztettiik ki. A megbontott 25 kg-os
tapzsdkok tartalmat betonaljzatra teritve 25-30 gramm, 200 ml alkoholban oldott L-
aszkorbinsavat permetezve impregnaltuk. Az alkohol elparolgasat kovetden az elkészitett

gyogytap etetésre hasznalhatd volt.
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4.3.10. Gyogykezelések - megelozés

A megallapitott betegségeket/problémakat javaslatunkra az aldbbiak szerint

kezelte a tulajdonos:

sériilések A medencék rendszeres karbantartasa, sériilések javitasa.

kannibalizmus A takarmany mindségének ellendrzése. Adagok emelése. C-

vitamin kiegészités.

Buborékbetegség A levegOporlasztas csokkentése, optimalizalasa.

Embdlia A levegOporlasztas csokkentése, optimalizalasa. Zsirembolia ellen
a takarmany zsirtartalmanak  csokkentése.  Alacsonyabb

zsirtartalmu tap etetése.

Proliferativ kopoltyt | Vizmindség optimalizalasa. Népesités csokkentése.

elvaltozasok LevegOporlasztas emelése. Részleges takarmany
csokkentés/megvonas.

Baktériumos A testfelszinen el6forduld Cytophagacea (sejtfalo) baktériumok

megbetegedések ellen idénként formalinos tartosfiirdd (1:50000 higitasban,

atfolydvizen), vagy klérmeszes tartosflirdd (1:75000 higitasban,
atfolydvizen).
Szeptikémia esetén enrofloxacin 15 mg/ttkg mennyiségben etetve

6-7 napig.

Vizipenész Tartasi kortilmények javitdsa. Idonként formalinos tartdsfirdd
(1:30000 higitasban, atfolyovizen), vagy klormeszes tartdsfirdd
(1:50000 higitasban, atfolydvizen).

Ektoparazitak Csillos és ostoros egysejtiiek:

Rézoxyklorid kezelés 4 mg/liter dozisban, tartdsfurddben,
atfolyovizen.

Formalinos tartésfirdé (1:50000 higitasban, atfolyovizen),
vagy klormeszes tartosfiirdd (1:75000 higitasban,
atfolyovizen).

Gyrodactylus fertozottség:

Athalaszaskor: merités 2.5 %-os konyhasé oldatban
Medencében: Formalinos tartosfiirdd (1:20000 higitasban,

atfolyovizen).
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5. Megbeszélés

Mivel tervezett vizsgalataink erdsen gyakorlat orientaltak voltak, foleg a
szakirodalomnak azt a hanyadat tanulmanyoztam, amely az intenziv telepeken tartott
szivarvanyos pisztrang problémaival ¢€s a tartdstechnoldgia kdroktani problémaival
foglalkozik.

Magam is tapasztalhattam, hogy a rosszul alkalmazott tartasi (szallitas, kihelyezés,
népesitési slrliség) és takarmanyozasi technologia legtobbszor elsddleges korokként jut
szerephez, megkonnyitve a masodlagos kérokozdk (baktériumok, penészek, ektoparazitak)
elszaporodasat. Ezekre a koriilményekre hivtak fel a figyelmet a haltartassal és a
kapcsolodo betegségekkel foglalkozo szakirodalmi forrashelyek (Molnar és mtsa, 1980,
Horvath és mtsai, 2000, Baska, 2008).

A helyszini telepvizsgalatokkal —megallapitott oxigénhidny javaslatomra
megoldhato volt porlasztott levegdvel emelve a viz oxigénbevitelét és parhuzamosan 1.5 —
2%-16l 0.8%-ra csokkentették a napi kétszeri etetés (0.4 — 0.4%) mennyiségét. A
tulnépesités, a telep kis mérete és a gazdasagossagi kényszer miatt sajnos folyamatosan
fennallt.

A mindharom korosztadlyban megfigyelt mechanikai sériilésekbdl és/vagy
kannibalizmusbdl eredd kiils6 sériilések kivédhetd, megel6zhetd problémai az intenziv
tenyésztésnek, mig a buborékbetegség ¢és a légembolia (zsirembolia) hirtelen jelentkezd,
mindig elhullasra vezetd, irreverzibilis elvaltozasokat okozd koroknak bizonyult.

Az egyik leggyakrabban megallapitott elvaltozas a fulladasos halal hatterében a
kopoltyu feliileti strukturdit deformalé el nem szarusodd tobbrétegli lapham intenziv
burjanzasa, amely megakadalyozta a normalis Iégzést, igy a halak elégséges
oxigénkoncentracidé mellett is megfulladtak. A hamsejtek mellett a kehelysejtek is
intenziven szaporodtak, igy az altaluk termelt nyéalka is akadalyozta a 1égzést. A termelt
nyalkdban gyakran figyeltem meg baktérium telepeket, illetve Trichodina csillos
egysejtiicket, amelyek a felszaporodott nyalkdaban osztdodd baktériumokon taplalkozva
szintén zavarjak a halak I¢gzését

A tulajdonos koltségére a NEBIH illetékes laboratériumaban elvégeztetett
viroldgiai vizsgalatok negativ eredményre vezettek, igy a telep tovabbra is mentesnek

deklaralhat6 a bejelentési kotelezettség ala esd virusos bantalmaktol.
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Viszont a nativ mikroszkopos és tenyésztéses vizsgalatommal 11 novendék, 17
piaci méretli pisztrangban mutattam ki a Flavobaktériumok telepeit a halakrol levont
nyalkaban, valamint izolaltam rezisztencia vizsgalatokra a szeptikémids halak belso
szerveibdl. Anyahalakbol baktériumos megbetegedést nem mutattam ki. A baktériumos
betegségek diagnozisanak Dbirtokdban témavezetom segitségével gyogykezeléseket
javasoltunk a tulajdonosnak, melyek leirdsa hatrébb szerepel. Az izolalt baktériumok faji
szinti meghatarozasa — tekintettel a koltségekre — nem végeztem el. Meg kellett
elégedniink a gyakorlati viszonyok kozott elégséges ,,csoport szinti” (Gram-negativ, -
pozitiv, Cytophagacea-, ,,motile Aeromonas”) meghatarozassal.

A rezisztencia eredményeim Osszefoglaléan a kovetkezok: a fluorokinolinok
(enrofloxacin, norfloxacin) ellen és a neomycin-szulfat esetében nem tapasztaltam
rezisztenciat, mig a kordbban széles korben alkalmazott tetracyklinek és amoxicillin ellen
kiterjedt rezisztenciat figyeltem meg. Az egyszeriien, de gyorsan kivitelezett rezisztencia
vizsgalataim szerint, altalunk javasolt gyogykezelést végzett a tulajdonos sziikség szerint.

A foleg technologiai hibakbdl (szallitas, athelyezés, valogatas stb.) legyengiilt
novendékeknél 4 esetben, mig a piaci méretnél 2 egyednél tapasztaltam halpenész
fertozottséget a boron, illetve az uszokon. Anydknal — mivel Oket nem mozgatjak —
legyengiilés hidnyaban Saprolegniat nem talaltam.

Darakor: ez az endoparazitdzis csak szallitds utdn, a frissen, idegen teleprdl érkezett
halaknal fordult el 7 altalam vizsgalt egyednél.

Coleps hirtus és Tetrahymena pyriformis: mindkét kommenzalista csilldst csak legyengiilt
halakon (névendék ¢és piaci) mutattam ki. Jelentdségiik, hogy a technoldgiai hibakra és
rejt6zo primer korokokra hivték fel a figyelmemet jelenlétiikkel.

Chilodonella cyprini: az egyik legveszélyesebb csillos siirlin népesitett allomanyokban.
Szerencsére csak igen ritkan mutathattam ki.

Trichodina spp.: valosziniileg kiillonboz6 fajba tartozé trichodindk fertézték a halak borét,
uszoit €s kopoltyajat, de meghatarozasuk meghaladta a szakdolgozatom kereteit. A
fert6zottség széleskorl €s intenziv az altalam vizsgalt telepen.

Ichthyobodo necator: az egyik legveszélyesebb ostoros az intenziv haltermelésben.
Szerencsére csak igen ritkdn mutathattam ki. .

Sessilina (Epistylis stb.): ezek is kommenzalista csillésok, és csak legyengiilt halakon
(ndvendék és piaci) mutattam ki. Jelentdségiik, hogy a technologiai hibakra és rejtdzo

primer kérokokra hivtak fel a figyelmemet jelenlétiikkel.
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Gyrodactylus derjavini: az egyetlen altalam kimutatott féregfaj, amely a pisztrangfélék
specifikus haméloskoddje. Valamennyi korosztalyban elofordult, de a legsulyosabb
elvaltozasokat a frissen vasarolt ivadéknal lathattam. Ebben valdszintlileg a szallitds és
kihelyezés egyiittesen is szerepet jatszott.

A legfeltiinobb elvaltozasokat a telepen kezdettdl altalam megallapitott elhtizddo
C-vitamin hidny eredményezte. A jellegzetes elvaltozasokat (kopoltyufedé felpuhulasa,
torzuldsa, a gerincoszlop rendellenességei, Uszdsugarak toredezettsége, véralvadékok a
testfelszinen stb.) rendszeresen kimutattam mindharom korosztdlyban. A megoldas az
alkalmazott tap rendszeres kiegészitése L-aszkorbinsavval volt. A preparalas médjat a
telep tulajdonosaval kozosen fejlesztettiik ki. A megbontott 25 kg-os tapzsakok tartalmat
betonaljzatra teritve 25-30 gramm, 200 ml alkoholban oldott L-aszkorbinsavat permetezve
impregnaltuk. Az alkohol -elparolgasat kovetden az elkészitett gyogytdp etetésre

hasznalhat6 volt.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozati témavalasztasként a szivarvanyos pisztrang betegségei azért
keriiltek szoba, mert Magyarorszdgon a hazai lakossag halfogyasztasdban egyre
jelentdsebbé valt a szivarvanyos pisztrang.

Vizsgalataimat a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, Kérbonctani
és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén végeztem. A vizsgalt halak begytijtése 2011-2012
kozott, a Tahitotfalu hatardban a Szentendrei sziget északi csiicskében talalhaté Csorgd
Istvan intenziv pisztrangtelepérdl tortént.

A nem fert6z6 kdrokok kozil a mechanikai sériilések és a kannibalizmus
jelentette a fobb problémat a fizikai kérokok koziil, de gyakorta figyeltem meg 1ég- és
zsiremboliat az elhullott halakban. A kémiai korokok koziil vizvizsgalat hidnydban nem
tudtam egyetlen olyan okot sem megjelolni, ami a gyakran megfigyelt kopoltyuhdm
proliferacio hatterében 4llhat. Ennek kideritése huzamosabb kutatasokat igényel. A
viroldgiai vizsgélat negativ eredménye mellett a baktériumos bantalmak két alapesetét is
sikeriilt kimutatnom: a testfelszini Cytophagacea fertdzottséget és a szeptikémiat okozd
Gram-negativ baktériumok jelenlétét. Az utdbbi esetben rezisztencia vizsgalatokon alapuld
gyogykezeléseket is terveztiink a tulajdonos kérésére.

A leggyakoribb korokokat a parazitdk képviselték, mivel mind az egysejtiiek,
mind a hamférgesség esetei prevalenciaban ¢s intenzitdsban is elérték a koros mértéket.
Ezen fertdzottségek és megbetegedése megeldzeésére és gyogyitasara un. ,telepspecifikus”
kezeléseket dolgoztunk ki.

A legnagyobb kartétellel mégis a takarmanyozas témakorében szembesiiltiink.
Kidertilt a boncolasoknal, majd a nativ mikroszkdpos és korszovettani vizsgalatokkal, hogy
a halak szdmara biztositott takarmany, a magas ara ellenére, szegényes az L-aszkorbinsav
mennyiségében. A takarmanyok nem tartalmazzak a C-vitamint, igy a pellet alkoholos L-

aszkorbinsav permetezéssel vald impregnalasat javasoltuk a tulajdonosnak.
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7. Summary

The reason for choosing the diseases of rainbow trout as the content of this
diploma work is due to the increasing importance of rainbow trout in the Hungarian
culinary.

Experiments were done at the Department of Pathology and Forensic Veterinary
Medicine of Faculty of Veterinary Science of Szent Istvan University. Tested items have
been collected from the intensive trout farm of Istvan Csorgd located in the north corner of
Island Szentendre near the border of village Tahitétfalu between 2011 and 2012 .

Regarding non-infectious agents, mechanical damages and cannibalism as
physical factors mainly occurred, additionally air embolism and fat embolism were also
detected frequently in dead fish. Due to the lack of water analysis, it was not possible to
identify any chemical factors which could cause the frequently detected proliferation of the
epidermis of the gills. More broader experiments are needed in order to find the
background of this proliferation. Including the negative results of the virology-study, two
types of basic bacteriological pathogens were detected: infection of Cytophagacea on the
body-surface and the presence of Gram-negative bacteria causing septicaemia. To cure
septicaemia, medical treatments based on resistance-studies were planned also, requested
by the holder of the rainbow trout farm.

Parasites were the most common pathogens: concentration of both unicellular
organism and gyrodactylus are above the pathological level regarding prevalency and
intensity. So-called ,,farm-specific” treatments were developed for prevention and for
curing of these infections and these illnesses.

The highest damage occurred in connection with feeding. Using autopsy, native-
microscopic and histopathological tests, it has been revealed that fish-fodder has minimal
L-ascorbic acid content, despite the fodder’s high price. As these fodders do not contain
Vitamin C, impregnation of these pellets by spraying them with alcoholic solution of L-

ascorbic acid is highly recommended.
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9. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkodszonni Dr. Baska Ferencnek a sok segitséget, tamogatast,
amit kaptam a szakdolgozatom kivitelezése soran. Barmilyen kérdéssel, kéréssel
fordulhattam Hozza, mindig rendelkezésemre alt. A vizsgalatok sordn felmeriilé szakmai
kérdéseimre minden részletre kitérd, preciz valaszokkal szolgalt. A Korbonctani és
Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék valamennyi dolgozoéjanak szeretném megkoszonni
segitokészségét, amit szamomra nyujtott a vizsgalataim elvégzése soran.

Koszonettel tartozom még Csorgd Istvannak a pisztrangtelep tulajdonosanak,
hogy engedélyezte a vizsgéalatok elvégzését, és ha kérdésem volt a pisztrangtenyésztéssel

kapcsolatban arra is szivesen vélaszolt.
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10. MELLEKLETEK

Vizsgalati megrendelé : Duna pisztrang Kft. részérdl, MgSzH Allategészségiigyi

Diagnosztikai Igazgatosagahoz

Vizsgalati eredménykozlés:  NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatdsag

részErdl, Duna Pisztrang Kft. részére.
8. kép A kopoltyu lemezek végén kialakult koros proliferacié pisztrangon.

9.kép A kopoltyt Iégzdreddk ereiben buborékbetegségnél kialakult 1égembdlia nativ
mikroszkdépos képe 130 x

10. kép A kopoltyt lemezek végén kialakult koros proliferacié nativ mikroszkdpos képe
130 x

11. kép A kopoltyt lemezek végén kialakult koros proliferacié szovettani képe HE 260 x

12. kép A kopoltyt lemezek végén proliferalodo tobbrétegti lapham PAS-potitiv
kehelysejtekkel PAS 280 x

13. kép A kopoltyt 1€gzéreddk kozott 16vo Trichodina sp. metszete PAS 640 x

14. kép A kopoltya lemezek vazat ado porcszovet elvaltozasa C-vitamin hiany

kovetkeztében. HE 300 x

15. kép A Gszok vazat adé kemény tiszdsugar porcszovet elvaltozdsa C-vitamin hiany

kovetkeztében. HE 180 x
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8. kép A kopoltyu lemezek végén kialakult kords proliferacié pisztrangon.

9.kép A kopoltyt Iégzdreddk ereiben buborékbetegségnél kialakult Iégembdlia nativ
mikroszkdpos képe 130 x
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10. kép A kopoltyt lemezek végén kialakult koros proliferacié nativ mikroszkdpos képe
130 x

11. kép A kopoltyu lemezek végén kialakult koros proliferacié szovettani képe HE 260 x
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12. kép A kopoltyt lemezek végén proliferalodo tobbrétegti lapham PAS-potitiv
kehelysejtekkel PAS 280 x

13. kép A kopoltyua 1€gzéreddk kozott 16vo Trichodina sp. metszete PAS 640 x
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14. kép A kopoltyt lemezek vazat ado porcszovet elvaltozasa C-vitamin hiany
kovetkeztében. HE 300 x

15. kép A uszok vazat addé kemény Gszdsugar porcszovet elvaltozasa C-vitamin hidny
kovetkeztében. HE 180 x
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