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Bevezetés
A gazddk és parazitdik kapcsolata az élévildg egyik

legOsszetettebb és — figyelembe véve a parazitadk és
gazdafajaik elképeszt6é diverzitasat — legvaltozatosabb
kapcsolatrendszere. A gazda-parazita kapcsolat

megértéséhez evolucids, okoldgiai és klasszikus zooldgiai
(faunisztikai, taxonémiai) megkézelités egyarant szikséges.
Okolégiai szempontbdl a gazdak és parazitaik kapcsolata
fegyverkezési versenyként értelmezhets, melyben a parazitak
mind hatékonyabban igyekeznek kihasznalni a gazdaallataik
nyujtotta forrasokat, mig a gazdak mind hatékonyabban
torekszenek ennek elkerilésére. E kapcsolat sok esetben az
evolucios leszarmazasi vonalaik kozott is létezett mar, igy
lehet6séget nyujt annak vizsgalatara, hogyan formaltak a
gazdak és parazitak egymas evolucidjat, diverzitasat
makroevolucidés skalan. Természetesen ezek a vizsgalatok
kivitelezhetetlenek lennének a faunisztikai és taxondmiai
kutatasok altal szolgaltatott alapadatok nélkiil.

Doktori dolgozatomban a madarak és eml6sok (Vertebrata:
Aves, Mammalia), illetve obligat ektoparazita tetveik (Insecta:
Phthiraptera) kapcsolatat vizsgaltam evollcids, Okolégiai és
faunisztikai megkozelitéssel, a komparativ filogenetikai
elemzések statisztikai eszkoztarat és klasszikus zooldgiai
modszereket (faunisztikai célu terepi adatgy(jtés) egyarant
alkalmazva. Az els6 fejezet kozponti kérdése, hogy
makroevolluciés szinten milyen tényez6k hatarozzak meg a
tetvek diverzitasat (taxonomiai gazdagsagat) az egyes
gazdacsoportokon. A masodik fejezetben faunisztikai,
gyljtésmodszertani és  konzervaciobiologiai eredményeket
mutatok be.



A tetvek taxondmiai gazdagsaga jelentésen eltér az egyes
gazdacsoportokon, igy a tetvek, illetve madar és emlés
gazdaik kapcsolatrendszere jo lehet6séget nyujt a parazita
diverzitast formalé makroevoluciés és makrodkolégiai
tényezdk feltarasahoz. A parazita diverzitas pedig kalénds
figyelmet érdemel a foldi biodiverzitas Iétrejottének és
fenntartd erdinek megértésben. A parazitak és mas patogén
élélények nemcsak sajat diverzitasukkal jarulnak hozza a féldi
biodiverzitashoz, hanem azzal a tulajdonsagukkal is, hogy
gazdaikat is valtozatossagra szelektaljak.

A helyi (pl. orszagos szintli) tetlifaunisztikai kutatasok révén
ismerhetbk meg gazda-parazita kapcsolatban mutatkozo
féldrajzi mintazatok, illetve az egyes tetlitaxonok elterjedési
terlletei. Habar a faunisztika ma nem tartozik a zooldgia
magasan értékelt és tamogatott terlletei kdzé, szerepe az
Okologiai és evolucidos kutatasok alapjat képezd adatok
el6allitasaban tovabbra is nélkuldzhetetlen.

Célkitiizés

Az alabbiakban réviden felsorolom a dolgozat f6 kérdéseit,
célkitizeseit.

1. fejezet - A tetvek diverzitasat meghatarozé
makroevolucids tényezdk

A komparativ filogenetika eszkdztaraval vizsgaltam, hogy

e van-e Osszefiggés a madarak kognitiv/innovativ
képességei és a tetveik taxondémiai gazdagsaga
kozt;



e lecsokkent-e a tetvek diverzitasa a fészekparazita
madarakon a szil6-utéd terjedési Gtvonal elvesztése
miatt;

e van-e Osszefiggés a gazdakladok és tetveik
diverzitasa kozoétt, azaz valds biolégiai jelenséget ir-e
le az un. ,Eichler-szabaly”?

2. fejezet — Faunisztikai és konzervaciobiolégiai kutatasok
Célom volt:

e az irodalom kritikus reviziéjaval elkésziteni a tetvek
rendjének hazai faunakatalégusat;

o tovabbi, hazai faunara U tet(ifajok azonositasa az
elmult években gyljtott ektoparazita mintak
feldolgozasaval,

e megvizsgalni, hogy madargylr(izési eljaras soran a
tollazatot ér6 mechanikai hatadsok vezethetnek-e a
tetli fertézottségi intenzitas csdokkenéséhez;

o clkésziteni a kritikusan veszélyeztetett és kihalt
tetlifajok globalis listajat, felhivva a figyelmet a
parazitdk  konzervaciobioldgiai  helyzetére és
ertékére.



Eredmények és értékelésiik

1. fejezet - A tetvek diverzitasat meghatarozé
makroevolticios tényezok

A “Clever birds are lousy: Co-variation between avian
innovation and the taxonomic richness of their amblyceran
lice” ciml tanulmanyban 108 madarcsalad kognitiv/innovativ
képességei, relativ agymérete, valamint a bunkdscsapu
(Amblycera) és  fonalascsapu (Ischnocera)  tetveik
génuszgazdagsaga kozott Osszefliggést vizsgaltam
komparativ filogenetikai elemzésekkel. Az alapadatok és az
elemzésekhez hasznalt térzsfak az irodalombdl szarmaztak.
Pozitiv korrelaciét talaltam az innovativ képességek (és kisebb
mértékben a relativ agyméret), valamint a bunkdscsapu tetvek
génuszgazdagsaga kozott, a fonalascsapu tetvek esetében
viszont nem volt kimutathaté hasonlé 6sszefliggés. A jelenség
magyarazatara szamos alternativ, egymast nem kizaro
hipotézist allitottam fel.

Az “Avian brood parasitism and ectoparasite richness — scale-
dependent diversity interactions in a three-level host-parasite
system” cim({ tanulmanyban azt vizsgaltam, hogyan
befolyasolja a gazdamadarak fészekparazita életmodja a
tetveik diverzitasat. A tetvek szamara legfontosabb terjedési
utvonal, a szllé-utdéd utvonal elvesztése a fészekparazita
madarakon lecsokkentette a fajspecifikus bunkds- és (kisebb
mértékben) a fonalascsapu tetvek génuszgazdagsagat és
taxonomiai valtozatossagat, jelezve, hogy a tetl leszarmazasi
vonalak egy része nem tudott ehhez alkalmazkodni.
Ugyanakkor — vélhet6en a szamos gazdafajt (nevel6sziiléfajt)
hasznalé fészekparazita kakukkfajok dinamikusan valtozo
metapopulacios tagolddasanak (un. rasszok) kdszénhetben —
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pozitiv korrelaciét talaltam a kakukkfajok fonalascsapu teti
diverzitasa és a kakukkfajok altal hasznalt gazdafajok szama
kozt, els6ként kimutatva diverzitas-interakciét haromszinti
gazda-parazita rendszerben.

Az “Evolutionary co-variation of host and parasite diversity —
the first test of Eichler's rule using parasitic lice (Insecta:
Phthiraptera)” ciml tanulmanyban 175 madarcsalad és 147
emléscsalad fajgazdagsaga és a rajtuk él6 tetvek
génuszgazdagsaga kodzotti dsszefliggést vizsgaltam, elséként
tesztelve modern filogenetikai komparativ modszerekkel az
un. Eichler-szabalyt”, miszerint a gazdak diverzebb
csoportjain diverzebbek a parazitak is. Pozitiv korrelaciot
sikertilt kimutatni mind a madar-, mind az eml&scsaladok
fajgazdagsaga és valamennyi alrendbe tartozé (Amblycera,
Ischnocera, Anoplura) tetveik génuszgazdagsaga kozott. A
gazdak diverzitasa a parazita diverzitas eddigi legnagyobb
magyarazo erejii meghatarozéjanak bizonyult. A jelenség
hatterében all6 makroevollciés és makrodkoldgiai tényezbket
szamos, egymast nem kizaro hipotézis keretében targyaltam.

2. fejezet — Faunisztikai és konzervaciobioldgiai kutatasok

A korabbi tetlifaunisztikai irodalom kritikus revizidjaval
elkészitettem a tetvek rendjének hazai faunakatalogusat. 279
tetlifaj és alfaj hazai el6fordulasat sikerdilt igazolni, 156 madar-
és 30 emlésfajon, felsorolva tovabbi 550 tetiifajt és alfajt,
melyek hazai el6fordulasa (figyelembe véve a gazda- és
tetlfajok foldrajzi elterjedését) tovabbi kutatasok soran
varhato.

Az elmuilt években magam és segitbkész kollegaim altal
gyljtott ektoparazita mintak feldolgozasa soran tovabbi 20



tetifaj hazai el6fordulasat sikerdlt igazolni, 14-gyel novelve a
hazankbdl ismert gazdafajok szamat.

A madarak ektoparazita mintavételezése manapsag
vilagszerte els6sorban a madargy(rizési eljarashoz koétédik,
ugyanis a madargy(rizd kdzpontok rendelkezek a szikséges
természetvédelmi engedélyekkel, és $zamos faj
mintavételezésére adnak lehet6séget. Ugyanakkor egy
potencialis torzitdé hatas rejlik a madargylriizési eljaras utani
mintavételezésben, amennyiben a gy(irizési eljaras soran a
tollazatot ér6 mechanikai hatasok a fert6zottségi intenzitas
csokkenéséhez vezethetnek. A gylr(izés hatasat a madarak
tetvességére a flsti fecskén (Hirundo rustica) vizsgaltam,
ugyanis e faj tetvei jOl lathatoé lyukakat ragnak az evezd- és
faroktollakon, igy ezek megszamolasaval gydjtés nélkul is
becsllhetd a fert6z6ttség. A megfogott flsti fecskéket
randomizaltan két — standard és redukalt gylriizési eljarasu —
csoportba  soroltam, majd egy hoénappal késébbi
visszafogasukkor Osszevetettem a fogas és visszafogas kozt
eltelt id6 alatt keletkez6 uj toll-lyukak szamat a faroktollakon. A
redukalt gylrizésli csoportban szignifikansan tobb toll-lyuk
keletkezett, igy igazolodott a feltevés, hogy a gy(rlizési eljaras
soran lecsokkenhet a madarak tollteti fert6zottsége. A
munkaban a jelenség parazitolégiai és viselkedésokologiai
kovetkezmeényeire, illetve megoldasi lehetéségére is kitérek.

A kritikusan veszélyeztetett és kihalt tetlifajok globalis listaja a
madar és eml8s gazdafajok konzervaciobioldgiai statuszanak
és a tetveik fajspecificitasanak figyelembe vételével készllt el.
A tetl “voros lista” 41 kritikusan veszélyeztetett, 6 gazdajaval
egyutt kihalt és 4 olyan tet(lfajt sorol fel, amelynek kihalasat a
gazdafaj megmentésére iranyuld6 konvervacidbiologiai
torekvések okoztak. A munka a lista elkészitésén tul a
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parazita élélények bioldgiai értékére, szerepére a biodiverzitas
fenntartasdban és konzervaciobioldgiai helyzetére hivja fel a
figyelmet.

Uj tudomanyos eredmények 6sszegzése
Az alabbiakban roviden felsorolom a fébb eredményeket.

1. fejezet - A tetvek diverzitasat meghatarozé
makroevoluciés tényezdk

e pozitiv korrelaci6 a madarak kognitiv/innovativ
képességei és a bunkdscsapu tetveik (Amblycera)
génuszgazdagsaga kozt;

o a tetvek génuszgazdagsaga és taxondmiai diverzitasa
lecsokkent a fészekparazita madarkladokon;

e pozitiv  korrelaci6 az  ovilagi  fészekparazita
kakukkfajokon él6 fonalascsapu tetvek (Ischnocera)
diverzitasa és a kakukkfajok altal hasznalt
gazdafajok (nevel6szild fajok) szama kozt; ez az
eredmény képviseli az els6, haromszintli gazda-
parazita rendszerben kimutatott diverzitas-
interakciot;

e pozitiv korrelaci6 a madar- és emléscsaladok
fajgazdagsaga és a fonalas-, bunkdscsapu és
vérszivo tetveik (Ischnocera, Amblycera, Anoplura)
génuszgazdagsaga kozott; az un. Eichler-szabaly” a
parazita diverzitas eddigi legnagyobb magyarazo
erejl meghatarozdja.
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2. fejezet — Faunisztikai és konzervaciobioldgiai kutatasok

a korabbi irodalom kritikus revizidjaval elkészilt a
tetvek rendjének hazai faunakatalégusa;

az elmult években gydjtétt ektoparazita mintak
feldolgozasa soran 20 hazai faunara U] tet(ifaj
el6fordulasat sikertilt igazolni;

a fusti fecske esetében sikertlt igazolni, hogy a
madargydrlzési eljaras soran lecstkkenhet a tetvek
fert6zottségi intenzitasa;

elkészuilt a kritikusan veszélyeztetett és kihalt tetlfajok
globalis listdja, kulénds figyelemmel azokra az
esetekre, amikor a gazdafaj megmentésére iranyulé
konzervaciobioldgiai torekvések  vezettek a
parazitafaj kihalasahoz.
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